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Apstrakt.

Na bloku B1 termoelektrane ,,Nikola Tesla B* (TENT B) je 2012. godine izvrSena prva faza
revitalizacije i modernizacije. U okviru modernizacije ugraden je dodatni ekonomajzer sa novim
zasebnim cevovodom za njegovo napajanje sa potisa napojne pumpe i zamenjen je deo
konvektivnog isparivaca, pri ¢emu su ugradene isparivacke cevi povecanog unutra$njeg precnika.
Postavljeni su vodeni topovi za ¢iS¢enje ekrana lozista, kao 1 parni duvaci u konvektivnom delu i na
rotacionim zagrejac¢ima vazduha. Navedenim merama povecana je bruto elektricna snaga bloka B1
sa projektne vrednosti od 620 MWe na preko 650 MW, pri ¢emu se priblizno 10 MWe proizvodi na
racun povecanja stepena korisnosti bloka. Nakon modernizacije, u zimskom periodu ostvarena je i
maksimalna dnevna bruto proizvodnja od 16,05 GWh, pri ¢emu je osrednjena dnevna bruto
elektri¢na snaga bloka iznosila priblizno 669 MWe. Takode, u periodu povecane zimske potrosnje
elektrine energije ostvarena je i maksimalna mesecna neto proizvodnja elektri¢ne energije od
448,804 GWh. Ostvareni efekti su ocigledno prikazani i poredenjem pogonskih parametara blokova
B1 i B2 TENT B. Blok B2 je istovetnog projektnog reSenja kao blok B1, ali na bloku B2 nisu
izvrSene revitalizacija i modernizacija. Zbog visoke temperature dimnog gasa na izlazu iz kotla od
preko 180 °C, blok B2 radi samo sa jednom linijom zagrejaca napojne vode, §to smanjuje stepen
korisnosti bloka. Blok B1 radi sa dve linije zagrejaca napojne vode, pri ¢emu je temperatura dimnog
gasa na izlazu iz kotla manja za preko 20 °C od odgovarajuce temperature na bloku B2.

Kljuéne reci: parni blok, efikasnost, poveéanje snage, ekonomajzer.

Abstract.

The first phase of revitalization and modernization was conducted at Unit B1 of the Thermal power
plant ,Nikola Tesla B*“ in Obrenovac in 2012. The modernization included installation of an
additional economizer with new separate feedwater line connected to the discharge of the main
feedwater pump. A part of the convective evaporator was replaced, while evaporating tubes with a
larger inner diameter were applied. Water cannons were installed for the cleaning of membrane
walls of the furnace, as well as the steam blowers in the convective ducts and on the rotational air
heaters. These measures lead to the increase of the gross electric power of Unit B1 from the design
value of 620 MWe till more than 650 MWe, while about 10 MWe is obtained due to the increase of
the unit efficiency. The maximum daily electricity gross production of 16.05 GWh was achieved
after the modernization in the winter period, while the averaged daily gross power of the unit was
669 MWe. In addition, during the increased electricity consumption in the winter period, the
maximum monthly electricity net production of 448.804 GWh was achieved. The achieved effects
are clearly presented by comparison of the operating parameters of units B1 and B2. Units B1 and
B2 have identical design, but Unit B2 has not been retrofitted yet. Due to the high temperature of
the flue gas at the exit of the steam boiler above 180 °C, Unit B2 operates only with one line of the
high pressure heaters, which leads top the unit efficiency reduction. Unit B1 operates with two lines
of high pressure heaters, while the flue gas temperature at the boiler exit is lower by more than 20
°C than the corresponding temperature at Unit B2.
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1. UVOD

Termoelektrana ,Nikola Tesla B“ (TENT B) je ogranak Privrednog drustva Termoelektrane
,»Nikola Tesla* d.o.o., koje posluje u okviru Javnog preduzeca Elektroprivreda Srbije. TENT B se
sastoji od dva bloka B1 i B2, koji su u vreme pustanja u pogon 1983., odnosno 1985. godine, sa
projektnom snagom 620 MW bili u rangu najefikasnijih 1 najvec¢ih parnih blokova na lignit u svetu.
U dosadasnjem periodu TENT B je ostvario nadprosec¢ne rezultate. U ukupnoj proizvodnji svih
termoelektrana Elektroprivrede Srbije TENT B je ucestvovao sa priblizno 25 %. Blok B1 je sa
ukupnom raspolozivoscu 0,84 i sa preko 210.000 sati na mrezi proizveo preko 116 TWh elektri¢ne
energije, a blok B2 je sa istom raspolozivos¢u tokom 196.000 sati rada proizveo preko 107 TWh
elektricne energije [1].

S obzirom na savremene zahteve za povecanjem ekonomske 1 energetske efikasnosti,
smanjenjem uticaja na zivotnu sredinu 1 potrebe za zadovoljenjem rastu¢e potrosnje,
Elektroprivreda Srbije sprovodi projekte revitalizacije, modernizacije i povecanja snage svojih
termoblokova. Revitalizacija blokova je neophodna zbog isteklog radnog veka i sledstvene
smanjene pouzdanosti vitalnih komponenti postrojenja. Modernizacija i povecanje snage su veoma
isplativi projekti, koji omogucavaju vracanje ulozenih sredstava u kratkom roku. Na bloku Bl
TENT B je u periodu od 6 meseci 2012. godine sprovedena I faza revitalizacije i modernizacije [2].
Znacajan potencijal za povecanje energetske efikasnosti blokova TENT B je sagledan u iskoris¢enju
otpadne toplote dimnih gasova [3]. Temperatura izlaznih dimnih gasova iza regenerativnog
zagrejaca vazduha je na bloku B1 pre rekonstrukcije iznosila od 180 °C do 190 °C i to pri radu
samo sa jednom linijom zagrejaca visokog pritiska (od postojece dve linije), koliko 1 danas iznosi na
kotlu bloka B2 koji nije rekonstruisan. U slu¢aju zaprljanja kotlovskih povrsina ili poremecaja
temperature napojne vode ova temperatura moze biti 1 preko 200 °C. U poredenju sa projektnom
temperaturom za Cist kotao od 151 °C, temperatura dimnih gasova je visa za 30 °C do 50 °C.
Takode, ograni¢enje povecanju snage blokova B1 i B2 je sagledano i u velikom padu pritiska kroz
cevne sisteme ovih jednoproto¢nih parnih kotlova. Ovaj pad pritiska je za preko 50% veci u odnosu
na projektnu vrednost pri nominalnom opterec¢enju. U cilju iskori$¢enja otpadne toplote dimnih
gasova na bloku B1 TENT B ugraden je dodatni zagreja¢ vode (ekonomajzer EKO1A) sa novim
zasebnim cevovodom za njegovo napajanje sa potisa napojne pumpe. Takode, zamenjen je deo
konvektivnog isparivaca, pri ¢emu su ugradene isparivacke cevi povecanog unutrasnjeg precnika.
Postavljeni su vodeni topovi za ¢iS¢enje ekrana lozista, kao i1 parni duvaci u konvektivnom delu i na
rotacionim zagrejac¢ima vazduha.

U radu su prikazani ostvareni energetski efekti nakon revitalizacije i modernizacije bloka Bl
TENT B. Uporedeni su izmereni pogonski parametri na bloku Bl sa parametrima na bloku B2, na
kome nije izvrSena rekonstrukcija. Prikazani pogonski parametri ocigledno pokazuju ostvarene
rezultate na bloku B1, kao $to su moguénost rada u projektnom rezimu sa dve linije zagrejaca
visokog pritiska u liniji napojne vode, snizenje izlazne temperature dimnog gasa za preko 20 °C i
povecanje bruto elektri¢éne snage bloka preko 650 MWe. Takode, prikazani su rezultati energetske
analize koji pokazuju povecanje stepena korisnosti bloka bruto za preko 0,5 procentnih poena, §to
obezbeduje povecanje elektri¢ne snage od priblizno 10 MWe.

2. PRVA FAZA MODERNIZACIJE I REVITALIZACIJE NA BLOKU B1 TENT B

Blokovi B1 1 B2 TENT B navrsavaju 30 godina rada sa preko 210.000 sati u pogonu bloka B1 i
preko 196.000 sati bloka B2. U cilju odrzavanja dosadasnjih uspesnih proizvodnih rezultata, koji su
u vecem periodu rada bili iznad planiranih i iznad prosecnih za termoelektrane na ugalj sli¢nih
karakteristika u svetu, na TENT B se sprovode projekti povecanja snage, stepena korisnosti i
revitalizacije 1 modernizacije pojedinih sistema.

Prva faza revitalizacije i modernizacije bloka B1 izvrSena je za 6 meseci od maja do oktobra
2012. godine. Obuhvatila je radove na kotlovskom postrojenju: ugradnju dodatnog ekonomajzera 1
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novog cevovoda za njegovo napajanje sa potisa napojne pumpe, zamenu dela isparivaca, zamenu
cevnih elemenata na ulazu 1 izlazu svih grejnih tela, zamenu pregrejata pare broj jedan i
medupregrejaca pare 2 i 3 sa pripadaju¢im ovesnim cevima i antiabrazivnim zastitama, zamenu
zaobilaznog voda visokog pritiska sa ventilom sigurnosti, kapitalni remont reSetke za dogorevanje i
ugradnju parnih duvaca gara. Takode, zamenjeno je sade regenerativhog zagrejaca vazduha i
obavljen je remont kanala dimnog gasa sa pripadaju¢im klapnama, remont ventilatora dimnih
gasova, mlinova uglja, dozatora i dodavaca uglja, odsljakivaca, kao i remont opreme za transport
pepela i Sljake.

Modernizacija bloka B1 obuhvata ugradnju dodatnog ekonomajzera, zamenu dela isparivaca i
ugradnju vodenih topova i parnih duvaca. Dodatni ekonomajzer, oznacen sa EKO 1A na slici 1,
ugraden je prema originalnom reSenju u cilju iskoriS¢enja otpadne toplote dimnih gasova na izlazu
iz kotla. EKO 1A se napaja pomoc¢u novog dodatnog cevovoda sa potisa napojne pumpe. Paralelno
je povezan sa postojec¢im ekonomajzerom EKO 1. Od 20 % do 35 % protoka vode kroz isparivac
kotla se zagreva u EKO 1A. Napojna voda se iz dodatnog ekonomajzera EKO 1A uvodi u mesag, u
kome se mesa sa vodom iz postojeceg ekonomajzera EKO 1. Nakon toga pun protok napojne vode
prolazi kroz postojec¢i drugi ekonomajzer EKO 2. Zagrejacke povr§ine EKO 2, EKO 1 1 EKO 1A su
redno postavljene po toku dimnog gasa, pri cemu je EKO 1A postavljen iznad EKO1 u kanalu
dimnog gasa.

Dodatni ekonomajzer je prikazan na slici 2. Njegove karakteristike su sledece [2,4]:
povrsina za razmenu toplote iznosi 19200 m, spoljadnji pre¢nik i debljina zida cevi su $33,7 x 4,5
mm, broj panela sa cevima je 199, broj cevi u okviru jednog panela je 2, a duzina jedne cevi u
okviru panel je 440 m. Dodatni cevovod napojne vode prema EKO 1A je dimenzionisan tako da je
ukupni pad pritiska od potisa napojne pumpe do izlaza iz EKO 1A manji od pada pritiska kroz
osnovnu liniju napojne vode 1 EKO 1. Na taj nacin se postize da u normalnom pogonu napojna voda
kroz osnovnu liniju struji bez prigu$enja u regulacionom ventilu (u ,,napojnoj glavi“). Po potrebi se
jedino reguliSe protok ka EKO 1A. Maksimalna razlika temperatura napojne vode na izlazu iz
dodatnog ekonomajzera EKO 1A i na izlazu iz EKO 1 (tokovi napojne vode koji se direktno
mesaju) ne prelazi 80 °C, tako da je iskljuGena moguénost termomehanickog naprezanja zidova
mesaca.

Pri projektovanju ugradnje dodatnog ekonomajzera uzeto je u obzir da ogranic¢enje povecanju
snage na blokovima B1 i B2 TENT B, putem povec¢anja protoka radnog fluida, jeste znacajno veci
pad pritiska kroz cevni sistem kotla od projektom predvidenih vrednosti. Pogonski uslovi kotla na
bloku B1 pre rekonstrukcije, na nominalnom optere¢enju od 1880 t/h, pokazivali su pad pritiska od
ulaza u ekonomajzer (ispred blende) do separatora (nakon izlaza iz isparivaca) od 39 bar, dok prema
projektu ovaj pad pritiska iznosi priblizno 20 bar, Sto daje povecanje pada pritiska od 19 bar. Pri
istim uslovima pad pritiska od separatora do izlaza iz pregrejaca pare broj Cetiri iznosi 35 bar, dok
prema projektu ovaj pad pritiska iznosi priblizno 25 bar, §to daje povecanje pada pritiska od 10 bar.
Dakle, ukupni pad pritiska u radu kotla na bloku B1 od ulaza u ekonomajzer do izlaza iz pregrejaca
pare broj Cetiri pri nominalnom opterecenju od 1880 t/h pre rekonstrukcije je iznosio 74 bar, dok
projektna vrednost iznosi 45 bar, $to daje poveéanje pada pritiska od 29 bar, odnosno povecanje od
64%. Izmedu ostalog i1 ove Cinjenice su uticale na izbor paralelne veze dodatnog ekonomajzera sa
postojeéim prvim stepenom ekonomajzera, tako da ugradnja dodatnog ekonomajzera ne povecava
pad pritiska u kotlu, ve¢ naprotiv, dovodi do njegovog smanjenja.

Paralelna veza dodatnog ekonomajzera EKOI1A sa postoje¢im zagrejacem EKO1 dovodi do
smanjenja pada pritiska od linije napojne vode do ulaza u isparivacke povrsine kotla za priblizno 5
bar. Dodatno smanjenje pada pritiska je ostvareno i zamenom vertikalnih isparivackih cevi i
hemijskim ¢iS¢enjem cevi kotla, tako da je ukupni pad pritiska od ulaza do izlaza iz kotla smanjen
za 20 bar.

U konvektivnom delu isparivaca zamenjeni su paneli sa pravim isparivackim cevima od kote 72
m do 113 m. Imajuéi u vidu potrebu da se smanji otpor u isparivacu, odluceno je da se zameni ceo
ekran, sa istovremnom promenom debljine zida cevi sa 5 na 4,5 mm. Dobijeno povecanje
unutras$njeg precnika cevi smanjuje pritisak na isparivacu za ~15%, $§to kompenzuje povecanje
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Slika 1 Sema bloka B1 TENT B sa ugradenim dodatnim ekonomajzerom EKO 1A.
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Slika 2 Polozaj dodatnog ekonomajzera EKO 1A u odnosu na prvobitne sekcije ekonomajzera EKO
11 EKO 2.

otpora povezanog sa povecanom produkcijom kotla. Iz organizacionih razloga, zamena donjeg dela
isparivaca se izvodi u drugoj fazi, tako da se smanjenje otpora prvenstveno ostvaruje hemijskim
¢iS¢enjem isparivaca [4].

Na osnovu iskustava na drugim objekatima, doneta je odluka da se ugrade vodeni topovi na
ekranima loziSta 1 parni duvaci u konvektivhom delu i na rotacionim zagrejac¢ima vazduha.
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Ugradeno je osam vodenih topova, rasporedenih po dva sa svake strane, na nivoima priblizno 32 m
1 60 m. Duvaca gara ima 20 i rasporedeni su u dva nivoa, u oblasti pregrejaca P3 i P4. Za rotacione
zagrejaCe vazduha, ugradena su dva duvacda: jedan na gornjem delu kanala dimnih gasova (sa
vodenim i parnim kopljem) i drugi na donjem (s parnim kopljem) [4].

3.OSTVARENI EFEKTI MODERNIZACIJE BLOKA B1 TENT B

Ugradnjom dodatnog ekonomajzera ostvareno je znacajno povecanje snage i povecanje stepena
korisnosti bloka B1. Analiza ostvarenih energetskih efekata je sprovedena za pogonsko stanje sa
slede¢im izmerenim parametrima [6]: protok sveze pare 529 kg/s (1904 t/h), pritisak i temperatura
pare ispred turbine visokog pritiska 173 bar i 535 °C, pritisak u kondenzatoru turbopostrojenja
0,052 bar, temperatura napojne vode iza zagrejaca visokog pritiska 260 °C, temperatura dimnog
gasa na izlazu iz kotla iza regenerativnog zagrejaca vazduha 163 °C.

Na slici 3 su prikazani energetski efekti ugradnje dodatnog ekonomajzera u zavisnosti od
protoka napojne vode kroz dodatni ekonomajzer EKO 1A. Iskori§¢ena toplotna snaga iz dimnih
gasova iznosi preko 30 MWth pri protoku napojne vode kroz EKO 1A veéi od 33 % od protoka
napojne vode kroz ispariva¢ kotla, povecanje bruto elektricne snage bloka je preko 20 MWe, pri
¢emu se preko 9 MWe proizvodi na racun povecanja stepena korisnosti bloka [6].

Na slici 4 su prikazane promene stepena korisnosti bloka B1, kotla i turbopostrojenja u
procentnim poenima, u zavisnosti od protoka napojne vode kroz dodatni ekonomajzer EKO 1A. Sa
povecanjem protoka kroz EKO 1A povecava se iskoriS¢ena toplotna snaga iz dimnog gasa, tako da
stepen korisnosti kotla raste preko 2% sa porastom protoka kroz EKO 1A preko 33%. Sa porastom
protoka kroz EKO 1A smanjuje se protok kroz zagrejace visokog pritiska, odnosno smanjuje se
regenerativno zagrevanje napojne vode, tako da se smanjuje i stepen korisnosti turbopostrojenja.
Medutim, smanjenje stepena korisnosti turbopostrojenja je nekoliko puta manje od povecanja
stepena korisnosti kotla, tako da se stepen korisnosti bloka povecava 1,5% u odnosu na vrednost pre
remonta (za preko 0,5 procentna poena) pri protoku napojne vode kroz EKO 1A od oko 33%.
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Slika 3 IskoriS¢ena toplotna snaga iz dimnog gasa i povecanje elektricne snage ugradnjom dodatnog
ekonomajzera.
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Slika 4 Povecanje stepena korisnosti ugradnjom dodatnog ekonomajzera.

Ostvareni efekti povecanja snage 1 stepena korisnosti bloka Bl ugradnjom dodatnog
ekonomajzera su ovde prikazani i poredenjem pogonskih parametara bloka B1, na kome je izvrsena
modernizacija, sa parametrima bloka B2, na kome nije izvrSena modernizacija. U tabeli 1 su
prikazani izmerni parametri kada je blok Bl radio sa obe linije zagreja¢a napojne vode visokog
pritiska. Ostvarena je bruto elektri¢na snaga od 658 MWe sa protokom napojne vode na usisu
napojne pumpe od 2002 t/h. Temperatura dimnog gasa na izlazu iz kotla iza regenerativhog
zagrejaCa vazduha Ljungstrem je iznosila 166 °C. Blok B2 je radio samo sa jednom linijom
zagrejaca napojne vode visokog pritiska i temperatura dinog gasa ne izlazu iz kotla je bila 182 °C.
Rad sa dve linije zagrejaca visokog pritiska na bloku B2 bi smanjio ukupni stepen korisnosti bloka,
jer bi temperatura dimnog gasa na izlazu iz kotla bila priblizno 200 °C. Bruto elektri¢na snaga bloka
B2 je u posmatranom rezimu niza za preko 100 MWe u odnosu na snagu bloka B1 zbog znatno
nizeg protoka. Medutim, zbog povecanog otpora strujanju u cevnom sistemu kotla na bloku B2,
protok napojne vode se ne moze povecati preko 1900 t/h, Sto predstavlja ograni¢enje povecanju
snage bloka.

U tabeli 2 su prikazani izmereni pogonski parametri kada oba bloka rade sa jednom linijom
zagrejaca visokog pritiska. Bruto elektricna snaga bloka B1 je 658 MWe, a bloka B2 614 MWe.
Temperatura dimnog gasa na izlazu iz kotla bloka B1 je 159 °C, dok je na bloku B2 184 °C, $to
ukazuje na znacajne gubitke toplote od priblizno 30 MWth. Pad pritiska radnog fluida od napojne
glave na liniji napojne vode do turbine visokog pritiska iznosi 70 bar na oba bloka, ali na bloku B1
protok napojne vode na ulazu u napojnu pumpu iznosi 1964 t/h, a na bloku B2 je 1834 t/h, to jest
manji je za priblizno 7%. Ovi podaci pokazuju da su hidrauli¢ki otpori strujanju radnog fluida u
liniji napojne vode i cevnom sistemu kotla na bloku B1 nakon obavljenog remonta smanjeni za
priblizno 15%, $to je dovelo i do smanjenja snage turbonapjne pumpe od skoro 1,5 MW.

Modernizacija i revitalizacija bloka B1 su omogucile postizanje rekordne dnevne i mesecne
proizvodnje, kao Sto je prikazano u Tabeli 3.



Tabela 1 Parametri na blokovima TENT B dana 27.12.2013 u 09:09:07 — Blok B1
radi sa dve linije ZVP, a blok B2 sa jednom linijom ZVP

PARAMETAR Jedinica B1 B2
Snaga bloka bruto MW 658 535
Pritisak sveze pare bar 170 140
Temperatura sveze oC 535 535
pare
Pritisak . °C 40 34
medudogrejane pare
Protok napojne vode t/h 2002 1608
Prltlsak napojne vode bar 248 200
1za napojne glave
Temp.eratura napojne °C 253 11
vode iza napojne glave
Temperatura dimnog o
gasa iza LUVO ¢ 166 182
Temperatura o
kondenzata ¢ 27 32

Tabela 2 Parametri na blokovima TENT B dana 10.02.2014 u 09:40:11 — Blokovi B1
1 B2 rade sa jednom linijom ZVP

PARAMETAR Jedinica B1 B2
Snaga bloka bruto MW 658 614
Pritisak sveze pare bar 175 160
Temperatura sveze oC 535 535
pare
Pritisak . °C 41 39
medudogrejane pare
Protok napojne vode t/h 1964 1834
Prltlsak napojne vode bar 245 230
iza napojne glave
Temp'eratura napojne o 273 216
vode iza napojne glave
Temperatura dimnog o
gasa iza LUVO ¢ 159 184
Temperatura N
kondenzata C 28 30

Tabela 3 Maksimalna neto proizvodnja elektri¢ne energije na bloku B1

Maksimalna dnevna proizvodnja

29.01.2013. 15,14 GWh
Maksimalna mese¢na proizvodnja

u decembru 2013. 448,804 GWh

Napomena: Proizvodnja bloka B2 u decembru 2013. je iznosila 388,064 GWh.



4. ZAKLJUCAK

Na Termoelektrani ,,Nikola Tesla B“ (TENT B) u Obrenovcu (2x620 MW), u toku 2012.
godine izvrSena je I faza revitalizacije i modernizacije bloka B1, u okviru koje je povecana snaga
bloka na 650 MW. U okviru modernizacije bloka primenjeno je originalno reSenje ugradnje
dodatnog ekonomajzera za iskoriS¢enje otpadne toplote dimnih gasova na izlazu iz kotla. Dodatni
ekonomajzer je paralelno povezan sa postoje¢im prvim stepenom ekonomajzera i napaja se vodom
direktno sa potisa napojne pumpe pomocu novougradenog cevovoda. Protok napojne vode ka
dodatnom ekonomajzeru je u rasponu od 20 % do 35 % od ukupnog protoka napojne vode kroz
ispariva¢ kotla. Ugradnjom dodatnog ekonomajzera povecan je stepen korisnosti bloka, Sto
omogucava proizvodnju do 10 MW ,zelene“ elektricne energije na racun iskoriS¢enja otpadne
toplote dimnih gasova. Nakon ove rekonstrukcije blok Bl je dana 29.01.2013. godine ostvario
rekordnu dnevnu neto proizvodnju elektri¢ne energije od 15,14 GWh sa prose¢nom bruto snagom
od 669 MWe 1 time premasio rekord postavljen davne 1985. godine. U decembru 2013. godine
ostvarena je maksimalna mesecna proizvodnja sa neto isporukom od priblizno 449 GWh elektricne
energije.

Dalje aktivnosti na TENT-u B treba da obuhvate sprovodenje navedene I faze revitalizacije i
modernizacije i na bloku B2, kao i realizaciju II faze rekonstrukcije 1 revitalizacije blokova B1 1 B2,
koja izmedu ostalog obuhvata i zamenu spiralnih isparivackih cevi kotla, ¢iji je radni vek istekao,
novim cevima veceg unutrasnjeg precnika, sto ¢e obezbediti znatno povecanje pouzdanosti pogona i
povecanje elektricne snage bloka do 670 MW. Pored toga, na blokovima B1 i B2 mogu se sprovesti
1 druge rekonstrukcije u cilju iskoriS¢enja otpadne toplote koja se sa produktima sagorevanja ili
ispustanjem radnog fluida u nominalnom pogonu ili pri startovanju postrojenja predaje okolini, a §to
moze da doprinese daljem povecanju energetske efikasnosti i ekonomi¢nosti rada parnih blokova.
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