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Ancrpakt —Pacnodena monnomue enepeuje no cpejHuM HOBPUIUHAMA YHYMAP KOMAOBCKO2 NOCMpOjersd
MEePMOeNeKmpanu je jedan 00 KwYuHUX akmopa 3a egpukachocm pada komaa. Toxom excnioamayuje manooice
ce Hacnaece neneia HA SpejHUM NOGPUIUHAMA U NPOJEKMOBAHA pacnodena MOniomHe enepauje ce Hapyuiasd.
H3pasiceno 3anpmarve oopehene epejre nospuiune Moxice YKA3AmMu HA HEPeSylapHO CA2opesarve y T0NCULUNY
(nedocmamax O, pacnodena u Keaiumem memase yermnd, ...)

Y 060om pady je onucan cogpmeepcxu npoepam, 3acnosan Ha MePMOOUHAMUUKUM NPOPAUYHUMA, NOMORY Ko2 ce
oopeljyje pacnodena monjiomue enepauje yHymap Komia u npejyouyupa 3anpaoanocm pejHux noepuuHa Komia.
Onucane cy nocoonocmu npozpama 3a pao y peanrnom epemeny na JLC cucmemy enekmpane. Pesyimam pada
Huje camo 0a ce 3anpsbaree KOHcmamyje, el u 0a ce npedy3my mepe Kako ou ce 0a/be 3anpbarbe CMArUI0 Ul
VKIOHUNO denogarbem dysaua 2apa. llpoepam je npunazohen 3a 6nox b1 y mepmoenexmpanu ,, Huxona Tecna b
y Obpernosyy.

KibyuHe peun: pacnodena monnommue enepauje, 3anpoanHocm epejuux noSpuIUHa

HEAT ENERGY DISTRIBUTION WITHIN BOILER PLANT AT
THERMAL POWER PLANTS AND ESTIMATION OF ASH DEPOSIT
ON HEATING SURFACES

Abstract — The distribution of heat energy on boiler heating surfaces in a thermal power plant is one of the key
factors in the efficiency of the boiler. During the exploitation ash deposit can accumulate on heating surfaces
and projected heat distribution is disturbed. Severe ash deposit on specific heating surface can result from
irregular combustion in the boiler (lack of 02, distribution and quality of milling, ...).

This paper describes software, based on thermodynamic calculations, that determines the distribution of heat
within the boiler and predicts ash deposit on specific heating surface of the boiler. Software ability to work in
real time on DCS system for thermal power plant is also described in this paper. The result of this paper is not
only to locate heating surface with severe ash deposit, but also to take next step, to further reduce or eliminate
ash deposit with soot blowers. The program is adapted for unit B1 at the power plant "Nikola Tesla B" in
Obrenovac.

Keywords: distribution of heat energy, ash deposit on heating surface
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1. YBOJ

Ycnen pa3Boja HOBHX JMTHTAIHHX CHCTEMa yrpasibama eiaekTpanoM (Digital Control System — DCS),
MOCTOjaba BEJIMKOTI Opoja Mepema Koja ce MOTy NpaTHUTH y peasHOM BpEMEHY, CKIAJUWIITUTH H
oOpahuBaTH, 1ata je MOryhHOCT 3a pelaTUBHO JIAKO MMIUICMEHTUPAkhE pa3HUX aruIMKaIyja 3a npaheme
1 1mo0OoJbIIamke pajga MOCTPOjeha. YIIPaBO HA OCHOBY TOpe PEYCHOr pa3Bmiia ce muaeja o npahemy
pacriozienie TOIUIOTHE €HEePTHUje 10 IPEjHUM MOBPIIMHAMA KOTJIA, Y IIUJbY OOJbET pasyMeBama Ipolieca
KOoju ce oaBHja y memy. Mako je oae (okyc mpahema pacmojene TOIJIOTHE CHEpruje Mo TPejHUM
MOBpIIMHAMA KOTJIA CTaBJbeH Ha MOTYNHOCT paHOTr OTKpHBama 3alpJhaHOCTH TPEJHUX ITOBPIIUHA,
MPEJHOCTH MMO3HABaa Pacioiese TOIIoTe Cy BUIIeCTpYyKe (oapehuBame mojoxaja BaTpe y JIOKHUIITY,
pal y HEKUM HEKapaKTePUCTUYHHM IIpPEJla3HUM DPEKUMHMA, ...). Y OBY CBpXY HallpaB/bCH je
copTBepcku mporpam (amiukanyja) Koju ce KOpuUcTH MepewmuMma mpeyzetum ca JILIC cucrema
enektpane. [Iporpam je npunarohen 3a 610k b1 y Tepmoenekrpanu ,,Hukona Tecna b y O6penoBiy
Qi Ce MOKE TMPUJIArOUTH 3a OMII0 Koju OJI0K Koju nMa mmiuiemMeHTHpaH J[L[C cucrem ynpaBibama u
KOjU apXuBHpa MoTpedHa Mepemba.

2. IMPOBJIEM IIP/bAIBA I'PEJHUX ITOBPILIMHA CA IT'ACHE CTPAHE

TokoMm paga mapHOr KOTJIA J0Ja3u 10 MpJbakba TPEjHUX MOBPIIMHA Ca TacHEe CTpaHe, IpPH YeMy ce
CTBapajy UBpPCTE M pacTpecute Hacnare. lIpJpame IpejHUX MOBPIIMHA JI0JIA3W HAjBHINE J0 H3pakaja
KOJl KOTJIOBA Ca CaropeBameM CIPAIICHOT YIjba y JIETy, jep Cy TacOBHTH HPOJYKTH CaropeBarmba
3acuheHu yBpcTHM JieTehuM dectuiama.

VYKoIuKO je chpamuBamke yriba (KBAIMTET MeJbaBe) rpyOJjbe, MMa ycioBa Ja Ipieambe Oyne
uHTeH3uBHYUje. [Ipipame n3a3uBajy nerehu neneo, nereha nupaka, nerehu koke u yal). Jlerehu nerneo u
KOKC CTBapajy Hajuenihe pacTpecuTe Haciare Koje ce JJako OJICTpamYyjy, 0K ce jereha Iubaka Jienu 3a
rpejHe NOBpLIMHE cTBapajyhu TBpJe cll0jeBUTE Hacjare Koje J0BOJE IO CMETHH Y pajly KOTa.

3a pacTpecuTe Hacaare cy KapakTepUCTUYHE PeJaTUBHO Majle CUJIe y3ajaMHOT NpuBiadewma. CTBapame
pacTpecuTHX Hacjara 3aBUCH O]l HH3a (akTopa 0] KOJUX Cy Haj3HadajHUjU Op3MHA racoBa, MPEYHUK
LIEBH, MOpeJaK LEBU, T€OMETpHja IpejHe MOBPILMHE, BEIMYMHA U T'PAaHYJIOMETPUjCKU cacTaB JieTeher
nemnena, XeMHMjCKU cacTaB Ielena, yrao HacTpyjaBama IpejHE MOBPIIMHE M KOHIIEHTpauuja jeteher
nernesna y IMMHUM racoBUMa.

UBpcre Hacnare ce cTBapajy NPeTeKHO Y JIOKUIITHMA NMapHUX KOTJIOBA KaJa je TeMIepaTypa TUMHUX
racoBa BHIIIa Of] TEMIIEpaType OMEKIlIaBama Merneia Wik y ciydyajy He3a10BoJbaBajyhe aepouHaMUyKe
OpraHu3aliyje JIOKUIIHOT Mpolieca, Kaja pacTOIJbeHEe YecTulle JieTeher nemnesa He CTUTHY J1a Ce 0XJI1ajie
U OYBPCHY, HEro ce jemne 3a mbuxX. [Ipolec 3anubakuBama JOXKUIITA OOMYHO MOYUEE HA 3UI0BHUMA
JOXKUIITA, u3Mely ekpaHa U y 3ayCTaBHUM 30HaMa Y JIOKHILTY.

3anubakuBambEeM C€ CMamyje KOJIMYMHA TOIUIOTE MpejnaTa NPUjeMHHUKY Y JIOKMINTY W TOBHUILIABA
TeMmreparypa AMMHUX racoBa Ha u3na3y u3 mera. [lopen mosehama TOIUIOTHOr OTHOpa, Haciare
neresna npu MajuM Op3rHama MOTy OMTHO Jla CMam-e MPECEK 3a CTPYyjame JUMHUX racoBa.

Ca rieauinTa pa3MeHe TOIJIOTE, IpeMa OMIITEM U3pa3y 3a Koe(HUIMjeHT MpoJia3a TOII0Te,
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IMMEH3Mje Haciara nernena oapel)yjy ormop npoBoherwmy TOIIOTe € = OpfAy.
Oy - 1e0JpHA Hacara IIeIena;
An - KO(UIM]SHT MPOBOAJHUBOCTH HACJIAra mermerna.

TorutoTHH OTIOp Haciara Ha TPEJHUM MOBpIIMHAMA Ca TacHE CTpaHE 3aBHCH EKCIIOHCHIUjaJTHO O]
BpemeHa ekciioatanuje koria (Cnumka 1.). V mo4eTrky ce TOIUIOTHH OTIOp, JeOJbMHA Haciare,
nosehaBa Op30, a 3aTHUM TOCTHKE MTPAKTUYHO PABHOTEIKHO CTame. AKO €€ eI Jia C€ TOIUIOTHU OTIIOP
TOKOM pajia IapHOT KOTJa OJIp>kaBa Ha ojpeheHoj BpeqHOCTH, HA MPUMEp, HA OHOj KOja je yCBOjeHa
IpU TEPMHUYKOM NPOpauyHy KOHBEKTHBHHX I'PEJHHUX MOBPILIMHA (€p), MOpa Ce MPUCTYHNHUTH YUIINEeHY
IPEjHUX TOBPIIKHA Y jeJHAKUM BPEMEHCKUM UHTEpBaIuMa (11).

TOMJIOTHW OTNOP €
\
\

t1 Bpeme t

Crnuka 1. 3aBHCHOCT TOIDIOTHOT OTIIOpPa O] BpEMEHa, TEOpHjCcKa KpUBa

Yumihewe rpejHUX MOBPIIMHA Y 3aBUCHOCTH O] MOJIOXkaja Yy JIOKUIITY BPILU C€ MapHUM U BOJCHUM
AOyBauuMa rapa. Pax nyBaua rapa mo mpaBwily je ayTOMAaTCKH IO yHampen Je(UHHCAHOM Iporpamy.
IIpemMa HMCKYCTBEHO] MpPOLEHH PYyKOBaolla KOTJIa HajJor 3a yuiiheme IpejHUX MOBPIIMHA MOXE ce
u3naty py4Ho. Jlojge mpuka3zaHu MpopadyyH NPUMJbEHE €HEpruje Mo IPejHUM IMOBpIIMHAMa MOrao Ou
HaroBeCTUTH PYKOBaOIly KOTJIa KOja IpejHa MOBPIIMHA je 3alpJbaHa U y KOJeM TPEeHYTKY TpeOa BpLIMTH
HBEHO TPambe.

HebnaroBpemeno kopuinheme ayBada rapa J0BeJIo OM J0 NpJbamba I'PEJHUX MOBPIIMHA HM3HAJ HEKe
OYeKHBaHe, IPOjeKTHe BpeqHOCTH. [IpibameM rpejHuX MOBPIIMHA HapyllaBa ce pachojesna TOIUIoTe Mo
uctuM. Takole, kao mocieana Npsbamba IPejHUX MOBPIIMHA HA HEKUM T'PEJHUM MOBpIIMHAMA JOIIIO0
Ou 10 mperpeBama npujeMHor (Giaynaa mTo U3UCKyje noBehame KOJIMYMHA BOJE 3a yOpusraBame. Joun
JeHa MmocleanLia 3apJbaHOCTH TPEJHUX MOBPIIUHA je TOpacT TeMIepaType IMMHHUX racoBa Ha M3jasy
n3 komia.OunrienHo je Aa 6u noBehamwe MPOTOKa BOJE 3a yOpu3raBame M NMOBHILEHA TeMIlepaTypa
JMMHHUX racoBa Ha U3Ja3y U3 KOTJa J0BeJa /10 3HaTHOT MOTopllamka CTeleHa KOPUCHOCTH KOTJIa.

3. INPOPAYYH INPUMJBEHE TOIIVIOTHE EHEPT'UJE o I'PEJHUM
IHOBPIIMHAMA

Kotnoscko moctpojeme Omoka bl y TEHT y OOpenoBmy wuma cienehe TpejHE TOBpIIMHE:
eKOHOMaj3ep, ucmapuBay, nperpejad 1, mperpejad 2, mperpejau 3, mperpejau 4, mehymperpejau 1,
mehymperpejaa 2 u mehynperpejaa 3. ExoHomaj3ep je mocmaTpaH kKao jeana nenuHa. [Ipema crpyjamy
JMMHOT Taca, TpejHe MOBpIIMHE cToje y cienaehem mopeTky: mcmapuBad, mperpejad 3, mperpejay 4,
Mehynperpejau 3, nperpejau 2, melyynperpejau 2, nperpejau 1, mehynperpejau 1 u ekonomajzep.



3a cBaky IrpejHy HoBpIInMHY Ha O650ky b1 pauyHaTa je eHepruja Kojy rpejHa MOBPUIMHA IPUMH Yy J€HO]
CeKkyHau. /[mHaMHuke MpOMEHE YHyTap KOTJIa HUCY OJ 3Hadaja 3a OBaj pajl, TAKO Ja j€ Y3eTO Jaa je
NPOTOK IMape Ha yja3dy M WU3lla3y U3 rpejHe MOBpIIMHE jeaHak. Takole, 3aHemapeHe Cy U JAMHAMHUYKE
IpOMEHE NMPUMJBCHE SHEprHje yciel IMPOMEHE CPedbe TeMIeparype Imape YHyTap rpejHe MOBPIIUHE.
[Tpu nmpopauyHy eHepruje Kojy rpejHa MoBpIIMHA IPUMHU Y JeMHULU BpeMeHa Kopuihena je cieaeha
jenHadnHa:

P, =M-h(t,. p,)—m-h(t,., Pu) @)
tts — TemmepaTypa nape Ha yiasy i usnasy rpeje nospumne [°Cl;
Pur» P, — NPHUTHCAK [1ape Ha yJ1a3y ¥ W31asy rpejue nospurase [barl;
m — IPOTOK Hape Kpo3 rpejHy nospuny [Kg/s];
h — enrannuja nape [KI/Kg];
Pop — torutotHa cHara [W].

Mepema Temnepatype ¥ NpUTHCKa Mpey3eTa Cy U3 CHCTeMa 3a CKIAHIITeHhe noaaraka omoka b1 (u3
apxuBe). Mepeme YyKyIMHOT TPOTOKa Takohe je mpey3ero m3 apxuBe. CBaka TpejHa TOBPIIMHA
noJieJbeHa je y ueTupu rpane. Kako cy Ouma goctynHa cBa Mepema 1o rpaHama, yKJbydyjyhu u mpoTok
yOpu3raBama, IIpu MpopadyyHy yKyIHE €HEepruje rpejHe MOBpIIMHE padyyHala ce €Hepruja Mo CBaKoj
rpanu rpejHe moBpumHE. [IpoTOK Kpo3 mojearHayHy TpaHy padyHaT jeé Ha MECTy yOpu3raBama,
koputthemeM cienehux jeqHakocTH:

Miz- h(t;,, p;,) = Mu-h(t,, p,) +Mu-h(t,, py) (3)
Miz = My+ Muy (4)
Mu = (My- ((t,, p,) —h(t,, p;, ) /(h(t;,, p,) —h(t,, Py)) (5)
t U, L, — TeMIlepaTypa nape npe u 1I0CJIE yOpu3raBama u

TeMIeparypa Boje 3a yopusrasame, peaoM[°C];

Puis Pizs Py — TpUTHCAK Tape npe W Tociie yOpusraBama W TMPUTHCAK BOJE 3a yOpHU3raBame,
pemom[bar];

r;1u| , r;1iz , r;n, — MPOTOK TMape Kpo3 Mpe U 1mocie yopusrapama 1 MPOTOK yOpHu3raBama 1o rpaHu, peaoM

[ka/s];

h — entaymuja mape [kJ/kg];

[IpoTok MmO rpaHu u3payyHaT HpeMa jeAHayuHU (5) KopHIIheH je NMpH MpopadyHy €Hepruje mo
JEIUHUIIM BPEMEHa 3a CBaKy rpaHy rpejHe MOBpIIMHE npema jeaHauuHu (2). IlpoTok mo rpanama no
u3pavyHaBamy je OanmaHCupaH ca yKYIMHUM IIPOTOKOM Iape, MEPEHOM BEJIMUYMHOM KOja ce apXHUBHpA.



3a moTpebe mpopauyHa pas3BHjeH je copTBep KOjU Ha OCHOBY Tayaka M3 TaONHUIAa €HTAIIHje, Koje
calp)ke BPEIHOCTH CHTAIlKja, 3a Ta4yHO ojapeheHy MpeKy BpETHOCTH TeMmIieparypa W TPUTHCAKA,
padyHa EHTAJIHUjy y Npou3BoJbHOj Tauku. CodTBEp 3a yHETe BPEAHOCTH TeMIIepaType W MPHUTHUCKA
HWHTEPIIOJIAIN]OM M3padyHaBa EHTAINH]y mape (0THOCHO BOjI€) y3uMajyhu y 003up JnHH]Y 3acuhema.

4. PE3YJITATHU ITPOPAYYHA

3a motpebe mpopauyHa u3 apxuBe Oinoka b1 mpeysera cy Mepema 10 TpaHaMa TPEJHUX MOBPIIMHA, 32
CBaKy TIpejHy MNOBpIIMHY, KOja Cy HOTpeOHa 3a H3pauyyHaBame EHEpruje MO jeIUHHUIM BpPEMEHa,
OJIHOCHO 3a moTpebe m3pauyHaBama jenHauuHa (2) u (5). Takohe, y3umMaHu cy mepuoaum pajaa ca
KOHCTaHTHHM U Mel)ycoOHO jemHakum mapamerpuma. [lepuon xoju je mpey3uman 6uo je usmely 60 u
90 munyra.

Opnabpana cy yetnpu JaHa 3a Koje cy mpeysera Mepema. [lopeheme je BpiieHo 3a mo aBa omadpaHa
nana noce6Ho. [IpBo mopehemwe, cnuke ox 2 no 10, y3eTo je 3a jenaH JaH y anmpuily U jeJaH JaH y
HOBeMOpy. I{mib je OO 1a ce mokake Kako ce MEHa pacrojieia CHepPTruje 3a PeIaTHBHO YUCT KOTAo
(ammpui1, eHepruja Ha ciukama on 2 1o 10 mpejacraBibeHa IJIaBOM 00jOM) y OJHOCY Ha pacrojueity
SHepruje mocje celaM Meceln paaa (HoBemOap, eHepruja Ha cimkama ox 2 go 10 mpeacraBibeHa
1pBeHoM OojoM). Y o0a naHa mapameTpu paaa cy Ownu jenHaku, cHara 650 MW, jeqnako nperpejame,
YVKJby4CHE 00€ JTMHH]je 3arpejaya BUCOKOT MPUTHUCKA ... [ToTpeOHO je mpuMeTnuTH aa je 3a 00a ogabpaHa
JlaHa arcopOoOBaHa €HEpruja oJ CTpaHe KOTJIa MCTa, caMo je apyrauuje pacrnopehena. Ha npukazanum
pe3yirTaTuMa MpopavyHa JaT je MPOICHTYATHU YACO CBaKe IpEjHE MOBPIIMHE y OJHOCY Ha YKYIHY
eHeprujy kotia. 300r Oyiarmx NMpoMeHa, BPEMEHCKa CKalla mojesbeHa je Ha 10 s, mako cy JIocCTymHa
Mepemwa Ha | s.

Hpyro nopeheme ypaheno je 3a omabpana aBa JaHa, jeJjaH Mpe U jeAaH mocie mpBor yuihema KoTia
nyBaunma rapa, cauke oa 11 mo 19. uss ogabpanor nopehema je na mokaxke epukacHocT yuihema.
OpnabpaHo je na napamerpu pajaa 0yny jenHaku. I[Ipu onucanom nopehemy ykipyueHa je jenHa JMHH]jA
3arpejaya BHCOKOI NPUTUCKA. 3aHUMJBMBO j€ Jla C€ YIOpele M PEeXUMHU paja ca JeIHOM JIHMHHjOM
3arpejaya BUCOKOT mpuTHucka (ciuke o 11 1o 19) u ca obe nunuje 3arpejaya (cnuke ox 2 go 10). [Tpu
o0a nmopehema cuara 61oka 6umna je 650 MW.

ITorpeOHO je HarmacuTH y Be3U ca MpBUM nopehemeM, J1a je mpe ogadpaHor 1aHa y HOBeMOpy Mecely
OMJI0 HEKOJMKO Ynihema JyBaunMa rapa.
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S. AHAJIN3A PE3YJITATA IIPOPAYYHA

Ha cmukama ox O6p.2 mo Op.10 jacHO ce BHOM Tpepacrojieia TOIUIOTHE EHEprhje IO TPEjHUM
MOBpIIMHAMA y MEPUOJy PEIaTUBHO YHUCTOT M 3amlpibaHor KoTia. VcnmapuBad MpOLEHTYalTHO MPHMa
HajBHUIIE TOIUIOTHE €HEpruje O]l TOpuBa OJf CBUX I'PEJHUX MOBpILIMHA, 3a ciay4yaj Oioka TEHT Bl To
u3Hocu rpy0o oko 35% yKymHe eHepruje Koja ce Ipeaa M3MEHHMBAYKUM MHOBpIIMHaMa. Y]EIHO,
ucnapuBau je rpejHa MOBpIIMHA KoOja je HajBUIIe NouIokHa npibamy. Ca ciauke Op.3 moxe ce
3aKJbYYUTH Ja je KOJIMYMHA TOIUIOTE KOjy NMPUMM MCIIapuBay Kaja je 3ampibaH 3a oko 1,5% mama y
OJTHOCY Ha KOJMYWHY TOIUIOTE KOjy NMPHUMHU Kaja je PelIaTHBHO YHCT. YIIPaBO OBO CMamEHE MOXKE ce
MPUITKCATH 3alpJbalby caMor ucnapuBada. /o cIMYHMX 3aKibydyaka J0Ja3u Ce U 3a I'pejHE MOBPIIMHE
KOje Ccy M0 CTpyjamy racoBa W3a HMchapuBava: nperpejad 3 (ciamka 0p.6), mperpejau 4 (ciaukadp.7),
Mehynperpejau 3 (cauka 0p.10), ¢ TUM MTO je OBAE pa3NUKa HEUITO HUXKA Y 3aBUCHOCTH O]l YKYITHE
KOJIMYMHE TOIJIOTE KOjy Ta rpejHa MOBpIIMHA NpuMa. ['pejHa moBpiInHa Koja uMa MpeIrucnoiuuujy aa
uMa Hajziebsbe Haciare je mperpejay 3. Paszior 3amro pasinka y IpUMJBEHUM €Heprijama Ha CIUIH 6
Huje Beha je y 300r Tora, mto he KacHHje OMTH MTOKa3aHo, /1A je Ha mperpejady 3 Hajoosbe ynmheme, a
n3Mel)y Mepema y3eTHx 3a anpuil 1 HoBeMOap OMIIo je HeKOJIMKO Mpama KoTia gyBaunMa rapa. IlIto ce
THYe TpejHUX MNOBPLIMHA KOje Cy IO CTpyjamy JUMHHX racoBa u3a Mehymperpejasa 3, a To cy:
nperpejad 2 (ciouka 0p.5), mehynperpejau 2 (cnuka 0p.9), nperpejau 1(cnuka Op.4), mehynperpejau 1



(cnuka Op.8) u ekoHOMaj3ep (ciuka Op.2), KoI BHUX je cuTyalja oopHyTa. KonndunHe TOMIoTe Koje ce
npeAajy OBUM TPEJHUM TMOBpIIMHAMAa KaJa je KOTao 3ampihbaH cy Behe oa OHMX Kaxa je KOTao
peNaTHBHO YHCT. Y3pPOK OBOME j€ YIPaBO 3alpJbalbeé TPEJHUX IMOBPIIMHA KOje Cy MPBE MO CTPYjamby
JMMHUX TacoBa, Mpe CBera HCIapuBaya, ycliel 4era ce HE OJy3MMa JOBOJBHO TOIUIOTE TUMHHM
racoBMMa y JIOKAIITY U TIoBehaHOT Mpey3uMara TOIUIOTE Y KOHBEKTUBHOM JIely racHoOT TpakTta. OBO
je moceOHO M3pa)XeHO KOJ €KOHOMaj3epa KOju y Mepuoay Kaja je KoTao 3ampibaH npuma oko 0,7%
BuIe eHepruje. Kako je remneparypa Bojie Koja ylia3u y eKOHOMAj3ep jelHaKa y o0a ciiydaja, Cieau aa
je TeMIieparypa TMMHHX TacoBa KOjH CTPYje Kp0o3 €eKOHOMaj3ep BUIIIA y CIIy4ajy MPJhaBOT KOTJIA.

CnuvHM 3aKJbYYIIM C€ MOTY M3BECTH M3 Opyror mpumepa nopehema, ciauke 6p. 11 mo Op. 19, rae je
y3eT TEepHOJ] HEeMOCPEAHO Npe W IOCie Tpama KoTia. JennHa HEeIOyMHIy NpeACTaB/ba MCIapuBad
ciuka Op. 12 rae cy mpeaare KOJIMYMHE TOIUIOTE MCIapHBady Ipe M MOCIE Mpamba FOTOBO HA UCTOM
HUBOY. Jeman ox Moryhux y3poka OBOME MOKE OMTH €BEHTYAJHO JIOIIE Npamke hcrapuBada. Takohe,
Moryhe je 1a 3anpJbaHOCT TPEJHUX MOBPIIMHA YTUYE HA MOTPOIIHY YIjba y TOJUKO] MEPH J1a j& 3a UCTY
CHary norpeOHa Mama KOJMYMHA YIiba, TO KACHH]Ee UMa YTHIIaja Ha EHEPTH]jy KOjy MPUMH UCTIapUBAY.
[ToTpeOHO je mMoOMEHYTH Ja je TMPHUKa3aHO MPBO Mpamke KOTJIA JlyBauuMa rapa. Y HapeIHuM IpamhMa
OCTBapeHO je 0oJbe Mpame HCIapuBaya, ajld je 0Ja0paHo MPBO Mpame 300r arncoNyTHO jeIHAKHX
napameTapa paza KoTja Ipe U IOocIe Ipama.

Jom jegna ctBap kojy Tpeba HanmomeHyTu npu nopehemy cepuje ciauka ox 2 1o 10 u cepuje cnuka of
11 no 19, je ma cy y npBOM CiIy4ajy yKJbydeHe o0e JIMHHU]e 3arpejada BOJIe BUCOKOT MPHUTHUCKA JIOK Y
IpyroM ciyd4ajy paad camo jeaHa JvHuja. KomudnHa TOMIOTE KOja ce pa3MEHU Ha €KOHOMaj3epy je
npuUMeTHO pasnuuurta. Hamme, y TpeHymma kana panu camo jeana nuauja 3BII kommumna Tommore
KOjy IPpUMH €KOHOMaj3ep je 3a oko 2% Beha y 0HOCY Ha Iepuoj Kaja cy pajuie ode JUHMje, ILITO je
TOCIICANIIA XJIaTHUjE BOJIC KOja yiIa3u y eKOHOMaj3ep.

6. 3AK/bYYAK U JJAJbA HCTPAKHUBAIbA

Ha ocHOBY mpHKa3aHOT MOXeE c€ 3aKJby4UTH Ja U3pauyHaBame TOIUIOTHE EHEpPruje Mo TI'pejHUM
MOBpIIMHAMAa MOKE JIaTH 3a/l0BoJbaBajyhe pesyntare y mpahemwy 3alpibaHOCTH T'PEJHHUX MOBPLIMHA.
[IpoMeHa npuMibeHE eHepruje rpejHe MOBPIIMHE MOKE /1a YKa)Ke KO]y IpejHY MOBPIIUHY j€ MOTPeOHO
BHIIIE TPETUPATH.

W3paynaBambeM pacrojielic TOIUIOTHE SHEpryje Mo rpejHUM MOBPIIMHAMA Mpe W TOCKe Mpamba KOoTia
MOJKE C€ OLICHUTH e(hUKACHOCT Mpama KOTJa.

[Topen HaBegeHOT, U3pauyHaBakHEM PACIOJIEe TOIUIOTHE €HEPrHje 1Mo TPEJHUM MOBPIIMHAMA OTBapajy
ce HOBe MoryhHocTH 3a jajbe yHamnpehemwe eukacHor pajga koria. CopTBep KOjU je OINHCaH y OBOM
pany uma MoryhHOCT /1a paau y peaiHoM BpeMmeny, yrpahen y JILIC cucrem ynpasspama. JeaAnHu yciioB
HCIPABHOT pajia je 1a Mepema MoTpedHa 3a MpopadyH eHepruje Oyay JOCTyIHA U UCTIpaBHA. Y cllyyajy
na codTBEp paau y peaqTHoOM BpeMeHy Omio Ou moryhe a ce Ha OCHOBY NMpOMEHE NMPUMIbEHE CHEPTH]e
MPOLIEHU KO0jOj CTPAHU KOTJIA j& ONuKa KUXKa.

Hapengno ymanpeheme codrBepa je ma ce mpencrtaBu JUHAMHAYKA ITPOMEHA TOIUIOTHE €HEPTHje IO
rpejHuM noBpirHama. Ca TMHAMHYKOM IIPOMEHOM TOIUIOTHE €HEpruje y peallHoM BpeMeHYy MOrao ou
ce cTabuIM30BaTH paj KOTJIa U MPEeIBUIETH BEIUKU nopemehaju y Joxkemy, jep ce IpoMeHa eHepruje
Ha oJpel)eHUM IpejHUM MOBPLIMHAMA MOKE C€ YCTaHOBHTH JI0 TPH IyTa Mpe HEro IITO ce TO BUAM Ha
IIPOMEHHU IIPUTUCKA.
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