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Kurzinformation tber Motorantrieb MA 7

Bei der Entwickiung des Motorantriebs MA 7 haben wir technische Maximalforderungen auf dulerst wirtschaftiiche
Werse erfilit,. Dieser Antrieb ist in der Grundausfiihrung fir die Betatigung aller Typen unseres Stufenschalterbau-
programms geeignet. Durch die vielen Variationsmoglichkeiten ist eine Anpassung an die einzelnen Kundenwinsche
it jedem Fall magiich.

Uie Grundausfiihrung des Motorantriebs MA 7 erfillt alle Funk tionen des Motorantriebs MA 4. Dariberhinaus sing
verschiedene Einrichtungen serienmallig — z.B, Drehfeldsperre, Wiederantaufeinrichtung, Durchiaufbilockierung — die
berm MA 4 nur als Sonuerausfuhrung vorgesehen waren. Trowz dieser umfangreichen Ausstattung, kann der MA 7 so
wirtschaftlich gebaut werden, dafl er auch preislich nicht nur den MA 4, sondern auch den MA 2 ersetzen kann,

Als erstes wird der Motorantrieb MA 7 fir die Betdtigung des neu entwickelten Stufenschalters Tyn M geliefert
werden. I Laufe ges Jahres 1973 soll dieser Antrieb bei allen Stufenschaltertypen — nit Ausnahme Typ A — den
VA 2 und den MA 4 ersetzen,

Wesentliche technische Merkmale des Motorantriebs MA 7

1. Mechamische Ausfuhrung

— Korrosionsfestes, robustes Leichtmetall-Schutzgehiuse in Freiluftausfithrung
Lage der Scharniere — rechts oder links — fiir den Schutzgehausedeckel frei wihibas
3 Bodenpliatten fur Ancringung beliebiger Kabelainfihrungen

— Wartungsfreies, robustes Lastgetriebe

- Rumger Laut

- Steuergetriebe fur mechanische Schrittsteuerung mit umfangreichen Erganzungsmoglichkeiten fur zusatz-
liche Sondereinrichtungen

~ Ubersichtiicher mechanischer Stellungsanzeiger, vor aliem fur Einstellzwecke

~ Zuverlassiga mechsnische Endstellungshegrenzung

— Einfache Montage am Transformator

~ Einfaches Kuppein mit dem Stufenschalter

— tefermoalichkeit mit groflem Schutzgehduse {MA 7/8)bei besonders umfangreichen Zusatzgeraten

2. Elektrische Ausrtistung

— Wahl der Motorieistung entsprechend dem erforderlichen Drehmoment des jeweiligen Stufenschaitertyps

~ Stramkreise fir Motor, Steuerung und Uberwachung sind getrennt an AnschiuBklemmen gefiihrt

----- Keine Kontakte des Steuerstromkreises auf der Nulleiterseite

— Umiangreiche Sicherheits. und Uherwachungseinnichiungen, z.8. elek trische und meachanische € ndstelluy nys-
begrenzung, Motorschutzschalter mit Fernauslosung und Ausloseanzeige, automatischer Wiederaniauf, Sperre
gegen falschen Drehieldanschlull, Durchlaufsperre, Zwangsverriegelung fur Hand. und Motorbetrieb, mechani-
schies Z2ahiwerk
Art der Geberetnrichtung fur Fernstellungsanzeige ist wiihibar

— Sonderausfiihrungen in Bezug auf Anzahl und Art der Kontak sbahnen und mechanisch betatigten Laufkontak-
ten sind fast unbegrenzt
Heizung und Beliftung verhindern Kondensatbildung

- Einfache Anpassungsmoglichkeit an extreme Klimabedingungen

-~ Anschiullklemmenleiste kann identisch frilheren MA2. oder MA4- Lieferungen ausgefihrt werden

Nach viele weitere Vorteile finden Sie beim Studium der Betriebsanweisung Nr. 40/72 fir Motorantriet MA 7. Hierbe,
=machten wir besonders auf Punkt 8 “"Sonderausfiihrungen” hinweisen.

Regensburg, August 1972 MASCHINENFABRIK REINHAUSEN
Gebruder Scheubeck KG
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) : Motomennleistung
Stufenschalterausfihrung

0,75 kW 1,1 kW 22kW 3.0kW

Typ BB B I 100 Y X
#HE 100 &
BIOO, 3xB1100

Tvp C 44

E

F250Y,CHIE3ZS0Y
12504 CIH 3500
250, 3xC 1 250

- )

C I et o ..x
Ix CI800 X
TypM 1) MU 500
NEITE S0
M1 300
AxMI1300
M1 SO0

&

Hirt H o m oo

3x M (800 X
ST 1200 X
3xM11200 x

Typ B E 11 600 x
E a0 X
._4 X_i:j,_ 1 60D x
E 1500 X
IxE11500 %

Tvp ¥ F 11 600
F HIT 1000
FEein X
3x F 1600 x
F 11000 X
3x P 1000 X

11200 «

dxF11200 )

F 12000 X 2) X 3)

I« F1 2000 %

Typ G G 1T teou x
2x G 1600 X

-

2} X 3

TvpK K 11600
K 1 1600/DW
K 13000

o

Ix KT 160D X
3x K 11600/DW X
Ix K 13000 f X
Ix K I3000/DW | x

Anmerkung: 1) Bei Typ D gelten die angegebenen Leistungen sinngemis
131 200/400 = M FHH 300/500,D 1 400/800/1200 2 M 1 J00(500)/800/1200
2} Wiahierteilung 14, 16, 18
3} Wihlerteilung 10, 12

Tabolle I Zuordnung der erforderlichen Motornennleistung
2 den Stufenschaltern

a
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ALLGEMEINES

Der Motorantrieb dient zur Einstellung des Stufenschalters auf die gewunschte Betriebs-
stellung.

Imi Schutegehiiuse des Motorantriebs sind alle mechanischen und elektrischen Teile. die
zum Antrieb des Stufenschalters erforderlich sind, vereinigt. Die Steuerung erfolgt nach
dem Prinzip der Schritischaltung, d.h. ein Verstellvorgang um cinen Schaltschritt wird
durch einen einmaligen Steuerimpuls eingeleitet und danach zwangsiaufig zu Ende gefuhro

Ein Uberfahren der Endstellung wird durch elektrische und mechanische Sichetheitsein-
richtungen verhindert. Weitere umfangreiche Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen
erleichitern die betriebsgerechte Bedienung.

Der Motorantrieb kann mit Antriebsmotoren verschicdener Leistung und Stromart ausge-
nistet werden, so daly jede Kombination von Stufenschaltern angetrieben werden kaan
(Tabelle 1).

Zur Anpassung an veuiebliche Erfordemisse und an bestehende Anlagen kann der Motor-
antrieb mit einer Reihe von Zusatzgeriten ausgeristet werden,

Der Motorantrieb kann wahlweise in zwei Gehdusegrifien, als MA 7 oder MA 7/8 (groferes
Gehause), geliefert werden. Im allgemeinen ist die Gehausegrofie des Motorantriebs MA 7
ausreichend,

TECHNISCHE DATEN

(Normalausfihrung)

Motomenndzten

Leistung 0,75 kW 1,1 kW 2,2kWH 3,0 kW)
Spannung 220/380V Ds
Strom 34/20A 50{28A 8,0/44 A 11,3/6,5 A
Frequenz S0 Hz
Synchrondrehzahl 1500 U/min
Umdrehung der Antriebs-
welle je Schaltung 33
Laufzeit je Schaltung ca. 5 Sekunden ¥
Drehmoment der Antriebs-
welle 1,5 kpm 2.5 kpm 5,0 kpm 8,2 kpm
Umdrehungen der Hand-
kurbel je Schaltung 33 33 54 54
;r:n;r:;:;_ Y Sonderausfulirung

2} Kirzere Laufzeiten als Sonderausfihrung
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Hochste Anzahl der
Betrichssiellangen

Spannurg fur Steuerung
und Heizung

Leistungsaufnahme des
Steuerstromkreises

Heizleistung

Prifspannung gegen Erde

Gewicht

Schutzgehiuse

Getriebe

Llektrische Stenerung

Sicherheitseinrichtungen

Uberwachungseinrichtungen

Stellungsmeldung

tHandkurhel

Oleinfillirichter

35(70 ' oder 105Y)

220V Ws

65 VA (bei Ansteverung)
10 VA (wihrend der Laufzeind

Grundheizung 50 W
thermostatisch geregelt  bei
MA7:100W, MA7/8:150W

2,5 kV eff,, 1 min (auBer Antriehsmotor)

MA7 ca 110kg
MA 7/8 ca. 130 kg

Leichtmetallguff
zweiteilig (Wanne und Deckel)
Freiluftaustithrung, Schutzare [P 44

Lastgetriebe wartungsfrei durch Schmierolfiillung (Full-
menge ca. 1,5 Liter SAE 10 W/30)

Motor angeflanscht

mechanische Entkupplung durch Unterbrechungsgetriche
in beiden Endstellungen

Steuergetriebe an Lastgetriehe angebaut, wartungsirei

Schrittschaltung, Laufzeit wird durch Stecuernocke mit
einer Umdrehung je Stufe bestimmt

Ansteuerung durch Tastschalter

Anschlufmoglichkeit fir Fernsteuerung durch Tastschalter
oder Spannungsregler

elektrischer Endschalter

Motorschutzschalter mit Anschlul fiir Fernausiosung (Not-
Aus-Tastschalter)

automatischer Wiederanlauf nach vorubergehendem Aus-
fall der Steuerspannung

Sicherheitsschaltung  gegen  Drehfeldverwechshing und
Durchlauf

Sperrschalter zur Abschaltung des Motorstromkreises bei
Handbetrieb

Anzeigelampe fir Auslosung des Motorschutzschalters
Anschlufméglichkeit fir Laufzeitiberwachung
mechanisches Zihlwerk (ostellig)

mechanischer Stellungsanzeiger

Schaltschrittanzeige

Kontaktbahn mit Potentiometer fiir Kreuzspulinstrument
oder Kontaktbahn fir Lampentafel

fiir Notbetrieb und Einstellzwecke

fir Lastgetriebe

Anmerkung: 1 Sonderousfihrung




Bild 1

3

3.1

AUFBAU

Mechanische Ausristung

341 Schutzgehause (siehe Bild 1, 2

Das Schutzgelizuse besteht aus zwei Teilen, der Wanne und dem Deckel, die beide
aus korrosionsfestem Leichtmetall hergestellt werden.

Die Schutzgehiuse-Auflenseite erhilt einen Grund- und Deckanstrich (Farbton RAL
70333 Der Deckel ist an Scharnierbolzen schwenkbar und leicht zu &tfnen. Die
Otfnungsrichtung ist bei der Bestellung wahibar. Die Trennstelien zwischen Deckel
urd Wanne sind durch einen Uberwurfrand geschutzt und durch eine eingelegte
Gummidichiung abgedichtet.

Die Gehiuseoffnungen fiir Antriebswelle, Schauglas, Handkurbel und Tastschalter
werden durch besondere Mafinahmen abgedichtet, so daft das gesamte Gehiuse spritz-
wasserdicht ist,

Die Entliiftung des Schutzgehiuses ist durch zwei Labyrinthoffnungen (je ¢inc oben
und unten) in der Wannenriickwand gewihileistet.

Die Wanne ist unten durch drei Bodenplatten abgeschlossen, in welchen die Kabel-
einfuhrungen angebracht werden koénnen.

Motorarntrich MA 7 Bild 2 Motorantrieb MA 7/8

N
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Bild 5

tad

Steuergetriche

12 Getrebe taiche Bild 3)

Das Getnebe besteht aus dem Lastgetriebe und dem Steuergetriebe (Bild 4, §).

Das Lastgetriebe ist in cinem Gehiiuse eingebaut und Buft in ] (Motorol SAEL
HO W30, Fullmenge ca. 1,5 1)

Das Getriebegehiuse ist in der Wanne befestigt,
Das Steuergetricbe 1st seitlich am Lastge triebe angebaut.
Hundkurbel

Die Kurbel mit Kunststoff-Handgriff ist aufen am Schutzgehiuse mit einer Schraub.
schieile (Flugelmutter) befestigt.

Zahilwerk

Das Zahlwerk arbeitet mechanisch und registriert die ausgefuhirten Schaltungen. Es
kann auch bet geschlossenem Schutzgehdusedeckel abgelesen werden. Das Rad fur die
Rickstellung st durchbohre, so daf das Zihlwerk verplombt werden kann,

HBild 4 Lastgetriebe

{ Gehause geoffnet)

mit aufzebautem Nockenschatter -
und Endschaltern 3
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Elektrische Ausriistung (Bild 6)
(Geratebezeichnung nach Schaltbild S 18 920, Anderungen vorbehalten)

Normalausfihrung:

al

bl/b2

]')(J."lh?

b&

Matorschutzschalter, Fabrikat Siemens, Typ 3 VA 3111, mit thermischer und
mugnetischer Auslosung, dreipolig mit 2 Hilfskontakten (1 S+ I ), Arbeitsstrom-
ausliser fur Fernauslosung

Tastschalter fir Steuerrichtung "Tiefer” (in Richtung Stellung n) / "1oher” (in
Richtung Stellung 1), Fabrikat Rafi, Nr. 1.01230:00,18S+10

Tastschalter fiir Ausldsung des Motorschutzsehalters al, Fabrikat Rafi. Nr.
1.01260.001, 1 S+ 1 O, mit Lampenfassung (fir Lampe hl)

Endschalter fiir Stellung n / Stellung 1
Fabriket Marquart, Nr. 1330.0401, dreipolig fir 380 V Wy, 25 A
Voreilender Endschalterkontakt: Fabr, Heneywell, Typ BZ-2 RW 822-A2

Sperrschalter bei Handbetrieb
Fabr. Marquardt, Nr. 1330.0401, dreipolig fur 380 V Ws, 25 A

b12/b14 Nockenschalter fiir Steuerrichtung "Hoher” (nach Stellung 1) / "Tiefer” (Stellung n)

d1y

el

hl

m!

Fabrikat Honeywell, Typ BZ--3 YWT 822, doppelpoliger Wechselschalter (1 § +
I O mit gemeinsamem Umschaltpunkt)

Nockenschalter fiir Schrittsehaltung, sonst wie b12

Matorschiitz fiir Steuerrichtung "Tiefer” (nach Stellung n), Motor dreht im Rechts-
lauf / "Hoher™ (nach Stellung 1), Motor dreht im Linkslauf
Fabrikat BBC, Typ SLA 16, dreipolig, Hilfskontakie: 28+ 2 ()

Bremsschiitz
Fabrikat BBC, Typ HSA 55, Kontaktbestiickung: 5S+ 5 ¢

Hilfsschiitz fur Schrittschaltung
Fabrikat BBC, Typ HSA 44, Kontakthestiickung: 4 S + 4 O

Thernnostat

Fabrikal ECO, Nr. 15015.2521, Einstellbereich 0 ... + 30°C

Anzeigelampe fiir Auslosung des Motorschutzschalters al
Fabrikat Rafi, Nr. 1,90560.002 mit Sockel BA 95

Antriebsmotor, Drehstrom-Kurzschluflaufer, Nenndaten siche Abschnitt 2
Heizwiderstand, Fabrikat Rosenthal, Typ GWS 220, Widerstandswert ca. 970 Ohm
wie rl, jedoch 450 Ohm (MA 7) bzw. 330 Ohim (MA 7/8)

Stellungsgeber fur Lampentafel (siehe Schaltbilder K 00 005 und K 00 006)
wahlweise:

Widerstandsstellungsgeber fur Kreuzspulinstrument

Je nach Stellungszahl: 3, 10 oder 20 Ohm/Stufe. Gesamtwiderstand < 200 Ohm

Andere Widerstandswerte auf Wunsch

Reihenklemmen, Fabr. Phonix, Typ SSK 110 kii

.
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4.1

10

WIRKUNGSWEISE

Stromkreise
fsiche Anhang, Schalthild S 18 920, Normalausfiihrung)

Samtliche Stromkreise sind getrennt an Anschluftklemmen herausgefiihrt.

Motorstromkreis {Strompfad 1. 2)

Die Klemmen des Antrichsmotors U, V, W werden iiber Bremsschiitz ¢3, Motorschiitz cl/c2,
Endschalter 16/b7. Sperrschalter b8 und Motorschutzschalter al iber die Anschluiklemmen
20304 mit der Zuleitung RST verbunden.

Heizungsstromkreis (Strompfad 3, 6)

Der Meizungsstromkreis erhilt seine Spannung von der Zuleitung RITI an den Anschluf.
Klemmen 8. 9, wobei der Heizwiderstand rl stindig und der Heizwiderstand 2 iiber don
Thermostat e} eingeschaltet ist,

Steuerstromkreis (Strompfad 10 ... 22)

Der Steuerstiromkreis ist an die Zuleitung R2T2 iber die Anschlufiklemmen 12, 13 ange-
schiosser unter Zwischenschaltung der Schaltglieder des Motorschutzschalters al und des
Spenischalters b8, so daR bei Betitigung von al oder b8 die Steuerspannung unterbrochen
wird,

In den Steuerstromkreis ist der Auslosestromkreis des Motorschutzschalters al (Strom-
pfad 23 . 26) einbezogen.

Der Motorschutzschalter al st mit einem Arbeitsstromausléser ausgeriistet, der durch die
Tastschalter 1S (am Motorantrieb und in der Warte) und durch die Sichetheitsschaltung
(Strompfad 25, 26) betitigt werden kann. Die Sicherheitsschaltung wird durch Schali-
glieder der Nockenschalter b12, b13, b14 und durch Hilfskontakte der Motorschintze ¢]

und ¢2 gebildet,

Die Auvstosung des Motorschutzschalters al ist selbstuntarbrechend.

Stromkreis fiir Anzeige der Motorschutzschalterauslosung {Strompfad 27

Cinspeisung durch Zuleitung R3T3 an den Anschlufklemnicr L6, 17. Die Meldelampe hi
ist im Not-Auws-Druckknopf b8 des Molorantriebs eingehaut.

Stromkreis fiir Laufanzeige bzw. Laufzeitiberwachung (Strompfad 28, 29)

Zwei Hilfskontakte der Motorschiitze sind paraliel an Anschlufiklemmen 18/19, 20 gefithrt.
Bei richtungsabhingiger Laufanzeige mull die Briicke zwischen den Klemmen 19 und 20
entfernt werden,

Stromkreis fur Stellungsfernanzeige (sichie Anhang, Schalthild K 00 005 und K 00 006)

Der Stellungsgeber fir Lampentafel schaltet mit Unterbrechung von einem Stellungskon-
takt zum nachsten, Der bewegliche Schleifkontakt und dic Stellungskontakte der Kontikt-
baln sind an Anschlufiklemmen herausgefiihrt.

Der Widerstmdsstellungsgeber fiir Fernanzeige durch Kreuzspulinstrument (Quotientenmefs-
werk) schaltet ohne Unterbrechung von einem Stellungskontakt zum nichsten. Fir n Be-




triebsstellungen werden n-1 Stufenwiderstinde zwischen den Stellungskontakten eingebaut.
Anfang und Ende der Kontaktbahn sowie der bewegliche Schicifkontakt sind an Anschlug-
klemmen herausgefiihrt.

Betrieb
tsiche Anhang, Schaltbild S 18 920)

4.11 Steuerung
(siche Bild 7a - 7f}

Der Motorantrieb wird nach dem Prinzip der Schrittschaltung gesteuert, d.h. nach
kurzer Impuisgabe wird der cingeleitete Schaltschritt selbsttitig und zwangsliufig
2u Ende gefihet, unabhiingig davon, ob wahrend der Laufzeit des Motorantriebs die
Tastschalter b1 ... b4 betdtigt werden.

Der nichste Schaltschritt ist erst nach Ruhestellung aller Steuergerite moglich.

Voraussetzung: Motorschutzschalter al, Sperrschalter b8, Endschal-
ter b6, b7 geschlossen (Bild 7a)
Spannung an RST: 380 V Ds, 50 Hz
Spannung an R2T2: 220V Ws, 50 Hz

Betatigung: (Steuerung in Der Tastschalter b1 wird betiitigt, schiieft 3-4 zur
Richtung Stellung n) Ansteuerung von cl. 6ffnet 1-2 zur Verriegelung fir
b2,

cl zieht sofort an, schlieft 1-2, 3-4 im Motorstrom-
kreis, offnet 4142 zur Verricgelung von ¢2 und
schlieBt 13-14 zur Selbsthaltung. ¢l schliefst ferner
5.6 fur das Bremsschiitz ¢3, das anziehr, im Motor-
stromkreis die Kurzschlufiverbindung (61-62, 71.72,
81-82, 91-92)-6ffnet und den Motor an Spannung
legt (13-14, 23-24, 33.34), schliebt ferner 43-44
(Bild 7b),

Der Motor m1 lduft an (rechtsdrehend).

Schrittschaltung: Richtungsabhingiger Nockenschalter bl4 wird be-
titigt und schlieBt an den Kontakten NO-C (Bild 7c).
Nockenschalter b13 schlieft an den Kontakten NO-
NO und déffnet NC-NC,
Das Hilfsschiitz d17 zieht an und 6ffnet $1-52. 61-62.
71-72 und schlieft 13-14, 23-24, 33-34 (zur Selbst-
halwung), 43-44.

Durch Offnen von d17 an 71-72 wird ¢l nur noch
uber den Nockenschalter b14 gehalten (Bild 7d).

Vor Ende der Laufzeit 6ffnet der Nockenschalter b13
an den Kontakten NO-NO und schliefft an den Kon-
takten NC-NC (Bild 7e).

Ebenso dffnet der richtungsabhingige Nockenschalter
b14 an den Kontakten NO-C.



4,22

4,23

4.24

Stillsetzung: Das Motorschiitz ¢l fallt ab, 6ffnet im Motorstrom-
Kreis 1-2, 3-4, 1m Steuerstromkreis S-6, 13-14 und
schliefst 31-32, 41-42.

Durch Offnen des Motorschiitzes ¢l an 13-14 fullt
d1t7 ab, offnet 13-14, 23.24, 33-34, 43-44, schlief:
51-52. 61-62, 71-72.

Bremsung: Durch Offnen des Motorschiitzes ¢l an 5-6 fillt das
Bremsschiitz ¢3 ab, trennt den Motor an den Nontak-
ter 13-14, 23-24. 33-34 und schliclit an den Kon-
takten 51.52, 61-62, 71-72. ¢3 schliefit dadurch den
Kurzschluﬁstromkrc:s an den Motorklemmen U, V,
W durch die Kontakte 61-62, 71-72, 81-82, 91.92,
Der Antriebsmotor wird gebremst (Bild 71).

Steuerung in Richtung Tastschalter b2 wird betiitigt.

Stellung 1: Motorschiitz ¢2 zicht an.
Antriebsmotor ml lauft im Linksdrehsinn.
Richtungsabhingiger Nockenschalter $12 wird he-
tatigt,
Der ibrige Steuerungsablauf ist wie bei Steverung in
Richtung Stellung n.

Anfahren einer Endstellung (Stellung n bzw. Stellung 1)

Kurz vor Erreicken der Endstellung (Bild 8) (iffmt zunichst der Endschalter b6 {in
Stellung n) bzw. b7 (in Stellung 1) den Kontakt 1-2, den Strompfad 12 hzw. 18, so
dafs die Ansteverung fur Motorschiitz ¢l bzw, ¢2 unterhmchcn ist.

Beim Erreichen der Endstellung 6ffnet b6 bzw. b7 dic Kontakte R-U, T-W und unter-
bricht damit den Motorstromkreis und durch den Kontakt 8-V den Haltestromkreis
des Motorschiitzes ¢l bzw. ¢2.

Handbetrieb (Bild 9)

Hierzu wird die Handkurbel auf die Welle gesteckt, nach hinten gedrickt und mehr-
mals hin und her geschwenkt. Dabei kommt die Handwelle mit dem Getriebe in Ein-
griff.

Gleichzeitig wird der Sperrschalter b8 betiitigt, der den Motorstromkreis und die
Steuerspannung unterbricht, Nach Beendigung des Handbetriebs wird die Handkurbel

von der Welle abgezogen, die selbsttitig in die nrspn,r:;,hchc Lage zurtickspringt. Der
Sperrschalter b8 ist wieder geschlossen.

Drehfeldverwechsiung

Bei Verwechslung der richtigen Phasenfolge an den Anschiufklemmen RST liuft der
Antrichsmotor m1 in die falsche Richtung, so daff bei Ansteuerung durch das Motor-
schutz ¢l/c2 der Nockenschalter der Gegenrichtung b12/b14 betitigt wird. Diese Tat-
sache wird in der Sicherheitsschaltung des Steuerstromkreises (Strompfad 25, 26)
verwendet. Als Folge wird der Motorschutzschalter al durch den Arbeitsstromaus-
loser dann ausgelést, wenn 2.B. die Schaltglieder des Nockenschalters b14 (Kontak?
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Dild &

Betitigung des Endschalters
in Stellung 1

Bild 9

Motorantrich MA 7/8
Handkurbel aufgesteckr




NCG-C1ound des Motorschutzes ¢l (Kontakt 31-32) geschlossen sind und gleichzeitig
der Nockenschalter 213 (Kontakt NC-NC) noch nicht betiitigt wurde. Fur die Gegen-
nchtung gilt Eutsprechendes fur den Nockenschalter b12 und das Motorschiitz <2,

Eine Auslosung des Motorschutzschalters erfolgt auch dann, wenn der Motorantreh
am Anfarg des Schaltschritts dureh den nichtungsabhingigen Nockenkontakt b12/b14
angestenert wird, anstatt durch Tastschalter b2/bl (vnbeabsichtigter Stellungsdurch-
laut).

425 Ausfall der Steuerspannung

Fallt die Steuerspennung wihrend der Laufzeit des Motorantriebs aus, so erfolgt bei
spanmungsiickkehr der automatische Wiederanlauf des Motorantriebs in gleicher
Richtung wie durch die letzte Steuerung beabsichtigl. Der begonnene Schalischritt
wird duech den noch betitigten richtungsabhingigen Nockenschulter b12 oder hl4
7u bnde gefiiirt. Die Sicherheitsschaltung spricht in diesem Falle nicht an, da aceh
der Nockenschalter 13 bereits betitigt ist und den Stromweg 25 unterbricht.

4.26 Willkurliche Auslosung des Motorschutzschalters al

Der Motorschutzschalter al kann durch Betiitigung des Not-Aus-Tastschalters b3 des
Motorantriebs oder des dazu parallel licgenden Not-Aus-Tastschalters der Warte aus-

veliist werden

Der Motorschutzschaiter ! wird durch Driicken des schwarzen Riickstell-Druck-
knopfes am Motorschutzschalter wieder eingeschaltet (Bild 10). Hierzu mufS das
Schutzgehiduse des Metorantriehs geottnet werden,

MONTAGE

Anbau des Motorantriebs an den Transformatorkessel
{sichie Anhang, Mafizeichnung N 1267 fiir MA 7 und N 1268 fir MA 7/8

Znr Befestigung des Motorantriebs dienen 4 Stehbolzen, die am Transformatorkessel ange-
bracht werden. Die entsprechenden Montagebohrungen befinden sich aufien an den Be-
festigungslaschen des Schutzgehauses. Die Lage dieser Stehbolzen muf nach der Mittetlinie
der Handwelle orientiert werden, so daf sich das richtige Maft V1 ergibt (Bild 11). Hierbei
st darauf zo achten, dalh der Motorantrieb senkrecht monticrt wird und seine Antriebs-
welle genau mit der Welle des Winkelgetriebes fluchtet.

Bei Tramsformatoren mit besonders starken mechanischen Schwingungen empfiehlt sich
die Verwendung von Schwingmetallkorpern.

Der Motorantrieb wird ohne Schinierd] versandt, Es ist deshalb erforderlich, das Ol
(Viskositit SAE 10 W30, Fulbuenge ca 1.5 Litery mit Hilfe des mitgelieferten Trichters
i das Getriebegehause einzufiillen. Der Olspiegel muff bis zum unteren Rand der Einfull-
offnung reichen.




Anbau der Antriehswelle und des Winkelgetnebes
{siehe luerzu snere Betrniebsanwetsung BA 42)

N
-

Kuppeln von Stufenschalter und Motorantrieb

ber Stufenschulter muft stets mit Sicherheit vor dem Stillstand des Motorantriebs urischal-
ten. Dies wird dadureh erreicht, daff der Umschaltzeitpunkt des Lastumschalters deutlich
vor das bnde der Schrittschaltung des Motorantriebs gelegt wird. Diese Differenz muft in
hesden Drehnichtungen des Motorantriebs gleich sein.

Stufenschuiter und Motorantrieb miissen in der Justierstellung stchen, Diese Stellung ist in
dem Ausfulirungsselialtbitd des Stufenschalters bezeichnet. Der Motorantrieb wird mit dem
senikrechten Antrichswellentell gekuppelt und im Handbetrieb betitigt. Die Differenz
zwischen Umschaltung des Lastumschalters und Ende der Schrittschaltung wird wie folgt
dusgenittelt:

3

31 Drehen Sie die Thandkurbel nach rechts in Richtung Stellung t ("Hoher™), bis der
Fastumschalter unischaltet.

5

Drehen Sie die Handkurbel weiter und zithlen Sic die erfordertichen Umidrehungen,
i s bis die rote Mittelnarke im grinen Feld des Schaltschrittanzeigerades {(Bild 12) in der
Mitte des Schauglases steht.

MAT
Bild 10
S N1270 Motorschutzschalter
* ; Schwarzer Druckknopf (Pleil] zur Einschalting
|
]
MAT8
Bild 12
Bild 11 Befesticung des Sclnetzgehases Schaltschritianzeiger

Rote Mittelmarke
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Led
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Dreher Sie die Ilandkurbel nach links in Richtung Stellung n ("Tiefer”), und ver-
faliren Sie weiter wie unter 5.31,

Lo
d

Ein Ausmitteln des Stufenschalters ist notig, wenn die gezihiten Umdrehungen bei

Rechts- und Linkstauf um mehr als eine Umdrchung verschieden sind. Entkuppein

Ste hierzu den Motorantrieb vom senkrechten Antricbswellenteil und verstellen Sie ~
den Motorantrieb in Richtung der groferen Umdrehungszahl um die halbe Differens

der gezahlten Unndrehungen,

Nach Absclilufd der Einstellarbeiten wird der Motorantrieh mit dem senkrechten An-
trichswellenteil gekuppeit,

Eine Kontrolle bei Rechts- und Linkslauf ergibt, ob Stufenschalter und Motorantrich
richtig ausgemittelt sind,

Achten Sie bei allen Einstellarbeiten auf die Ubereinstimmung der Stellungsanzeige
von Stufenschalter und Motorantrieh,

Betspiel (siche Bild 13):

= (& Drehen Sie die Handkurbel nach rechts bis zum Umschalten des Lastumschalters

und zishlen Sie die Handkurbelumdrehungen, bis die rote Mittelmarke im grinen Feid

in der Mitte des Schauglases steht (2.8, von Stellung 10 nach Stellung ), gezahlie

Handkurbelumdrehungen @ 3 (Bild 13a).

20 Drehen Sie die Handkurbel wieder nach links (von Stellung 9 nach Stellung 10), ge-
zihlte Handkurbelumdrehungen 5 (Bild 13b).

g
gt

Der Unterschied der gezihlten Handkurbelumdrehungen : $-3 = 2, Korrekturwert =
17205:3) = L
Entkuppeln Sie den Motorantrich vom senkrechten Antrichswellenteil.

| Drehen Sie die Handkurbel um den ermittelten Korrekturwert (= 1 Handkurbelum-

¢ hupnein ' drehung) nach links, da bei Linksdrehung die grofiere Anzahl von Hundkurbelum-
drehungen erforderlich war (Bild 13¢).

Kuppeln Sie den Motorantrieb und senkrechtes Antriebswellenteil,

Kontrollieren Sie, ob in beiden Drehrichtungen (nach Stellung 9. nach Stellung 10)
gleich viele Hundkurbelumdrehungen zwischen Umschalten des Lastumschalters und
Errcichen der Mittelmarke nétig sind (Bild 13d, e).

sefilavfmusydeich
i Mororanirivh

54 Vorbereitung fiir den elektrischen Betrieb

Die zum Motorantrieh filhrenden elektrischen Leitungen werden nach dem Ausfuhrungs-
schaltbild angeschlossen.

Zur Riickstellung von Handbetrieb auf Motorbetrieb wird die Handkurbel abgezogen, wo-
durch die Handwelle nach vorn ausriickt und gleichzeitig die eclektrische Motorsperre
(Sperrschalteri aufgehoben,

Uberpriifen Sie den Olstand im Lastgetriebe (Einfilloffnung).



6.1

6.3

INBETRIEBNAHME

Funktionsprifungen

Vor Anlegen der Versorgungsspannungen fir Motorstromkreis, Steuer- und Hilfsstromkreise
ist zu iberprifen, ob Spannung, Stromart und Leistung der Stromquelle den Anforderungen
entsprechen. Bei der Uberpritfung der Spannungen fiir den Motorstromkreis ist gleichzeitig
darauf zu achten, da® die an den Anschlufklemmen RST anstehenden Spannungen eine
rechisdrehende Phasenfolge haben (Drehfeldprifung).

6,11 Priitung der Schrittschaltung

Zur Priffung der Schrittschaltung wird Drucktaster bl oder b2 betatigt. Der Druck-
taster soll wihrend der Laufzeit des Motorantricbs gedriickt bleiben. Nach dem Um-
schalten des Stufenschalters mufl der Motorantrich selbstidtig abschalten,

6.12 Funktionsp.uiuag des Unterbrechungsgetricbes
(mechanische Endstellungsbegrenzung)

Man schaltet bis zur vorletzten Stellung und betatigt dznn den Antrieb von Hand bis
zur Endstellung. Bei weiterer Betitigung des Handantriebs schaltet das Unterbrechungs-
getricbe nach ca. 4.6 Handkurbelumdrehungen dic Antriebswelle ab. Jetzt wird in
entgegengesetztem Sinn gekurbelt, worauf das Getriebe die Antriebswelle wieder mit-
nimmt und der Antrieb auf die vorletzte Stellung schaltet. Ein elektrisches Heraus-
fahren ist nicht moglich,

In gleicher Weise verfahrt man bei der anderen Endstellung.

Die Ruckstellung von Hand- auf Motorbetrich erfolgt in der unter 4.23 angegehenen
Weise,

6,13 Funktionsprifung des Endschalters
{clektrische Endstellungsbegrenzung)

Schalten Sie bis zu einer Endstellung durch. Bei weiterer Ansteuerung darf der Motor
nicht mehr anlaufen, wohl aber bei Ansteuerung fiir Drehung in entgegengesetziem
Sinn. Ebenso verfahrt man auf der anderen Seite des Einstellbereiches.

Transport des Transformators
Muit der Motorantricb wihrend des Transports des Transformators vom Hersteller zum

Autstellungsort wegen Uberschreitens der zuldssigen Abmessungen demonticrt werden, so
sind vorher Stufenschalter und Motorantrieb in die Justierstellung zu fahren.

Das Schmierdl des Lastgetricbes mufl abgelassen werden, so dafi der Motorantrieh liegend
transportiert werden kann. Der Wiederanbau des Motorantriebs erfolgt nach Abschnitt 5.

Inbetricbnahme am Aufstellungsort

Vor der Inbetriebnahume des Transformators sind nochmals Funktionspriifungen des Motor-
antnebs nach Abschnitt 6.1 durchzufihren.

17



7.

%.5

8.6

WARTUNG

Da das Lasigetriebe eine Olfullung und die Wilzlager des Antriebsmotors einen ausreichenden
Fettvorrat besitzen, ist eine regelmiBige Wartung nicht erforderlich. Es empfehlen sich je-
doch gelegentliche Sichitkontrollen, die sich konzentrieren auf’

Dichtheit des Schutzgehduses gegen Eindringen von Wasser

— einwandfreie Funktion der eingebauten elektrischen Heizung
tHeizung und Thermostat uberpriifen)

- den aufieren Zustand der im Motorantrieb eingebauten Geriite

— ie Schmierslfillung im Lastgetricbe (Einfilloffoung)

Bei diesen Kontrollen wird ferner empfohlen, einige Probeschaltungen durchzufihren und
dabei auch die Funlition des Endschalters zu kontrollieren.

SONDERAUSFUHRUNGEN

Der Motorantrieb kann abweichend von der Normalausfihrung fiir bestimmte betriebliche
Erfordernisse als Sonderaustiihrung peliefert werden.

Antrichsmotor mit hoherer Leistung (2,2 oder 3,0 kW)
Abweichende Nennspannungen fir Motor-, Steuer- und Hilfsstromkreise
Steuerstromkreis fur Gleichstrom

Handicuchte (Fabrikat Schuch. Nr. 8360 mit Réhrenlampe 220 V, 25 W, Sockel E 14) ge.
steuert {iber Tirkontakt

Steckdose, mantiert auf der Geriiteplatte
Eingebaute Sicherunpsautomaten fiir Steuverstromkreis und Hilfsstrombreise

Erhdhte Heizlelstung fiir Betrieb in arktischem Gebiet. Bei gleicher Grundheizung (30 W)
wird die thermostatisch gesteuerte Heizleistung verdoppelt

MA T : 200 W

MA 7/8 : 0w

Durch Hygrostat gesteuerte Heizung (Heizleistung wie Normalausfithrung)

Schleppanzeige

Durchlaufeinrichtung zum automatischen Durchlauf einer oder mehrerer Betriebsstellungen
{Durchlaufstellungen). Die Schrittschaltung (siehe Abschnitt 4.21) wird in der Durchlaut-

stellung durch den mechanisch betitigten Schlieftkontakt b37 (auf der Geberplatte mon-
tiert) aufgehoben (siehe Anhang, Schaltbild S 18 920),

iF



A,

511

Sonderausfuhrungen der Stellungsmeldeemrichtung
a) Kontaktbahn fur dekadische Lampentatel (dekadischer Geber), Bild 14
b} Offnerkontak thahn (Kontakt 6ffnet in der Betriebsstellung), Bild 15
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Bild 14 Bild 15
Kontakthahn Offnerkontaktbahn

Jur dekedische Lampencafel

¢) Zusitziiche Kontakthahnen fiir Stellungsmeldung

Der Motorantrieb wird in der Normalausfuhrung mit einer Potentiometerkontakibahn
fur Stellungsfernanzeige durch Kreuzspulinstrument oder mit einer Kontaktbahn fir
Lumpentafel susgeriistet (siche Anhang, K 00 005 und K 00 006).

Zusiitzlich konnen folgende Kontakthahnen (schliefiend in der Betricbsstellung) ah-
hangig von der Anzahl der Betriebsstellungen cingebaut werden:

MAT his 19 Betriebsstellungen 4 Kontaktbahnen
bis 27 Betriebsstellungen 3 Kontaktbahnen
bis 35 Betriebsstethungen 2 Kontakthahnen

(Weitere Kontaktbahnen konnen cingebaut werden. Dies hedingt die
Ausfihrung MA 7/8 mit grofiem Schutzgehause)

d} Zwischengewiche mi Montagevorrichtung fur Drehmelder (Gerdtetype und Verstell.
winkel ¢ Stufe bei Bestellung angeben)

Endstellungsmeldekontakte (als Offner oder als Schliefier)

Zusitzliche Nockenschalter

Der Motorantrieh kann mit maximal zehn zusdtzichen Nockenschaltern, Fabrikat Honey-
well, Typ BZ-2 RW 822-A2 (Betatigung wihrend der Laufzeit ais Offner oder Schiiclier)
ausperdstet werden.

Der Betitigungswinkel ist einstelibar.



S 18

Abschlietbares Schutzgehiause mit Vorhingeschiol
Ausfubrung MA 7/8 (grofies Schutzgehause nach N 1268)

Antrebsmotor fur Gleichstrom, 1,1 kW (nur in Verbindung mit Ausfohrung MA 7/8
maoglich)

Antriebsmotor fiir Einphasen-Wechselstrom, 1,1 kW (nur in Verbindung mit Ausfithrung
MA 778 maglich)

Westere Sonderausfithrungen A
2B, Zewelais, Hilfsschutze, Wechselschalter fir Parallellauf, zusitzliche Steuerschalter,
Litzenverdralitung, Zusatz- und Sonderklemmen auf Wunsch gegen Mehrpreis lieferbar

ANHANG

Stromlaufplan ... 3 18 920

Stellungsgeber fur Lampentafel, SChalthild ...c...o.vooveivvieriioiirees oo oo sea K 00 003
Widerstandsstellungsgeber, Schalthild ..o eeeee e K 00 006
Motorantriecb MA 7, MaBZeIChnUNE o.oovivii e e e ere e ene e N 1267
Motorantrieb MA 7/8, MaBZeICHIUNE 1.ovovioos e eeeeeee e oo en s e N 1268
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