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ДЕО 1.          ОПШТИ ПОДАЦИ О ЈАВНОЈ НАБАВЦИ

1. Јавно предузеће „Електропривреда Србије“ Београд, Улица царице Милице  број 2, 11000 Београд (у даљем тексту: Наручилац), интернет страница  наручиоца www.eps.rs
2. Предметна јавна набавка се спроводи у отвореном поступку, у складу са Законом и подзаконским актима којима се уређују јавне набавке.
Предмет ове јавне набавке број 53/14/ДСИ су услуге „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“. 
3. Поступак  јавне набавке се спроводи ради закључења уговора о јавној      набавци.
4. Лице за контакт: Гордана Ђурбабић, e-mail: gordana.djurbabic@eps.rs 
ДЕО 2.           ПОДАЦИ О ПРЕДМЕТУ ЈАВНЕ НАБАВКЕ

Предмет јавне набавке број 53/14/ДСИ су услуге „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“. 
1. Назив и ознака из општег речника набавке: Услуге техничког пројектовања -  71320000.
2. Јавна набавка није обликована по партијама.
ДЕО 3.        ВРСТА, ТЕХНИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ, КВАЛИТЕТ, КОЛИЧИНА И  ОПИС УСЛУГА НАЧИН СПРОВОЂЕЊА КОНТРОЛЕ И ОБЕЗБЕЂИВАЊА ГАРАНЦИЈЕ КВАЛИТЕТА, РОК ИЗВРШЕЊА, МЕСТО ИЗВРШЕЊА, ЕВЕНТУАЛНЕ ДОДАТНЕ УСЛУГЕ И СЛ.
Предмет набавке је услуга „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“.
1. Идентификовати расположиву документацију (студије, налази комисија, пројектни задаци за израду документације за реконструкцију предметних ТС који су саставни део конкурсне документације, остало), као и Студије претходне оправданости за сваку од ТС. Формирати елаборате који садржи налазе расположиве документације за сваку ТС.
2. За сваки објекат ТС 110/Х kV реализовати следеће активности:
2.1. Редефинисање стања опреме у складу са евентуалним променама и новим сазнањима у периоду протеклом од извештаја комисија и резултата студије и израде Пројектних задатака. За потребе реализације ове тачке неопходно је извршити обилазак сваке ТС и регистровати промене.
2.2. Анализирати и проверити улогу сваке од 7 ТС у складу са перспективним развојем дистрибутивне мреже. Формирати извештај о будућој намени ТС.
2.3. Урадити Студије оправданости реконструкције ТС 110/X kV у складу са Законом о планирању и изградњи, укључујући расположиву документацију, извештаје формиране у току реализације претходних тачака и приложених пројектних задатака за сваку од 7 ТС. Студија оправданости минимално треба да садржи следеће тачке:
· Циљ и сврху инвестирања;

· Опис објекта;
· Улогу сваког објекта у оквиру тржишта електричне енергије;
· Методолошке основе израде;
· Преглед анализираних решења;
· Просторне и локацијске аспекте решења;
· Еколошке аспекте решења;
· Анализу трошкова и добити и предлог оптималног решења;
· Анализу ризика реализације пројекта;
· Анализу извора финансирања;
· Анализу организационих и кадровских капацитета Инвеститора;
· Закључак о оправданости реализације предложеног начина ревитализације;
2.4. Урадити идејне пројекте ревитализације сваке ТС 110/Х kV понаособ, у складу са Студијом оправданости и Пројектним задатком за идејни пројекат ревитализације. У оквиру Идејног пројекта неопходно је дефинисати минимално следеће тачке:
· Опис постојећег стања ТС (електро и грађевински део);

· Опис пројектованог стања ТС са аспекта улоге ТС у мрежи (број, преносни однос и снага енергетских трансформатора, број и распоред ћелија средњег напона);
· Опис диспозиције постројења, спецификацију електроенергетске, мерне, управљачке и заштитне опреме у постројењу, развода једносмерног и наизменичног напона, начина уземљења, осветљења и громобранске инсталације;
· Спецификацију потребних грађевинских радова;
· Предмер и предрачуна опреме и радова за реализацију ревитализације објекта;
· Сагледавање динамике и трошкова израде остале урбанистичко-планске и техничке документације;
· Динамички план ревитализације објекта;
· Динамику улагања финансијских средстава по кварталима;
· Организацију система за управљање реализацијом пројекта ревитализације;
ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК

за израду електротехничког пројекта за реконструкцију ТС 110/35 kV "БЕОГРАД 2“
	1. ОПШТИ ПОДАЦИ:
	

	1.1. Инвеститор
	Привредно друштво за дистрибуцију електричне енергије "Електродистрибуција - Београд", д.о.о. Београд, Масарикова 1-3

	1.2. Назив објекта:
	ТС 110/35 kV "БЕОГРАД 2"

	1.3. Назначена снага трансформатора:
	Постојеће 2 x 31,5 МVА, 

планирано 2 x 63  MVA

	1.4. Место изградње:
	Београд, Општина Чукарица

	1.5. Етапност изградње:
	У једној етапи

	1.6. Планирани почетак градње:
	2014. године

	1.7. Планирани завршетак градње:
	2016. годинe

	2. МЕСТО ПРИКЉУЧКА И ПОГОНСКИ УСЛОВИ

	2.1. Место прикључка:

2.1.1.  Прикључак на мрежу 110 kV:          

	Преко постојећих  110 kV надземних водова:

· бр.104/1 ТС "Београд 32" (Макиш), пресека проводника Аl/č 3x240/40mm2;

· бр.1180Б+121/1 ТС "Београд 22" (Барич), пресека проводника Аl/č 3x150/25mm2 + 3x240/40mm2;

· бр.117/1 ТС "Београд 35" (Сремчица), пресека проводника Аl/č 3x240/40mm2;

· бр.130/1 ТС "Београд 21", пресека проводника Аl/č 3x240/40mm2;

· бр.1211А ТС " Београд 38" (Жарково), пресека проводника Аl/č 3x240/40mm2;

· бр.1211Б ТС " Београд 38" (Жарково), пресека проводника Аl/č 3x240/40mm2.



	2.2. Погонски услови:
Карактеристике мреже 110 kV:

2.2.1. Називни напон: 

Највиши погонски напон:

Називна  фреквенција:

Степен изолације:

Уземљење неутралне тачке:


	110 kV
123 kV
50 Hz 

LI 550 AC 230 за опрему, 

LI 450 AC 185 за међусобна растојања
Неутрална тачка мреже 110 kV је директно уземљена

	2.2.2. Субтразијентна вредност струје у случају трофазног квара

2.2.3. Субтразијентна вредност струје у случају једнофазног квара

2.2.4.  Амбијентални услови:

 Карактеристике мреже 35 kV:

2.2.5.  Називни напон:

Највиши погонски напон:

Називна фреквенција:

Степен  изолације:

2.2.6.   Уземљење неутралне тачке:
2.2.7.  Субтразијентна вредност струје у случају трофазног квара:
	Према подацима ЈП „ЕМС“

Према подацима ЈП „ЕМС“

Не постоји неуобичајена изложеност спољашњим условима.

35 kV 

38 kV

50 Hz 

LI 170 AC 70 

Преко нискоомске отпорности 28,7 (
12 kА

	2.2.8.  Субтразијентна вредност струје у случају земљоспоја:
	600 А


	3. ПОСТОЈЕЋЕ СТАЊЕ

3.1. Разводно постројење 110 kV:


	

	3.1.1.Тип постројења:


	За спољну монтажу, ваздухом изоловано, са 2 система главних сабирница 

	3.1.2. Сабирнице:
Број система:

         Број секција:
	Уже Cu 150 mm2

2

1

	3.1.3. Број и намена поља:

Поље Е1: 

          Поље Е2:

          Поље Е3:

          Поље Е4:

          Поље Е5:

          Поље Е6:
          Поље Е7:

          Поље Е8:

          Поље Е11:

          Поље Е12:
	ДВ бр.104/1 ТС "Београд 32" (Макиш)

Трансформаторско поље за  Т1
ДВ бр.1180Б+121/1 ТС "Београд 22" (Барич)

Трансформаторско поље за  Т2

ДВ бр.117/1 ТС "Београд 35" (Сремчица)

Спојно поље 

ДВ бр.130/1 ТС "Београд 21"
Резервно поље

ДВ бр.1211Б ТС " Београд 38" (Жарково)

ДВ бр.1211А ТС " Београд 38" (Жарково)

	3.1.4. Опрема у пољима:


	· Прекидачи малоуљни производње Минел са моторноопружним погоном, разних година производње;

· Растављачи већином производње Раде    

       Кончар  са пнеуматским погоном
       година  производње 1946.

· Мерни струјни и напонски 

трансформатори разних произвођача и разних година производње 



	3.2. Енергетски трансформатори:

	Т1: 31,5MVA, YNyn0+d, uk=10,6%, производње Раде Кончар, тип TRZ315-110 год. производње 1957.

Т2: 31,5MVA, YNyn0+d, uk=10,5%, производње Минел, тип TPV7309-31,5 год. производње 1977.



	3.3. Разводно постројење 35 kV:


	

	3.3.1.Тип постројења:


	За унутрашњу монтажу, ваздухом изоловано, са 2 система главних сабирница, зидане ћелије, у два нивоа, корака 2000mm 

	3.3.2. Сабирнице:
Број система:

          Број секција:
	Cu 40 x 8mm
2

1

	3.3.3. Број и намена ћелија:


	Укупно 18 ћелија:

- трансформаторске                 ком. 2

- мерна                                      ком. 1

- спојка                                       ком. 1

- кућни трафо                            ком. 2

- изводне                                   ком. 12

МТК ћелије ком.2 су смештене додатно, ван главног развода.


	3.3.4. Опрема у ћелијама:


	· Прекидачи малоуљни производње углавном Минел са моторноопружним погоном, разних година производње;

· Растављачи производње Раде Кончар и Galileo са пнеуматским погоном година 
· производње 1946.

· Мерни струјни и напонски 

· трансформатори разних произвођача и разних година производње 



	3.4. Кућни трансформатори:

	КТ1: 35/0,4 kV 0,10MVA, Yzn5, производње Siemens
КТ2: 35/0,4 kV 0,25MVA, Yzn5, производње Energo Invest.



	3.5. Обрачунско мерење:
	У трафо пољима 35 kV и у 110 kV пољима Е11 и Е12 ДВ поља за ТС Жарково



	4.     Планирано стање
	 Предвидети комплетну замену постројења 110kV, 35kV, замену енергетских трансформатора мовим трансформаторима снаге од по 63 MVA, сопствене потрошње, комплетну реконструкцију уземљења, осветљења, громобранске инсталације и сл.

	4.1.  Разводно постројење 110 kV

	4.1.1.Тип постројења:


	За спољну монтажу, ваздухом изоловано, са 2 система главних сабирница

	4.1.2. Сабирнице:
Број система:

Број секција:

Назначена краткотрајна подносива вредност струје:

Назначена подносива   темена вредност струје: 

 Уземљење:
	за спољну монтажу, уже Аl/č 490/65mm2 (опционо цевне сабирнице)

2

1

31,5 kА у трајању од 1 s

80 kА

Преко радних земљоспојника

	4.1.3. Број и намена поља:

Поље Е1: 

Поље Е2:

Поље Е3:

           Поље Е4:

           Поље Е5:

           Поље Е6:

           Поље Е7:

           Поље Е8:

           Поље Е9:

           Поље Е10:

           Поље Е11:
	ДВ бр. 1211А ТС " Београд 38" (Жарково)

ДВ бр. 1211Б ТС " Београд 38" (Жарково)

ДВ бр.104/1 ТС "Београд 32" (Макиш)

Трансформаторско поље за  Т1

ДВ бр.1180Б+121/1 ТС "Београд 22" (Барич))

Резервно поље

ДВ бр.117/1 ТС "Београд 35" (Сремчица)

Трансформаторско поље за  Т2

ДВ бр.130/1 ТС "Београд 21"
Спојно поље

Мерно поље

	4.1.4. Опрема у пољима:

Далеководно поље:

Спојно поље:

Трансформаторско поље:
Мерно поље:
	Један прекидач, два сабирничка растављача, излазни растављач са земљоспојником, мерни струјни и напонски трансформатори и остала пратећа опрема, као у једнополној шеми;   
Један прекидач, два сабирничка растављача са земљоспојником, мерни струјни трансформатори; 

Један прекидач, два сабирничка растављача, мерни  струјни и напонски трансформатори,

Мерни напонски трансформатори 

	4.1.5.  Техничке  карактеристике опреме 110 kV

	4.1.5.1. Прекидачи:
Врста:

Средство за гашење лука:

Тип погона:

Назначена струја:

Назначена струја прекидања:

Називни напон уређаја за покретање и управљање: 

Број калемова:

за искључење

за укључење
	SF6 прекидачи за спољну монтажу 

гас SF6
eлектромоторни погон
1250 А

31,5 kА

110 V ЈСС

2

1

	4.1.5.2. Растављачи:
Врста:

Врста погона:

Назначена струја:

Назначена краткотрајна подносива вредност струје:

Називни напон уређаја за        покретање и управљање:

4.1.5.3. Земљоспојници 

 Врста:

Врста погона:

Називни напон уређаја за    покретање и управљање:
	за спољну монтажу, ваздухом изоловани

електромоторни

1250 А
31,5 kА у трајању од 1 s
110 V ЈСС
за спољну монтажу, ваздухом изоловани
електромоторни
110 V ЈСС

	4.1.5.4. Струјни трансформатори:
             У далеководном пољу:

             У трансформаторском пољу: 
У спојном пољу:

У уземљењу неутралне тачке:
	2х400/1/1/1/1А 
2х200/1/1/1/1/1А 

2x750/1/1/1А
2х200/1А

	4.1.5.5. Напонски трансформатори:

             У далеководном пољу:

             У трансформаторском пољу:
             У мерном пољу:
	110/(3 / 0,1/(3 / 0,1/(3  kV
110/(3 / 0,1/(3 / 0,1/(3  kV
110/(3 / 0,1/(3 / 0,1/(3  kV

	4.2   Веза постројења 110 kV са трансформатором


	

	  4.2.1. Врста  везе: 

4.2.2. Називни напон:
	делом цевне, делом Al/č уже

110 kV


	4.3. Енергетски трансформатори:


	Број:

Назначени  преносни однос: 

Назначена снага :                          

Спрега:                                              

Напон кратког споја:                      

Регулација напона:                         

Начин хлађења трансформатора:        

Смештај трансформатора:                
	2 (уграђују се нови трансформатори снаге од по 63  MVA)

110/36,75 kV
63  MVA 
YNyn0+d 

uk12=11 %,  uk13=1,5 %, uk23=5,9 % 

Под оптерећењем, опсега (10x1,5%.

ONAF 
На отвореном простору

	4.3.1. Трансформатори за сопствену потрошњу:

	Број:
Назначени  преносни однос: 

Назначена снага :                          Спрега:                                            
	2 (уграђују се нови трансформатори 

снаге од по 250 kVA)

35/0,42 kV
250 kVA по трансформатору
КТ1: Dyn5

КТ2: Dyn5

	4.4.  Веза енергетског трансформатора са 35 kV постројењем


	4.4.1. Врста везе:                                   

4.4.2.Називни напон:                         
	кабловским водовима                  
35 kV

	4.5.   Разводно постројење 35 kV



	 4.5.1. Тип постројења:                          
4.5.2.Сабирнице: 
              Назначена струја

Број система                           

Број секција
 4.5.3. Број и намена ћелија: 
	За унутрашњу монтажу
2000А

2

2 
Према приложеној једнополној шеми

	Кабловска одводна

Трансформаторска

Спојка – подужна
Спојка – попречна

Мерна
	12 комада
2 комада

2 комада
2 комада

2 комада

	МТК

Сопствена потрошња

Резервна одводна

Укупно ћелија:
	2 комада
2 комада
4 комадa

 28 комада

	4.5.5. Врста ћелије
	Слободностојећа, SF6 гасом изолована

	4.5.6. Техничке  карактеристике опреме


	4.5.6.1. Прекидачи:

Врста: 

Средство за гашење лука:

Тип погона:

Назначени напон уређаја за покретање и управљање

Назначена  струја:
Назначена струја прекидања:
	Вакуумски

Вакуум

Моторно-опружни
110 V ЈСС

1250 А за кабловске одводне ћелије;

  1600 А за трансформаторске и спојне  ћелије

мин. 16,5 kА

	4.5.6.2. Струјни трансформатори:

             У трансформаторској ћелији:

Кабловска  и МТК ћелија: 
	2 х 600/5/5/5 А

  2х200/5 А

	4.5.6.3. Напонски  трансформатори:         

Назначени примарни напон:          

Назначени секундарни напон:        

Број намотаја:               
	35/(3 kV

0,1/(3 kV

0,1/3 kV

2

	4.5.   Обрачунско мерење


	Предвидети у трафо пољима 110 kV, преко посебних ормана за обрачунско мерење. Посебним пројектом је потребно предвидети измештање обрачунског мерења у трафо поља 110 kV у ТС 110/10 kV „Београд 38 – Жарково“.

Предвидети напајање и обрачунско мерење за инсталацију 1kV пословног дела објекта у кругу ТС.

	4.6.
ЗАШТИТА


	Микропроцесорске заштитно-управљачке јединице (MPCU) за 110 kV и микропроцесорске управљачке јединице (MCU) сместити у посебне ормаре за свако поље. Ормаре сместити у посебну просторију за заштиту и управљање.
Микропроцесорске заштитно-управљачке јединице (MPCU/MCU) за 35 kV сместити на врата НН одељака 35 kV ћелија. Управљачке јединице за сопствену потрошњу сместити на вратима табли развода помоћних напона (NB и NJ).
Предвидети интегрисани систем заштите и управљања који се базира на протоколу IEC 61850, а који би се реализовао уградњом микропроцесорских заштитно-управљачких јединица (MPCU/MCU) и инсталацијом система за надзор и управљање, који се састоји од комуникационог и станичног рачунара, за потребе локалног управљања, сигнализације и комуникације са Центром Управљања ЕДБ (ЦУ ЕДБ).
Предвидети одговарајући орман за управљање, у оквиру кога је потребно сместити система за надзор и управљање над предметном трансформаторском станицом, док за смештај телекомуникационе опреме предвидети посебан ормар. Ормаре сместити у исту просторију са ормарима заштите 110 kV.
Блокаде на нивоу целог постројења , као и блокаде у оквиру поља које се реаилизују преко MPCU (блокаде, деловања заштите сабирница, отказа прекидача извода 35 kV према трафо-пољима, отказа трафо прекидача 35 kV и 110 kV, отказа прекидача  110 kV одвода и друге сличне блокаде) остварити преко хоризонталне комуникације између MPCU по протоколу IEC 61850 (“GOOSE”).

Блокадне услове на нивоу поља 110 kV везане за реализацију резервних управљачких панела предвидети жичано.

У оквиру микропроцесорских заштитно-управљачких јединица (MPCU/MCU) предвидети интегрисану оптичку картицу са два канала, за комуникацију у „Full-Duplex“ режиму.

4.6.1  Заштита енергетских трансформатора 110/35 kV

 Предвидети следеће заштитне функције енергетских трансформатора 110/35 kV:
· Бухолц реле за енергетски трансформатор (опомена и искључење),

· диференцијалну заштиту,

· земљоспојну заштиту кућишта трансформатора,

· прекострујну, временски независну заштиту у три фазе, на 110 kV страни (резервна заштита),

· краткоспојну заштиту у три фазе на секундарној страни, која је у исто време и заштита сабирница, са заштитом од отказа прекидача,

· струјну земљоспојну заштиту сабирница

· термичку слику за контролу температуре уља и намотаја, као посебан уређај
· прекострујну заштиту у два степена од преоптерећења, I>In; Т> Tn (хлађење трансформатора),

· контактни термометар,

· Бухолц заштиту регулационе склопке (искључење),

· заштита од трајног несиметричног оптерећења (ЗНО),

· прекострујну, временски независну заштиту у три фазе на секундарној страни,

· заштита отвореног троугла U0>,

· контролу искључних кругова,

· заштиту од отказа прекидача,

· заштиту металног отпорника, прекострујна заштита у два степена,
· ограничену земљоспојну заштиту трансформатора РЕФ.
4.6.2  Заштита водова 110 kV

За заштиту водова 110 kV предвидети:
основна

· подужна диференцијална заштита вода,

· прекострујна заштита,

· земљоспојна заштита,

· усмерена земљоспојна прекострујна заштита, 

· заштита од несиметрије полова прекидача у случају једнополних погона, 

· заштита од несиметричног оптерећења,

· контрола искључних кругова за сва искључна кола,

· блокада укључења на квар,

· заштита од отказа прекидача, 

· надзор над напонским колима,

· локатор квара.

резервна 

· дистантна заштита

· прекострујна заштита,

· краткоспојна заштита,

4.6.3 Заштита 110 kV сабирница (са интегрисаном функцијом отказа прекидача)

· За заштиту  110kV  сабирница треба предвидети микропроцесорску диференцијалну заштиту  дистрибуираног типа, која се састоји од централне јединице  и јединица поља. Локална мрежа која служи за везу централне јединице и јединица у пољу мора бити изведена оптичким кабловима.

· Особине заштита сабирница: 

· да је фазно раздвојена, 

· да има могућност сетовања посебне карактеристике деловања за кварове са земљом, 

· да има кратко време деловања (<15ms), 

· да подржава минимално 2 система сабирница,  

· минимално 10 зона деловања, 

· да има интегрисану заштиту од отказа прекидача снаге, селективне зоне искључења, 

· да има функцију снимања поремећаја и регистратор догађаја, те функцију самондзора. 

· Заштита сабирница треба да буде стабилна за спољне  кварове са великом струјом квара и да нема посебне захтеве за струјне трансформаторе у смислу карактеристика секундарних језгара (стабилност гарантована и у случају засићења струјног трансформатора >2ms) и не сме да има специјалне захтеве за помоћне контакте за сабирничке растављаче.

· Систем заштите сабирница треба да има могућност релативно лаког проширења, као и интегрисане функције за потребе тестирања, те централизовани апликативни сотвер за конфигурацију и параметризацију.  Јединице поља требају да се уграде у ормане заштите сваког засебног поља. Централна јединица може бити инсталирана у исти орман са МПЦУ за заштиту спојног поља.

· Особине заштите од отказа прекидача: 

· једнофазна иницијализација са или без струјног услова, 

· више радних модова који се посебно подешавају за свако поље (са или без струјног услова, 

· поновни покушај искључења, 

· могућност слања налога за искључење на други прекидач путем телекомуникационих канала. 

· Систем сабирничке и заштите од отказа прекидача мора имати могућност да путем тастера или преклопки у јединицама појединих поља одвоји то поље од осталог система заштите, те спречи нежељено деловање система сабирничке заштите приликом испитивања заштите или током било каквих радова на секундарном систему у том пољу.

4.6.4 Заштита водова 35 kV

За заштиту водова 35 kV предвидети:
· краткоспојну заштиту у три фазе,

· прекострујну, временски независну заштиту у три фазе,

· струјну, временски независну земљоспојну заштиту,

· подфреквентну заштиту, реализовану преко МПЦУ на изводним  35 kV ћелијама,
· термичка заштита кабла,

· аутоматско поновно искључење (АПУ),

· заштиту од отказа прекидача,

· блокаду укључења на кратак спој,

· контролу искључних кругова.

5   УПРАВЉАЊЕ

У оквиру предметне трансформаторске станице предвидети увођење техничког решења са интегрисаним системом заштите и управљања.
У предметној трансформаторској станици предвидети локално – са управљачке јединице и резервног управљачког панела у орману управљања 110 kV поља и даљинско управљање.
Управљање над предметном трансформаторском станицом предвидети у четири нивоа:
· локално – са погона прекидача и растављача 110 kV, односно 35 kV разводног постројења
· локално – са управљачке јединице и резервног управљачког панела у орману управљања 110 kV поља, односно са заштитно-управљачке јединице на ормарићу ћелије 35 kV

· локално – са станичног рачунара (HMI), и

· даљински - из Центра Управљања ЕДБ (ЦУ ЕДБ) и РДЦ Београд.

Пренос надлежности између надређених центра управљања и станичног рачунара врши се путем софтверске блокаде.
Избор нивоа локалног управљања решити преко преклопке или тастера „ЛОКАЛНО/ДАЉИНСКИ“ на микропроцесорско заштитно-управљачким јединицама (MPCU/MCU), а избор нивоа даљинског управљања путем софтверске функције у оквиру система за процесну визуализацију (HMI) на станичном рачунару.
Индикација положаја преклопке или тастера микропроцесорско заштитно-управљачким јединицама (MPCU/MCU) у оквиру поља/ћелије, приказује се у оквиру система за процесну визуализацију (HMI) на станичном рачунару и у оквиру СДУ ЕДБ.
Поред функције локалног командовања, потребно је обезбедити и функцију локалног надзора (сигнализација и мерење).
Функција локалног надзора треба да обухвати: прикупљање и пренос мерења, индикације сигнала од микропроцесорских заштитно-управљачких уређаја (MPCU/MCU) до станичног рачунара и приказе процесних приказа у оквиру система за процесну визуализацију (HMI).
Предвидети управљање регулатором напона на трансформаторима снаге, предвидети локалну и даљинску сигнализацију положаја регулатора напона. Предвидети аутоматске регулатора напона на трансформаторима са могућношћу паралеленог рада трансформатора. Предвидети и могућност ручног командовања регулаторима напона, локално и даљински.

5.1 Локално командовање 

У положају преклопке или тастера “ЛОКАЛНО” на заштитно-управљачким јединицама (MPCU/MCU), аутоматски се блокира могућност даљинског управљања и управљања преко станичног рачунара за одговарајуће поље/ћелију.
Излазе из микропроцесорских заштитно-управљачких јединица, који иду на калемове за укључење и искључење, водити преко излазног помоћног релеа, до калема за искључење.

5.2 Локална сигнализација

Локалну сигнализацију положаја расклопне опреме на 110 kV страни, показивачима положаја на резервном управљачком панелу, као и у оквиру процесне визуализације на интегрисаном LCD дисплеју микропроцесорских заштитно-управљачких уређаја (MPCU/MCU) и система за процесну визуализацију (HMI) на станичном рачунару.
Локалну сигнализацију положаја расклопне опреме на 35 kV страни, предвидети у оквиру процесне визуализације на интегрисаном LCD дисплеју микропроцесорских заштитно-управљачких јединица (MPCU/MCU) и у оквиру система за процесну визуализацију (HMI) на станичном рачунару.
Сигнализацију деловања заштите решити путем LED диода на микропроцесорским заштитно-управљачким јединица (MPCU/MCU), који поседују могућност меморисања и ресетовања сигнала, и одговарајућим листама у оквиру система за процесну визуализацију (HMI) на станичном рачунару.

5.3 Локално мерење

Приказ мерених вредности на предвидети у оквиру процесне визуализације на интегрисаном LCD дисплеју микропроцесорских заштитно-управљачким јединицама (MPCU/MCU) и у оквиру система за процесну визуализацију (HMI) на станичном рачунару.

Табела 1 – Приказ потребних локалних мерења
Тачке мерења

Мерене величине

Разводно постројење 110 kV

Доводна / одводна поља

- струје све три фазе

- напон све три фазе

- активна и реактивна снага

- фреквенција

- струје квара 

Трансформаторска поља

- струје све три фазе 
- напон све три фазе
- температура намотаја

- температура уља

- струје квара
- позицију регулатора напона

Спојно поље

- струје све три фазе 
- струје квара 

Мерно поље

- напони све три фазе 
Разводно постројење 35 kV

Изводна ћелија

- струје све три фазе

- активна и реактивна снага

- струје квара

Трансформаторска ћелија

- струје све три фазе

- активна, реактивна и привидна снага
- струје квара
Мерна ћелија

- напон све три фазе
- фреквенција

Кућни трансформатор

- струје све три фазе

- активна и реактивна снага

Уземљење неутралне тачке трансформатора на 35 kV

- струја кроз отпорник

- струја у звездишту

- струја квара

Сопствена потрошња

Једносмерни део, NJ

- једносмерни напон 110 V
Наизменични део, NB

- струје све три фазе

- напона све три фазе

- активна и реактивна снага

Остале тачке

ТС

- температура унутрашњег (развод 35 kV) амбијента
- температура унутрашњег (СП) амбијента
Предвидети локално мерење напона на сабирницама у крајњим изводним ћелијама 35 kV и мерним ћелијама 35 kV, волтметрима са преклопком.

	5.4 Сопствена потрошња и сигурносно напајање

Напајање сопствене потрошње предметне трансформаторске станице је потребно реализовати преко кућних трансформатора. Предвидети замену кућноих трансформатора  новим снаге по 250 kVA.
Предвидети нову помоћну и главну таблу сопствене потрошње, смештену у засебној просторији, заједно са станичним рачунаром и исправљачем.
На помоћној табли (NА) предвидети локалну аутоматику за пребацивање напајања са једног на други кућни трансформатор (КТ1 и КТ2).
Главну таблу сопствене потрошње решити из два поља – поље наизменичног развода (NB) и поље једносмерног развода (NJ) и на њима предвидети заштитне аутоматске прекидаче за напајање свих потрошача и остале потребне елементе.

Сигнализацију нестанка напона на сабирницама, појединим изводима, контролницима напона или испад заштитних аутомата увести у микропроцесорске управљаче јединице (MCU) поља развода сопствене потрошње ради сигнализације помоћу LED диода на самим уређајима.
Предвидети уградњу система за даљински надзор система АКУ батерија-исправљач.

У исте микропроцесорске уређаје, у оквиру табле сопствене потрошње, довести и сигнале уласка у трафостаницу и уласка у командно-погонску зграду, као и сигнализацију алармних стања система за аутоматску дојаву пожара.
Опрему беспрекидног напајања реализовати помоћу:
- аутоматски регулисаних исправљача-пуњача, стално прикључених на припадајуће АКУ батерију, и

- два инвертора снаге сваки минимално по 3 kW.

Размотрити погонско стање и старост постојећих АКУ батерија, исправљача и инвертора и по потреби предвидети њихову замену.

5.5 Даљинска команда, сигнализација и мерење

У предметној трансформаторској станици је потребно да се обезбеди надлежност управљања из ЦУ ЕДБ (трансформаторским пољима 110 kV и РП 35 kV) и РДЦ Београд (далеководним и спојним пољем 110 kV) .

Даљинско управљање се реализује из надређеног центра управљања преко локалног система за надзор и управљање реализованог у предметној трансформаторској станици у реалном времену.
Систем за надзор и управљање који треба да обезбеди прикупљање и пренос информација за потребе надређеног центра управљања из енергетског дела постројења, састоји се од:
· Комуникационог рачунара („gateway“).
· Станичног рачунара са апликативном подршком за локални SCADA систем.
· Активном мрежном опремом („swiтch“ и „router“) са оптичким и жичаним мрежним кабловима. 

· Микропроцесорских јединица са заштитно-управљачким функцијама (MPCU/MCU).
Даљинско командовање расклопном опремом врши се:
· Даљински - из надређеног центра управљања,

Пренос надлежности између надређеног центра управљања и станичног рачунара врши се путем софтверске блокаде.
Даљински надзор и управљање над предметном трансформаторском станицом од стране надређеног ЦУ ЕДБ, вршиће се путем протокола IEC 60870-5-104 преко комуникационог рачунара.
Предвидети да се комуникација између микропроцесорских заштитно-управљачких јединица (MPCU/MCU), комуникационог и станичног рачунара врши путем протокола IEC 61850.
Потребно је према „Правилнику система за пренос електричне енергије“ (тачка 6.4.2.4.2.), будући да се ради о објекту из 4. групе, за потребе надзора над ЕЕО Регионалном Диспечерском Центру (РДЦ), обезбедити све захтеване податке везане за надзор 110 kV стране постројења. Пренос тражених података ће се остварити комуникацијом између ЦУ ЕДБ и РДЦ путем стандардног протокола TASE.2 (ICCP).

Архитектура предвиђеног решења је приказана на Слици 1.  
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Слика 1 – Приказ архитектуре планираног решења

До надређеног Центара Управљања ЕДБ (ЦУ ЕДБ) потребно је довести:

5.6  Даљинска сигнализација

-  Појединачно све сигнале деловања заштите и опомена.

-  Сигнализацију положаја свих расклопних апарата.

-  Појединачно све сигнале о стању помоћних уређаја и стању помоћних напона.

- Сигнализацију режима рада, сета подешења и положаја теретног мењача   трансформатора.

-  Сигнал уласка у ТС.

-  Сигнал уласка у командно погонску зграду.

-  Сигнализацију алармних стања система за аутоматску дојаву пожара

5.7 Даљинска команда
· Команде укључења и искључења свих расклопних апарата са моторним погоном.

· Команде управљања позицијом регулатора напона.

· Командовање режимом рада регулатора и избором сета подешења. 

5.8 Даљинско мерење

Табела 2 – Приказ потребних даљинских мерења
Тачке мерења

Мерене величине

Разводно постројење 110 kV

Доводно / одводно поље

- струја средње фазе

- напон средње фазе

- активна и реактивна снага

- струје квара 

Трансформаторско поље

- струја средње фазе 

- напон средње фазе

- температура намотаја

- температура уља

- позицију регулатора напона

Спојно поље

- струје све три фазе 

- струје квара 

Мерно поље

- напони све три фазе 

Разводно постројење 35 kV

Изводна ћелија

- струја средње фазе

- активна и реактивна снага

- струје квара

Трансформаторска ћелија

- струја средње фазе

- активна, реактивна и привидна снага
Мерна ћелија

- напон међуфазни

- фреквенција

Кућни трансформатор

- струја средње фазе

- активна, реактивна и привидна снага

Уземљење неутралне тачке трансформатора на 35 kV

- струја кроз отпорник

- струја у звездишту

- струја квара

Сопствена потрошња

Једносмерни део, NJ

- једносмерни напон 110 V

Наизменични део, NB

- струја средње фазе

- међуфазни напон
- активна, реактивна и привидна снага

Остале тачке

ТС

- температура унутрашњег (развод 35 kV) амбијента
- температура унутрашњег (СП) амбијента
5.9 Напајање опреме даљинског управљања

Систем беспрекидног напајања за потребе станичног рачунара са својом периферијом, обезбедити преко инвертора, наведеног у тачки 5.4.
Напајање станичног рачунара, монитора, вентилатора и комуникационе опреме је наизменичним напоном 230 V, 50 Hz, са развода сопствене потрошње.
Напајање комуникационог рачунара и активне мрежне опреме обезбедити преко 110 V ЈСС
5.10 Концентрација инсталација

Систем за надзор и управљање са свим пратећим уређајима треба да буде смештен у једном орману управљања ТС (UT) у просторији за управљање.
За смештај телекомуникационе опреме („router“) предвидети посебан орман.
У орману треба да буду уграђени:

· вентилаторе на горњој плочи ормана, 

· микро-прекидач за светло, 

· светлосни извор од 25 W, 230 V, 50 Hz,

· монофазна шуко утичница за 10 А, 230 V, 50 Hz – минимално 5 комада, и

· термостат са хидростатом за контролу влажности.

Орман треба да је минималних димензија:

· висина 2000 mm,

· ширина 800 mm, и

· дубина 600 mm.

У орману остварити посебне везе мрежног и беспрекидног напајања.

Механичка конструкција ормана треба да је од двоструко декапираног челичног лима са комплетном основном анти-корозивном заштитом са вратима која се закључавају. Конструкција ормана треба да задовољи степен заштите IP54 и да је уземљен. 

Концентрацију инсталација за потребе станичне магистрале („Station Bus“) реализовати као оптички LAN између микропроцесорско заштитно-управљачким јединицама (MPCU/MCU) до активне мрежене опреме (switch), док за потребе комуникације са комуникационим и станичним рачунаром реализовати путем жичаног LAN.

Станични и комуникациони рачунар морају бити у 19“ индустријској „rack“ варијанти.

Монитор треба да буде директно монтиран путем спојне опреме на носеће шине ормана. 

Тастатура и миш треба да буду монтирани у оквиру посебне извлачиве фиоке унутар ормана.

Активна мрежна опрема треба да буде монтирана на посебним шинама на задњој страни ормана или директно на шине ормана у случају 19“ „rack“ варијанте опреме. 

Оптички каблови се уводе у орман путем посебних каналица. Жичане везе унутар ормана постављају се по носачима или по каналицама. 

Означавање опреме и повезивање са редним стезаљкама вршити тако да се у оквиру релејног оквира остварује одређена функционална и логичка повезаност. 

Опрему у орману поставити тако да се омогући једноставан приступ за њено одржавање и  испитивање.

5.11 Интерфејс према Центру Управљања ЕДБ

Комуникацију са Центром Управљања ЕДБ обезбедити преко два независна преносна пута по протоколу IEC 60870-5-104, брзином не мањом од 1 M baud.
Главним пројектом обухватити потпуну параметризацију станичног рачунара, при чему ће се мапирање на предвиђени IEC 60870-5-104 протокол извршити на основу АSDU и IOB адреса, које ће бити достављене од стране ПД ЕДБ.
5.12 Информатички део

“Хардwаре“ комуникационог рачунара:

1. минимум 2 x RS 232,

2. одговарајућа Ethernet дуал-порт PCI картица,

3. одговарајућа 19 „rack“ верзија индустријског кућишта,

“Софтwаре” комуникационог рачунара треба да подржава:

1. протокол IEC 60870-5-104 за комуникацију са ЦУ ЕДБ,

2. протокол IEC 60870-5-101 за комуникацију са ЦУ ЕДБ,

3. протокол IEC 61850,

4. сталну самодијагностику и надзор свих подсистема,

5. Базу података процесних података.

Нестанак напона у систему не сме да проузрокује губитак података за конфигурацију система и архивских података.
“Хардвер” станичног рачунара (HMI):

- “rack” 19” верзија индустријског IPC кућишта.

- “rack” 19” верзија LCD панела.

- процесор Pentium IV – мин. 2,8 GHz.

- 2 x HD од минимално 160 GB.

- 4 GB RAM меморије.
- DVD-ROM/CD-RW драјв.

- Графичка картица (мин 1280 x 1024 пиксела).

- Тастатура са YU латиничним словима.

- Оптички миш..

- Извлачива фиока 19“ у „rack“ верзији за смештај периферије (миш и тастатура).

- мрежни прикључак 1 x LAN 10/100 Mb (RJ45).

- мрежна Ethernet дуал-порт PCI картица.

- 2 x PS (тастатура/миш).

- 2 x USB порта (минимално).

- 2 x серијска порта RS-232.

- 1 x паралелни порт.

Софтвер“ станичног рачунара треба да подржава:

· Протокол IEC 61850.

· Стандардни управљачки софтwаре (локална SCADA), већ примењен у другим системима.

· “User” листу корисника.

· Апликативну подршку за едитовање једнополних шеме постројења.

· Динамичку визуализацију система.

· Базу података за процесне податке и архиве.

· Подршку за конфигурацију и параметризацију система.

· Приказ листи догађаја и аларма.

· Графички приказ мерења (трендове).

· Софтверску блокаду даљинског управљања са HMI.

· Испис жељених података из архиве на HMI.

· Експорт података о прелазним појавама у COMTRADE формату.

· Експорт података о мерењима у тектуалном формату.

Потребно је обезбедити архивирање листе догађаја и мерења у облику стандардног формата базе података.

Након нестанка и поновног успостављања напајања станичног и комуникационог рачунара потребно је да се они аутоматски рестартују и на њима покрену сви програми који су били активни пре нестанка напајања.

5.13  Синхронизација реалног времена

У циљу обезбеђења јединственог тачног времена над свим подсистемима у оквиру ТС, потребно је обезбедити дистрибуцију тачног времена са GPS уређаја са антеном, постављеног у самој ТС у оквиру комуникационог рачунара.
5.14 Посебни захтеви за климатизацију просторија за управљање

Главним пројектом предвидети потребне амбијенталне услове за рад процесне опреме, а у складу са препорукама произвођача.
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	- Захтеви за мрежну тонфреквентну команду дефинисани су посебним пројектним задатком.
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	Предвидети ново уземљење трафо станице, пројектовати према важећим прописима и препорукама за електроенергетске објекте.
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	Предвидети нову инсталацију унутрашњег осветљења просторија, као и нову исталацију спољашњег осветљења.

	

	10.
ТЕХНИЧКИ  ЗАХТЕВИ  ГРАЂЕВИНСКОГ  ДЕЛА

	

	Посебним пројектним задацима дефинишу се захтеви за грађевински део.

	

	11.
ПРИЛОГ

	Једнополна шема ТС постојећег и предлог планираног стања


ПРОJЕКТНИ ЗАДАТАК

за израду техничке документације за реконструкцију и доградњу

трансформаторске станице

110/35/20/6 kV "ШАБАЦ"1

1. ОПШТИ ПОДАЦИ:
	1.1
	Назив објекта
	ТС 110/35/20/6 kV "Шабац"1

	1.2
	Број етапа градње

	једна

	1.3
	Планирани почетак радова
	2014.

	1.4
	Планирано пуштање у погон
	2015.


2. ОПИС ПОСТОЈЕЋЕГ СТАЊА

ТС 110/35/6 kV Шабац 1 је стављена под терет 1955. год., проширена 1965. год. и 1970. год., а последња већа реконструкција је извршена 1981. год. (тада је замењена комплетна високонапонска опрема 110 kV и 6 kV, два трансформатора 110/6 kV и извршена санација бетонске порталне и апаратне конструкције у постројењу 110 kV).
2.1.
ТРАНСФОРМАЦИЈА

У ТС 110/35/6 kV Шабац 1 су уграђена четири трансформатора, и то
Т1- преносног односа 110/6 kV, снаге 31,5 MVA, спреге YNd5

Т2- преносног односа 110/6 kV, снаге 31,5 MVA, спреге YNd5

Т3- преносног односа 110/35/6 kV, снаге 20 MVA, спреге YNyn0d5

Т4- преносног односа 110/35/6 kV, снаге 31,5 MVA, спреге YNyn0d5

2.2.
ПОСТРОЈЕЊЕ 110 kV
Постројење 110 kV је за спољну монтажу са непокретно монтираном расклопном опремом.

Комплетно су опремљена два далеководна и четири трансформаторска поља.

Сабирнице су једноструке несекционисане.

2.3.
ПОСТРОЈЕЊЕ 35 kV
Постројење 35 kV је за унутрашњу монтажу са једним системом несекционисаних сабирница и има 8 ћелија.

Комплетно су опремљене две трансформаторске, пет изводних и једна мерна ћелија.

2.4.
ПОСТРОЈЕЊЕ 6 kV
Постројење 6 kV је за унутрашњу монтажу са два система главних сабирница и има 16 ћелија.

Комплетно су опремљене две трансформаторске, десет изводних, две мерне 

(у једној ћелији), једна спојна и две ћелије кућног трансформатора 

2.5.     КОМАНДНО-ПОГОНСКА ЗГРАДА

Командно-погонска зграда има приземље и спрат. Осим постројења 35 kV и 6 kV ту 

су смештени и командна просторија, просторија АКУ батерије, исправљач, инвертор, радионица и санитарни чвор. 


3. ОБИМ РАДОВА НА РЕКОНСТРУКЦИЈИ И ДОГРАДЊИ

3.1.
ТРАНСФОРМАЦИЈА

Задржавају се постојећи трансформатори Т2, Т3 и Т4

Предвидети демонтажу постојећег трансформатора Т1 преносног односа 110/6 kV и уградњу енергетског регулационог трансформатора односа трансформације 
110/20 kV снаге 31,5/31,5 MVA спреге YNd5, опсега регулације (11х1,5%, комбинованог хлађења (ОНАН/ОНАФ).

Остали подаци о трансформатору према ТП-11 ЕПС-Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.
3.2.
ПОСТРОЈЕЊЕ 110 kV 

Задржава се постојеће постројење 110 kV.

Предвидети замену постојећих струјних и напонских трансформатора у постројењу 110 kV 

Струјни трансформатори су за спољну монтажу, односа трансформације, снаге и класе тачности према одредбама препоруке ИС-11 ЕПС-а и ТП 12 ЕПС - Дирекција за дистрибуцију електричне енергије.

Напонски трансформатори су за спољну монтажу, односа трансформације, снаге и класе тачности према одредбама препоруке ИС-11 ЕПС-а и ТП 12 ЕПС - Дирекција за дистрибуцију електричне енергије.

Предвидети уградњу одводника пренапона за заштиту новопредвиђеног енергетског трансформатора.

Предвидети металоксидне одводнике пренапона према одредбама препоруке 

ТП 12 ЕПС - Дирекција за дистрибуцију електричне енергије.
3.3.
ПОСТРОЈЕЊЕ 35 kV
Задржава се постојеће постројење 35 kV.

Предвидети замену постојећих малоуљних прекидача вакуумским прекидачима одговарајуће прекидне моћи.
3.4.
ПОСТРОЈЕЊЕ 20 kV
Предвидети уградњу новог постројења 20 kV. 

Постројење 20 kV предвидети за унутрашњу монтажу са једним системом сабирница са 24 ћелије постављене у два реда са манипулативним ходником између њих:
-  2 трансформаторске,
-  1 спојна

-  1 додатак спојне,

-  2 мерне са кућним трансформатором,
-  17 изводних и

-  1 ћелија земљоспојног прекидача.

Постројење се смешта у нову погонско командну зграду предвиђену на локацији ТС.

Ћелије су типске,  слободностојеће, металом оклопљене, ваздухом изоловане, са приступом опреми са предње и задње стране.

Прекидачи 20 kV су вакуумски, извлачиви, одговарајуће прекидне моћи у односу на податке о струјама кратког споја. 
Раставни контакти извлачивог прекидача замењују растављаче. 

Избор струјних и напонских трансформатора извршити према одредбама ТП-12а ЕПС- Дирекције за дистрибуцију електричне енергује.

Сви изводи 20 kV су кабловски, као и прикључак трансформатора и веза између два реда ћелија у постројењу.

Предвидети уградњу одводника пренапона за заштиту новопредвиђеног енергетског трансформатора.

Предвидети металоксидне одводнике пренапона према одредбама препоруке 

ТП 12 ЕПС - Дирекција за дистрибуцију електричне енергије.
Предвидети опрему за уземљење неутралне тачке.

Уземљење неутралне тачке извести сагласно ТП-6 ЕПС - Дирекције за дистрибуцију. Карактеристике опреме према овој препоруци. 

3.5.
ПОСТРОЈЕЊЕ 6 kV
Задржава се постојеће постројење 6 kV
3.6.
ПОСТРОЈЕЊЕ СОПСТВЕНЕ ПОТРОШЊЕ
3.6.1   Назменични напон 3х400/230V, 50Hz

Задржавају се постојећи извори наизменичног напона сопствене потрошње-кућни трансформатори 6/0,4kV Т5 и Т6.

Предвидети уградњу кућног трансформатора 20/0,4 kV Т7 и његово повезивање на сабирнице ниског напона. 
Предвидети механичку блокаду паралелног рада новопредвиђеног кућног трансформатора Т7 и постојећих кућних трансформатора 6/0,4kV Т5 и Т6.
Предвидети уградњу новог ормана развода наизменичног напона у складу са 

типским решењем ПД "Електросрбија" Краљево.

Напајање потрошача наизменичним напоном врши се: 

- преко новог ормана развода наизменичног напона у постојећој ТС и 

- преко овог ормана и подразвода у новом постројењу 20 kV

Предвидети нов развод наизменичног напона у постојећој ТС

Обезбеђење непрекидног наизменичног напајања 3x400/230V, 50Hz обезбедити преко инвертора за постојећу ТС као и новопројектовано постројење 20 kV.

3.6.2   Једносмерни напон 110 V =

За постројење 110 V јсс у постојећој ТС потребно је:

- Извршити проверу капацитета постојеће АКУ батерије и по потреби предвидети 

  замену.

- Предвидети замену постојећег исправљача аутоматски регулисаним исправљачем 

  одговарајућих карактеристика. 
- Предвидети нов развод једносмерног напона у постојећој ТС.
- Предвидети уградњу новог ормана развода једносмерног напона у складу са 

  типским решењем ПД "Електросрбија" Краљево.

За новопројектовано постројење 20 kV предвидети уградњу постројења 110 V јсс са једном стационарном акумулаторском батеријом и аутоматски регулисаним исправљачем, са главним разводом и подразводима 110 V јсс. 
Батерију димензионисати тако да може у случају нестанка наизменичног напона снабдевати нужну потрошњу према ТП 33 ЗЕП-а. Акубатерију формирати тако да се искључи могућност оштећења од сеизмичких удара у складу са ТП 30 ЗЕП-а.

Као резервни извор једносмерног напона 110V предвидети кондензаторске исклопне уређаје који служе за искључење прекидача у трансформаторском пољу 110kV при деловању резервне прекострујне заштите у том пољу.

3.7.
 Каблови и кабловске трасе
Предвидети комплетно ново ожичење у ТС. 
У делу постојеће ТС користити постојеће кабловске канале и кабловске трасе а у новом постројењу 20 kV предвидети израду канала за командно сигналне и енергетске каблове.
Сви енергетски, мерни, командни, сигнални и ПТТ каблови у спољном постројењу уколико нису оптички треба да су са струјно оптеретивом заштитном облогом, која се уземљује на оба краја кабла.

3.8.
СМЕШТАЈ СЕКУНДАРНЕ ОПРЕМЕ 

Смештај секундарне опреме постројења 110 kV  (заштита, мерење, управљање) предвидети у командној просторији.

Смештај секундарне опреме постројења 35 и 20 kV  (заштита, мерење, управљање) предвидети у орманима ћелија.
Задржава се постојећа секундарна опрема постројења 6 kV.

Показне инструменте и заштитне уређаје постројења сопствене потрошње сместити у одговарајући орман у командној просторији у ТС и постројењу 20 kV.

3.9.
Систем заШтите и управЉаЊа у ТС

Предвидети замену постојећег система заштите постројења 110 kV, постројења 35 kV и уградњу система заштите за ново постројење 20 kV.

Задржава се постојећа заштита постројења 6 kV
3.9.1 ОПШТИ ПОДАЦИ

У ТС 110/35/20/6 kV предвидети систем микропроцесорске интегрисане заштите и управљања. Овај систем заштите и управљања остварује функције заштите, локалне аутоматике, локалног управљања и надзора, даљинског управљања и надзора, показних мерења и електричних блокада. Предвидети уређаје који имају инсталисан комуникациони протокол IEC 61850.

Систем микропроцесорске заштите и управљања се састоји из следеће опреме:
а) Станични рачунар (централна јединица)

PC рачунар одговараујићих перформанси снабдевен одговарајућим хардвером и софтвером за остваривање функције локалне SCADA-е, MMI, и функције крајње станице РТУ-а и хронолошке регистрације догађаја. Смешта се у командној просторији.
б) Јединица за управљање

За свако поље 110 kV предидети по једну јединицу за управљање која садржи следеће функције на нивоу поља: командовање, мерење, сигнализацију положаја расклопне опреме, логичке блокаде и локалну аутоматику. На управљачким јединицама треба да постоји графички дисплеј. Јединице за управљање сместити у командној просторији. 

в) Јединица за заштиту

Микропроцесорске уређаје за заштиту у постројењу 110 kV сместити у оквиру јединица за заштиту које су одвојене од јединица за управљање. Јединице за заштиту сместити у командној просторији. За постројење 110 kV предвидети основну и резервну заштиту.
г) Јединице за заштиту и управљање

У оквиру јединице за заштиту и управљање интегрисане су функције заштите, команде, мерења, логичких блокада, локалне аутоматике и сигнализације. Предвидети их за постројења  35 kV и 20 kV и сместити их у одељцима за НН опрему одговарајућих ћелија.  

Повезивање јединица за управљање и заштиту са ВН и СН опремом у припадајућем пољу као и међућелијске везе извести класичним кабловима. Ради остварења сталне комуникације са станичним рачунаром предвидети оптички кабл и неопходну терминалну опрему и прибор. На овај начин је остварена и функција галванског раздвајања. 

Уређаји треба да имају могућност самонадзора сопствене исправности и детекцију квара у улазно-излазним колима као и могућност дијагностицирања квара, погодан приступ и могућност тестирања функција како у локалу тако и са удаљеног радног места. Јединице за управљање морају бити способне да обаве своје функције и у случају да станични рачунар престане да ради исправно.
3.9.2.
ЗаШтита у постројеЊу 110 kV
а) Заштита надземних водова 110 kV се изводи према ТП-4а ЕПС - Дирекције за  

    дистрибуцију електричне енергије и ИС-08 ЕПС-а.
б) Заштиту сабирница 110 kV предвидети изузетно ако постоји опасност од 

    изношења потенцијала код потрошача на ниском напону, при земљоспоју на 

    сабирницама 110 kV. Заштита од отказа прекидача се примењује за све прекидаче

    у постројењу 110 kV.
в) Заштита ЕТ-а 110/10 kV се изводи према ТП-4б ЕПС -Дирекције за дистрибуцију 
    електричне енергије.

г) Заштита од несагласности полова прекидача се примењује за све једнополне 

    прекидаче у постројењу 110 kV.

д) Контрола искључних кругова се предвиђа за сва искључна кола.
3.9.3.
ЗаШтита у постројеЊУ 35 и 20 kV
а) Заштита водова, заштита сабирница и заштита од отказа прекидача се изводи
    према ТП-4а  ЕПС-Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.

б) Заштита отпорника за уземљење неутралне тачке 35 kV и 20 kV се изводи према 
    ТП-6 и ТП-4б  ЕПС-Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.
в) Заштита напонских трансформатора у мерној ћелији се изводи се помоћу 

    високонапонских високоучинских осигурача.

г) Подфреквентну заштиту  извести  са пет степени у постројењу 35 и 20 kV, 
    са селективним искучењем водова по групама. 

3.9.4.
Локална аутоматика

Функције локалне аутоматике остварити у оквиру система микропроцесорске интегрисане заштите и управљања.

а) Предвидети аутоматску регулацију напона енергетских трансформатора према 

    ТП-19 ЗЕП-а.

б) АПУ прекидача 110 kV се изводе према ТП-4в ЕПС-Дирекције за дистрибуцију 
    електричне енергије.

3.9.5.
Локално управљање у ТС

 Основне функције локалног управљања су:

- локално командовање

- локално јављање и надзор

Функција локалног управљања се остварује:

- са локалног управљачког места - станичног рачунара,

- са припадајућих микропроцесорских уређаја - јединица за управљање у сваком 

  пољу 110 kV као и са јединица за заштиту и управљање у сваком пољу 35 kV и 
  20 kV,

- са резервног управљачког панела , који се налази на орману одговарајућег 

  поља 110kV и са НН ормарића припадајуће ВН ћелије 35 kV, 20 kV и 6 kV путем 

  тастера

- на лицу места (непосредно путем тастера за укључење и искључење из ормана 

  погонског механизма апарата).
Функција локалног командовања обухвата:

- командовање расклопним апаратима,

- командовање регулационим преклопкама ЕТ-а,

- командовање вентилаторима ЕТ-а (ТП-11 и ТП-4б).

Локално командовање расклопним апаратима у ТС је могуће искључиво  према утврђеној процедури која обухвата пренос надлежности са даљинског на локално командовање, са блокадом даљинског командовања. 

Пренос надлежности командовања  се односи на цело постројење.

 Функција локалног јављања и надзора обухвата:

- сигнализацију аларма на јединицама за заштиту у постројењу 110 kV,35 kV и 20 kV
- сигнализацију аларма на сигналном таблоу за постројење 6 kV
- сигнализацију аларма на станичном рачунару за комплетну ТС 
- пренос мерења, индикација и аларма од микропроцесорских уређаја за заштиту 

  и управљање и аутоматику до станичног рачунара преко комуникационог 

  протокола  IEC 61850.
- пренос мерења, индикација и аларма од постројења 6 kV до станичног рачунара
- индикацију положаја расклопних апарата на дисплеју јединица за управљање за 
  постројења 110 kV и на орманима у командној просторији за постројењe 110 kV и  
  на НН ормарићима припадајућих ВН ћелије 35 kV, 20 kV и 6 kV  преко слепе шеме 
  и индикатора положаја апарата.

Постојећи систем заштите и управљања постројења 6 kV увести у локалну SCADA-u

Сигнализација на станичном рачунару ће се дефинисати решењем PC-SCADA апликације у центру управљања. 
Функција хронолошке регистрације догађаја у локалу остварује се путем PC-SCADA на станичном рачунару.

Међувезе према енергетском делу постројења и прилагођење сигнала решити у склопу јединица за управљање и јединица за заштиту, као и умножавање контаката. 

3.9.6.
ДаЉинско управљање и сигнализација

Трафостаница је даљински управљана из диспечерског центра ЕД Шабац где је смештен управљачки рачунар.
Комуникација између уређаја у ТС и ДЦ Шабац се врши преко комуникационог протокола  IEC 60870-5-101.
Предвидети пренос сигнала (аларма и индикација) и мерења из ТС "Шабац"1 у РДЦ Ваљево, а одатле даље у НДЦ. 
Комуникација између уређаја у ТС и РДЦ-у се врши преко комуникационог протокола IEC 60870-5-101. 
Веза између станичног и управљачког рачунара је изведена оптичким каблом.

3.10.
мерење
Обрачунско мерење преузете електричне енергије и снаге решити у складу са Техничким условима ЈП ЕМС.

Обрачунско мерење испоручене електричне енергије и снаге решити у складу са условима ПД"Електросрбија" ЕД Шабац.

Остала мерења решити у складу са типским решењем ПД "Електросрбија" Краљево. 
На јединицама за управљање обезбедити очитавање на упит:

- струја по фазама у тачкама где постоје струјни трансформатори 110 kV, 35 kV  и

  20 kV
- напона у тачкама где постоје напонски трансформатори

- фреквенције преко секунадара напонског трансформатора у мерној ћелији 35 kV и 

  20 kV
- активне , реактивнe и максималнe снагу и енергијe за сва далеководна поља 110 kV, 

  као и за све изводне и трансформаторске ћелије 35 kV и 20 kV
- фактора снаге 

На станичном рачунару треба обезбедити приказ мерних величина у складу са 

решењем  PC-SCADA.

Предвидети одговарајуће микропроцесорске јединице за помоћне напоне у ТС:

- мерење 110 V DC
- мерење 3х380/220 V, 50Hz

Предвидети мерење температуре најтоплије тачке намотаја и уља ЕТ-а. 
Предвидети мерење температуре ваздуха.

Мерење струје предвидети у свим изводним и трафо ћелијама помоћу амперметра са тренутном и максималном казаљком.

Предвидети мерење напона на сабирницама 35 kV ,20 kV и 6 kV помоћу четири волтметра и волтметарске преклопке.

3.11.
ОбезбеЂење јединственог таЧног времена
Синхронизацију јединственог тачног времена вршити помоћу GPS пријемника у ТС.

3.12.
уземљење и громобранска инсталација

Уземљење и громобранску инсталацију реконструисане ТС и дограђеног постројења 20 kV решити у складу са важећим прописима и правилницима.

3.13.
Инсталација осветљења и грејања погонско-командне зграде

           постројења 20 kV
У командно-погонској згради постројења 20 kV предвидети инсталацију осветљења, 
монофазних и трофазних прикључница.

Осветљење решити према ТП-14 ЗЕП-а.
У командно-погонској згради поред основног предвидети и нужно осветљење напајано једносмерним напоном, као и инсталацију нужног светла.
Грејање решити за све просторије у којима је предвиђен повремени рад радника, и за друге просторије за које је неопходно грејање из технолошких разлога. 
За загревање предвидети ТА пећи или калорифере опремљене прекидачем и    термостатом.
3.14.
Вентилација и климатизација
Предвидети вентилацију у простору развода сопствене потрошње, заштитне, управљачке и ТК опреме и АКУ батерије. Пројектом предвидети природну или принудну вентилацију у зависности од технолошких потреба.

3.15.
ЗаШтита од поЖара у ТС
Заштиту од пожара у ТС и од ширења пожара на објекте у близини ТС предвидети према Правилнику о техничким нормативима за заштиту електроенергетских постројења и уређаја од пожара (Сл.лист СФРЈ бр. 74/1990).

3.16.
заШтита од неовлаШЋеног уласка у постројење
Заштита од неовлашћеног уласка у постројење се изводи помоћу магнетних јављача који се постављају на улазној капији и на улазним вратима постројења.

Предвидети инсталацију за видео надзор са могућношћу преноса слике у надређени центар управљања.

3.17.
БЕЗБЕДНОСТ И ЗДРАВЉЕ НА РАДУ

Предвидети заштитну опрему (уређаји за уземљење и кратко спајање, индикаторе напона, опоменске таблице и сл.) сагласно важећим прописима.

3.18.
ГРАЂЕВИНСКИ РАДОВИ

Грађевински радови на реконструкцији ТС обухватају:

- замену спољне браварије

- санацију постојеће фасаде зграде
- репарацију постојећих бетонских стаза

Грађевински радови на доградњи постројења 20 kV обухватају:

- уређење терена и изградњу транспортне стазе за унос опреме у постројење 20 kV
- изградњу командно погонске зграде за смештај постројења 20 kV
Зграду архитектонски пројектовати према специфичној намени са косим кровом за       
постројење 20 kV у класичној градњи, приземну.

Предвидети зграду према обиму трафостанице. У згради поред постројења 20 kV и
командне просторије предвидети и посебне просторије за смештај аку-батерије, кућних трансформатора и помоћне просторије. 

Предвидети кабловске канале у постројењу 20 kV за расплет енергетских и командно сигналних каблова.
Стаклене површине треба да су што мање и својом конструкцијом и заптивањем 
треба да онемогуће продирање атмосферилија.

Кровну конструкцију предвидети употребом најсавременијих материјала.
Предвидети отворе и ходнике за хоризонтални транспорт опреме.

4.
ПОСЕБНЕ ОДРЕДБЕ

Предлог Пројектног задатка је урађен према ТП-12а ЕПС-Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.

Код израде пројекта држати се свих постојећих прописа, интерних стандарда и техничких препорука ЗЕП-а и ЕПС-Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.

Код израде пројектне документације а приликом избора техничких решења и дефинисања рапореда опреме и динамике радова водити рачуна да ТС мора бити 

у функцији за време извођења радова.

Током израде пројектне документације консултовати се са стручним службама инвеститора. 

5.
ПРИЛОЗИ:

5.1 Једнополна шема ТС - постојеће стање

5.2 Једнополна шема ТС - новопројектовано стање

ПРОЈЕКТНИ   ЗАДАТАК

за израду инвестиционо - техничке документације за санацију трансформаторске станице

ТС 110/35 kV   ''Ниш 1''    

1. ОПШТИ  ПОДАЦИ                                                               

	1.1.
	ИНВЕСТИЦИОНИ ОБЈЕКАТ
	ТС 110/35 kV   ''Ниш 1''

	1.2.
	ИНВЕСТИТОР
	ЕД ''Југоисток'' д.о.о.  Ниш

	1.3.
	НАЗИВ ОБЈЕКТА
	ТС 110/35 kV   ''Ниш 1'' - санација

	1.4.
	БРОЈ ЕТАПА ГРАДЊЕ
	једна

	
	БРОЈ ФАЗА ГРАДЊЕ
	три

	1.5.
	ПЛАНИРАНИ ПОЧЕТАК ГРАДЊЕ
	 2014. год.

	1.6.
	ПЛАНИРАНО ПУШТАЊЕ У ПОГОН
	 2015. год.


2. ТЕХНИЧКИ ПОДАЦИ О ТРАНСФОРМАТОРСКОЈ СТАНИЦИ И ПОГОНСКИ УСЛОВИ
2.1.  ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКЕ, ПОГОНСКЕ  И ДИСПОЗИЦИОНЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ОБЈЕКТА
	Врста ТС:
	ТС је чворна, која се прикључује на мрежу 110 kV са четири вода 110 kV, опремљена са два енергетска трансформатора. Мрежа 110 kV ради као радијална у отвореној петљи (прстену). Постројење 110 kV класично за спољну монтажу са двоструким сабирницама. Постројење 35 kV класично за спољну монтажу са двоструким сабирницама. ТС је стална, без посаде и даљински управљана.

	Погонски напони:
	110, 35, 0,4 kV, 50 Hz

	Напони сигурносног напајања:
	110 V = ; 220 V, 50 Hz

	Начин прикључења на мрежу 110 kV:
	надземни

	Струја и снага кратких спојева на сабирницама 35 kV:
	12,5 kA ( 750 MVA ), ТП  ЕД Србије 

	Струја и снага кратких спојева на сабирницама 110 kV:
	31,5 kA (6000 MVA), ТП  ЕД Србије. Односно према подацима, ЈП "Електромрежа Србије" за перспективно стање мреже у 2020. години.

	Начин уземљења неутралне тачке:
	Неутрална тачка мреже 110 kV је директно уземљена  (без растављача). Неутрална тачка мреже 35 kV је уземљена преко нискоомске отпорности/пригушнице (реактансе), са ограничењем струје земљоспоја на 300А. 

	Координација изолације:
	Координација изолације према IEC 60071 и                  ТП -25 ЗЕП-а.

	Диспозиција Објекта:
	Постојећа. 

	Специфична отпорност тла:
	Према резултатима мерења на локацији објекта

	Хидрометеоролошки подаци:
	Користити податке од ХМЗ Србије.

	Веза са мрежом 110 kV:
	Објекат се прикључује на мрежу 110 kV преко постојећих ДВ 110 kV бр. 114/3 (Алексинац), 154/1,113/1 (Ниш 2) и 156 (Прокупље). 


2.2. TЕХНИЧКИ ПОДАЦИ О ТРАНСФОРМАТОРСКОЈ СТАНИЦИ

2.2.1. ТРАНСФОРМАЦИЈА

Трансформација остаје иста:

	Однос трансформације 
	110/35 kV  

	Снага трансформације 
	2×31,5 MVA 

	Спрега трансформатора
	YNyn0d5 


2.2.2. ПОСТРОЈЕЊЕ 110 kV

Ново постројење 110 kV предвидети:

	Тип постројења:
	Постројење класично за спољну монтажу са двоструким системом сабирница. Сви апарати и потпорни изолатори монтирају се на носачима апарата.

	Систем сабирница:
	Двоструке, од AlČe ужета 6:1, пресека 3×240 mm2 

	Начин уземљења: 
	Директно уземљена 

	Број трафо поља:
	Два 

	Број ДВ поља:
	Четири - 2×ТС Ниш 2, ТС Прокупље  и ТС Алексинац

	Број спој. поља
	Једно

	Резервна поља
	Једно

	Укупан бр. поља:
	Осам 

	ЕВП
	Три

	Прикључрење
	Надземно


2.2.3. ПОСТРОЈЕЊЕ 35 kV

Постројење 35 kV се задржава и не предвиђају се никакви инвестициони радови.

2.2.4. ПОСТРОЈЕЊЕ СОПСТВЕНЕ ПОТРОШЊЕ И СИГУРНОСНОГ НАПАЈАЊА

Систем сигурносног напајања ТС Ниш 1 чине исправљач номиналног напона 220 V и струје 63 А, са припадајућом акумулаторском батеријом напона 220 V капацитета C10=200 Ah и инвертор 220 V; 50 Hz; 3 KVA. 

На основу расположивих података констатује се: 

2.2.4.1. Да акумулаторска батерија располаже номиналним капацитетом, што говори да је акумулаторска батерија потпуности исправна и да обезбеђује потребну аутономију у систему беспрекидног напајања. 

2.2.4.2. Исправљачи - Обзиром на старост уређаја и посматрајући улогу исправљача у систему сигурносног напајања потребно је заменити постојећи исправљача 
новим. 

Напомена: Међутим уколико то расположива финансијска средства не дозвољавају, сасвим прихватљиво решење представља и уградња нове управљачке електронике, јер је пракса показала да се највећи број отказа исправљача дешава управо због кварова на управљачкој електроници.

2.2.4.3. Инвертори - Обзиром на брзе тиристоре које користе, саму старост инвертора и то  да је електроника на њему направљена у аналогној технологији, а да је последњих година дошло до наглог развоја нове генерације технички савременијих дигиталних инвертора са микропроцесорским управљањем, потребно је постојеће инверторе заменити новим инверторима. Тиме би се постигло знатно осавремењавање система сигурносног напајања и доста би се добило на поузданости рада инвертора у систему сигурносног напајања.
2.2.5. КАБЛОВСКE ТРАСE ОЗНАЧАВАЊЕ И ОЖИЧЕЊЕ
2.2.5.1. Максимално користити постојеће кабловске канале.
2.2.5.2. Командни, сигнални, мерни и енергетски каблови између ормана у спољном постројењу и командне зграде полажу се у кабловску канализацију. Каблови између ормана у пољима и апарата у постројењу 110 kV полажу се кроз пластичне цеви.

2.2.5.3. Означавање опреме, уређаја и елемената у трафостаници је према важећим стандардима.
2.2.5.4. Сваки крај проводника у колима мерних и заштитиних уређаја, аутоматике, управљања и јављања је означен према начелу "одакле долази - куда води".
2.2.5.5. Сви проводници у колима мерних и заштитних уређаја, аутоматике, управљања и јављања су димензионисани тако да падови напона, те оптерећења струјних и напонских трансформатора, остану у границама које обезбеђују исправан рад потрошача у чијем су саставу.

2.2.5.6. На мерне водове између напонских трансформатора и бројила није прикључен ниједан други потрошач, укључујући и помоћна кола мерне групе. Пад напона у водовима између стезаљки напонских трансформатора и стезаљки бројила није већи од 0,02V.
2.2.5.7. Везе између енергетске опреме и управљачких и заштитних микропроцесорских јединица изводе се сигналним кабловима. Информационе вези између управљачких и заштитних микропроцесорских јединица изводе се оптичким кабловима.

2.2.5.8. Информационе везе између опреме за SDU и комуникационе опреме изводе се телефонским инсталационим кабловима или оптиком.

3. ОБИМ И EТАПНОСТ ИЗГРАДЊE 

Дефинисати НАЧИН РЕКОНСТРУКЦИЈЕ (ЕТАПНОСТ И ОБИМ ИЗГРАДЊЕ)  по етапама и фазама.

4. ПОДАЦИ О ОПРЕМИ

4.1 Основне претпоставке о опреми:

4.1.1. Највиши напон опреме:
-  постројење 110 kV: 123 kV и

-  постројење 35 kV: 
  38 kV и 
4.1.2. Степен изолације опреме:

-  постројење 110 kV:
123 Si 230/550  ( LI 550 AC 230 ),

-  постројење 35 kV:     
  38  Si 70/170  ( LI 170 AC 70 ) и

4.1.3. Амбијентални услови:

-   Максимална надморска висина:



1000 m 
-  Температура амбијента (ваздуха): 
-  максимална температура:



+ 45°C  

-  минимална температура:



 - 25°C 

-  максимална дневна просечна температура:       
+ 35°C
-  минимална температура, унутар постројења:       
- 5°C
-   Максимални притисак ветра:



700 Pa ( 70 dN/m² )
-   Сеизмичка отпорност:




0,3g  ( VI - зона )
4.1.4. Заштита животне средине:

Конструкција  опреме, која је предвиђена овим Пројектним Задатком, треба да буде таква да максимално води рачуна о заштити животне средине.
4.1.5. Избор и проверу опреме извршити у складу са параметрима кратког споја на местима уградње и типизираним вредностима према ТП EД Србије.
4.1.6. Постројење 110 kV 
У постојећем  постројењу 110 kV ће се заменити комплетне сабирнице. Сабирнице као и све остале везе у постројењу изводе се AlČe ужетом 240/40 mm². Максимално затезање свих проводника у постројењу је 3 daN/mm² изузев прикључака далековода од излазних портала до првог стуба који се затежу са 5 daN/mm². У далеководним и у трансформаторским пољима предвиђени су разводни ормани на које ће бити прикључени каблови који долазе са апарата у пољу као и каблови за везу са мерном и релејном опремом смештеном у командној згради.

4.1.7. Постројење 35 kV
Постројење 35 kV се задржава и не предвиђају се никакви инвестициони радови.

4.1.8. Енергетски трансформатори 
Постојећи.

4.1.9.  Прекидачи 110 kV 
Заменити прекидач у ДВ пољу 110 kV бр. 156 (правац Прокупље). Прекидач, ≥ 1250 А; 40 kА; за спољашњу монтажу и састоје се од комплета од три једнополна прекидача у SF6 техници, са по једним моторно-опружним погоном по полу. Поред назначене прекидне струје кратког споја, прекидачи треба да су способни за укључење и искључење свих струја без стварања штетних пренапона. 
4.1.10. Прекидачи 35 kV
Постојећи.

4.1.11. Растављачи 110 kV
Постојећи.

4.1.12. Растављачи 35 kV
Већина растављача на напону 35 kV су стари и смањене поузданости, тако да је у наредном периоду потребно планирати њихову замену.
НАПОМЕНА: На основу визуелног прегледа и расположивих података у књигама радова у ТС „Ниш 1” процењује се да је стање растављача задовољавајуће, али услед старости и смањене поузданости истих потребно их је уврстити у средњорочни план за замену новим.

4.1.13. Струјни мерни трансформатори (СМТ) 110 kV

Струјни трансформатор у ДВ пољу бр. 114/3 (правац Алексинац) 2×200/1/1/1 A заменити трансформатором 2×300/1/1/1 A.  А струјне трансформаторе у трафо пољима заменити са трафоима 2×200/1/1/1/1 A, kl. 0,2.

4.1.14. Струјни мерни трансформатори (СМТ) 35 kV

Постојећи.

4.1.15. Напонски мерни трансформатори (НМТ) 110 kV

Постојећи.

4.1.16. Напонски мерни трансформатори (НМТ) 35 kV

Постојећи.

НАПОМЕНА: Мерни трансформатори за обрачунско мерење су класе 0,2.

4.1.17. Одводници пренапона 110 kV и 35 kV, метал-оксидни (цинк-оксидни)

Све одводнике (типа VOP, HML, HMM), због старости и релативно лоших карактеристика у погледу одвођења пренапона, треба заменити новим, металоксидним (ZnO) одводницима.

Одводници пренапона треба да су металоксидни, без искришта и за спољну монтажу.

Конструкција одводника пренапона треба да је у складу са IEC 60099-4 и другим релевантним IEC стандардима. Одводници пренапона треба да буду у херметички затвореном, у порцеланском или композитном  кућишту, на изолованом постољу и без бројача прорада одводника. 
5. ЈЕДИНСТВЕНИ СИСТЕМ ЗАШТИТЕ И УПРАВЉАЊА У  ТРАФОСТАНИЦИ
5.1. ЈСЗУ

Све функције заштите, локалне аутоматике, електричних блокада, показних мерења, локалног и даљинског управљања и надзора чине јединствен систем заштите и управљања у трафостаници (ЈСЗУ). Овај систем има дистрибутивну структуру, а састоји се од заштитних, управљачких и заштитно-управљачких микропроцесорских уређаја и система за управљање трафостаницом. Интегрално функционисање свих елемената ЈСЗУ обезбеђује се стандардним комуникационим протоколима, помоћу информационих веза и стандардне комуникационе опреме.

5.2. ЗАШТИТА

Комплетан систем заштите је неопходно реконструисати новим микропроцесорским системом заштите. 

5.2.1. Заштита у постројењима 110 kV и 35 kV изводи се вишенаменским микропроцесорским уређајима који су преко информационих веза укључени у ЈСЗУ. Сваки реле садржи аналогни улазни степен преко кога се директно прикључује на мерне трансформаторе. Подешавање параметара заштите врши се локално у ТС или даљински. Вишенаменски микропроцесорски заштитни уређаји опремљени су испитним утичницама за секундарна испитивања. Сваки вишенаменски микропроцесорски уређај мора имати графички дисплеј за приказ једнополне шеме поља у којем се налази, као и приказ мерења напона и струје.

5.2.2. Заштита у далеководним пољима 110 kV je у складу са са важећим техничким препорукама ЕД Србије. За заштиту далековода 110 kV, потребно је предвидети уградњу главне и резервне заштите од кварова, као и заштиту од преоптерећења. Неопходне заштитне функције по заштитним уређајима су:

5.2.2.1. за уређај главне заштите:
· дистантна заштите са најмање четири временско-дистантна степена;

· аутоматско поновно укључење прекидача;

· заштита од прекида проводника;

· заштита од отказа рада прекидача;

· заштита од укључења на квар;

· надзор секундарних кола, и то надзор секундарних струјних кола и 


надзор секундарних напонских кола;

· локатор квара код надземних водова;

· заштиту од несиметрије полова прекидача;

· контролу искључних кругова прекидача;

5.2.2.2.      за уређај резервне заштите:

· прекострујнa фазна и прекострујна земљоспојна заштитa;

· усмеренa земљоспојнa заштитa;

· заштита од преоптерећења;

· заштита од трајне несиметрије напона;

· блокаде дистантне заштите при осциловања снаге у мрежи.

5.2.3. За заштиту трансформатора 110/х kV уграђују се гасни релеји (Бухолц заштите) и електричне заштите од унутрашњих и спољашњих кварова, као и заштита oд преоптерећења. Неопходне заштитне функције по уређајима електричне заштите су:

5.2.3.1. за уређај главне заштите на 110 kV страни:

· диференцијална заштита за трансформатор;

· ограничена земљоспојна заштита 110 kV намотаја;

· „кућишна“ заштитa („казанска“), само као нужно алтернативно решење за 

ограничену земљоспојну заштиту 110 kV намотаја; 

· заштита од преоптерећења;

· вишестепена трофазна прекострујна заштита;

· вишестепена земљоспојна заштита;

· заштита од трајне несиметрије струје;

· заштита од отказа прекидача;

· заштитa од несиметрије полова прекидача;

· контролa искључних кругова прекидача;

5.2.3.2. за уређај резервне заштите на 110 kV страни:

· вишестепена трофазна прекострујна заштита;

5.2.3.3. за уређај заштите на X kV страни (X = 35, 10);
· вишестепена трофазна прекострујна заштита;

· вишестепена земљоспојна заштита;

· упрошћена заштита X kV сабирница; 

· вишестепена једнофазна прекострујна заштита за заштиту опреме за уземљење неутралне тачке на X kV страни;

· контролa искључних кругова прекидача.

5.2.4. Заштита главних сабирница 35 kV, извода 35 kV и спојне ћелије 35 kV предвидети у складу са важећим техничким препорукама ЕД Србије. Ова заштита интегрисана је са припадајућом управљачком функцијом у јединствени заштитно-управљачки уређај. 

5.2.5. У случају прораде било које заштите енергетског трансформаторa 110/X kV истовремено се искључују припадајући прекидачи у трафо пољу 110 и трафо ћелији 35 kV. Насупрот томе, уколико се прекидач у трафо ћелији 35 kV искључи деловањем заштите у тој ћелији, прекидач у трафо пољу 110 kV остаје укључен.

5.2.6. Свако искључење прекидача трафо поља 110 kV има за последицу искључење прекидача у трафо ћелији 35 kV истог трансформатора.

5.2.7. Прелазне појаве струја и напона меморишу се на свим заштитно-управљачким уређајима који припадају далеководним пољимa 110 kV, трафо пољима 110 kV и трафо ћелијама 35 kV.

5.2.8. Напонске трансформаторе на страни 35 kV и кућне трансформаторе штитити микропроцесорском заштитно-управљачким уређајима. 

5.2.9. На нисконапонској страни кућног трансформатора је прекидач са електромагнетском заштитом. Укључење, односно искључење овог прекидача не сме да зависи од тога да ли је кућни трансформатор под напоном.

5.3. ЛОКАЛНО УПРАВЉАЊЕ И НАДЗОР

Локално управљање и надзор у трафостаници реализује се путем станичног рачунара и вишенаменским микропроцесорских уређаја који су путем информационих веза укључени у ЈСЗУ.
5.4. ЛОКАЛНА АУТОМАТИКА (ЛA)

Све функције локалне аутоматике у трафостаници подржава одговарајућа програмска подршка дистрибуирана на микропроцесорским уређајима, који су сериjским информационим везама укључени у ЈСЗУ.
5.5. ЕЛЕКТРИЧНА СПРЕЧАВАЊА (БЛОКАДЕ)

Све функције електричног спречавања (блокада) у трафостаници подржава одговарајућа програмска подршка дистрибуирана на микропроцесорским уређајима, који су информационим везама укључени у ЈСЗУ.
5.6. МЕХАНИЧКА  СПРЕЧАВАЊА (БЛОКАДЕ)

Блокадама онемогућити евентуалне погрешне манипулације које би могле угрозити сигурност људи и опреме.
5.7. ПОКАЗНА МЕРЕЊА У ЈСЗУ

5.7.1. Струја се мери у свим тачкама где постоје струјни мерни трансформатори 110 и 35  kV
5.7.2. Напон се мери у свим тачкама где постоје напонски мерни трансформатори 110 и 35 kV
5.7.3. Активна снага, реактивна снага и фактор снаге мере се на свим далеководним и трафо пољима 110 kV и у свим изводним и трафо ћелијама 35 kV.

5.7.4. Учестаност се мери на нисконапонској страни кућних трансформатора.

5.7.5. Положај регулационе преклопке енергeтских трансформатора прослеђује се преко мерног претварача у ЈСЗУ.

5.7.6. Температура уља енергетски трансформатора мери се термо сондом и преко уређаја за термичку слику, заједно са прорачунатом вредности температуре намотаја, уводи у ЈСЗУ.

5.7.7. Помоћни напони 231 V; AC и 110 V DC уводе се путем мерних претварача у ЈСЗУ.

5.7.8. Струја аку-батерије и струја исправљача у колима једносмерног напона 110 kV уводе се путем мерних претварача у ЈСЗУ.

5.8. ДАЉИНСКО УПРАВЉАЊЕ И НАДЗОР

Практично, основу за реконструкцију система локалног и даљинског управљања практично чини реконструкција система заштите.

5.8.1. Даљинско управљање и надзор трафостанице је део укупног ЈСЗУ и подразумева потпуну контролу и увид у рад електроенергетског објекта у реалном времену из надлежног диспечерског центра. Реализује се помоћу:

· система за управљање трафостаницом на нивоу објекта и 

· телекомуникационог подсистема за пренос података по радио и фиксном преносном  путу.
5.8.2. Из надлежног диспечерског центра прослеђују се сигнали команди даљинског управљања за:

· комутационе уређаје (сви прекидачи 110,35 и 10 kV и растављачи 110 kV),

· регулационе склопке енергетских трансформатора 110/35/10,5 kV,

· локалну аутоматику.

5.8.3. За потребе система даљинског управљања (SDU), из трафостанице се до надлежног диспечерског центра прослеђују следеће информације:

· сигнали статуса комутационих уређаја,

· положај регулационе склопке,

· сигнали статуса аутоматике,

· сигнали аларма и осталих погонских догађаја,

· аналогна и импулсна мерења,

· записи прелазних појава.

5.8.4. Додељивање надлежности командовања у ЈСЗУ омогућено је од нижег хијерархијског нивоа ка вишем (локално/станично/даљински), а то значи да је у случају када се команда извршава на нижем хијерархијском нивоу, омогућена блокада прослеђивања команде са вишег хијерархијског нивоа.

5.8.5. У ТС треба обезбедити систем личне идентификације и контроле уласка у објекат.

5.9. ОСТАЛЕ ЛОКАЛНЕ СИГНАЛИЗАЦИЈЕ
5.9.1. Поред локалних сигнализација које су укључене у ЈСЗУ у постројењу 35 kV постоји индикација напона на сабирницама и кабловским прикључцима 35 kV у трафо ћелији 35 kV, спојној ћелији 35 kV и у ћелији додатка спојне ћелије 35 kV. На осталим ћелијама. На осталим ћелијама на којој не постоји никаква индикација напона, постоји индикација напона на кабловским прикључцима 35 kV. Ова индикација изводи се помоћу светлећих капацитивних индикатора (тињалица).

6. МEРEЊА
6.1. ОБРАЧУНСКО МЕРЕЊЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ ЕНЕРГИЈЕ

6.1.1. Обрачунско мерење преузете електричне енергије и снаге врши се у трансформаторским пољима 110 kV путем микропроцесорских уређаја који обезбеђују:
6.1.2. мерење активне у класи 0,2 и реактивне енергије у класи 2
6.1.3. 15-то минутно мерење активне и реактивне снаге

6.1.4. Микропроцесорски уређаји за мерење активне и реактивне енергије и активне и реактивне снаге морају поседовати импулсне излазе, који ће прослеђивати импулсе у ЈСЗУ. 
6.2. ОСТАЛА МEРEЊА

6.2.1. За далеководна поља 110 kV предвидети мерење напона и струја, као и мерење активне и реактивне снаге.
6.2.2. У трафо пољима 110 kV предвидети мерење струја у свакој фази.

6.2.3. У трафо пољима 35 kV предвидети мерење активне и реактивне снаге, контролно мерење активне и реактивне енергије, као и струје у свакој фази. 

6.2.4. За сабирнице 35 kV предвидети мерење фазних и међуфазних напона.

6.2.5. У одводима 35  kV предвидети мерење струје у једној фази.

6.2.6. Мерење температуре најтоплије тачке намота енергетског трансформатора 110/35 kV, као и мерење најтоплије тачке уља, врши се према ТП-4б и ТП-11 EД Србије.

6.2.7. Мерење активне и реактивне енергије врши се локално у ТС, с тим што се даљински преносе стања бројила. Мерење осталих мерних величина (напони, струје, снаге, температуре), врши се локално у ТС и даљински у центру управљања, с тим што се даљинско мерење струје врши само у једној фази. Предвидети одговарајуће инструменте, мерне претвараче, као и одговарајуће мерне каблове до ормана концентрације у просторији за смештај станичног рачунара и телекомуникационих (ТК) уређаја.

6.2.8. Мерење струја треба да обезбеди показивање тренутне и максималне 15-минутне вредности.

6.2.9. Синхронизацију јединственог тачног времена вршити помоћу GPS пријемника у ТС

7. СИСТEМ УЗEМЉEЊА И ГРОМОБРАНСКА ЗАШТИТА
Систем уземљење решити у складу са Правилником о техничким нормативима за уземљење  електроенергетских постројења називног напона изнад 1000 V (Службени лист бр. 61/1995. ), ТП-05, ТП-07, ТП-06 и ТП-12 Дирекције за дистрибуцију, ТП - 23 ЗEП-а, ТП - 25 ЗEП-а и ТУ - ТС - 01 "Eлектроистока".

За цео објекат урадити јединствен систем уземљења који се користи и за радно и за заштитно уземљење (здружено уземљење), као и за уземљење громобранске инсталације.  Дати решење за спречавање изношења опасних потенцијала из постројења. 

Уземљење проверити према перспективним струјама кратког споја за 2025. године добијеним од ЈП "EМС-а".

Радна уземљења напонских трансформатора и одводника пренапона директно уземљити. Спољно постројење штитити штапним громобранима, прорачуном доказане висине. Командно-погонску зграду штитити поцинкованом челичном траком сагласно прописима. Планирати реконструкцију громобранске заштите на командној згради у складу са захтевима нових IEC или EN стандарда. 

Проверити постојеће уземљење према новим подацима о струјама кратког споја. 
Заштитну ужад далековода и плаштове каблова повезати за уземљивач.
Уземљење проверити према перспективним струјама кратког споја добијеним од ЈП "Eлектромреже Србије".

Предвидети мерење специфичног отпора тла.

8. EЛEКТРИЧНE ИНСТАЛАЦИЈE ОСВEТЉEЊА, ГРEЈАЊА, ВEНТИЛАЦИЈE И КЛИМАТИЗАЦИЈE

 Не предвиђају се никакви инвестициони радови.

9. ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈЕ

Повезивање ТС Ниш 1 са надређеним центрима управљања и суседним објектима реализовати оптичким системом преноса уз коришћење оптичких влакана у заштитном ужету (OPGW) и одговарајуће терминалне опреме, као и коришћењем реализованих система преноса.

10. ГРАЂЕВИНСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ОБЈЕКТА

10.1. ПОЧЕТНИ (ОСНОВНИ) ПОДАЦИ
10.1.1. Носивост тла, агресивност подземних вода и сеизмички подаци: према резултатима испитивања на локацији објекта и сеизмичким картама.

10.1.2. Заменити све сабирничке портале. 

10.1.3. Изградити уљну јаму на комплексу ТС.

10.2. ГАБАРИТИ И ПЛАТО ТРАНСФОРМАТОРСКЕ СТАНИЦE

10.2.1.Габарит и плато ТС остају постојећи. 

10.3. ЗГРАДА ТС

10.3.1. Постојећа. 

10.3.2. Просторија за акумулаторске батерије:
· Зидове до висине од 2 m обложити кисело-отпорним плочицама,

· Под просторије обложити кисело-отпорним плочицама
11. ПРОТИВПОЖАРНА ЗАШТИТА И БЕЗБЕДНОСТ И ЗДРАВЉЕ НА РАДУ

Постојећа.

12. ОСТАЛИ ПОДАЦИ И ЗАХТЕВИ

12.1. Овим Пројектним задатком утврђују се основни параметри и обавезне смернице за пројектовање санације трафостанице ТС 110/35 kV "Ниш 1" 

12.2. Овај пројектни задатак је саставни део Главног пројекта. 

12.3. Садржај пројектно - техничке документације:
· Тендерска документација и

· Главни пројекат са разрадом детаља потрбних за извођење радова

12.4. Главни пројекат (са разрадом детаља за извођење радова на санацији објекта) треба у целости да буде израђен тако да омогућава несметану санацију објекта по фазама. Остали детаљи око садржаја, композиције и испоруке главног пројекта регулисаће се Уговором о пројектовању. (Главни пројекат израдити у шест (6) увезаних примерака и два примерка на CD-у и доставити га ЕД "Југоисток" д.о.о Ниш, Дирекцији за планирање и инвестиције, на верификацују.)

12.5. При изради инвестиционо-техничке документације пројектант, поред примене свих прописа и стандарда који регулишу предмет пројектовања, треба да се придржава:

· Усвојених типских решења при пројектовању ТС 110/X kV 

· Техничких препорука ЗEП-а, Техничких упутстава ЈП ''Eлектромрежа Србије'', Tехничких препорука Дирекције за дистрибуцију и важећих JUS стандарда као и IEC прописа

· Података добијених од Инвеститора

· Извештаја о геомеханичким истражним радовима

· Геодетски снимак терена

· Климатским условима

· Посебних услова дефинисаних записницима Инвеститор - Пројектант

· Сви захтеви за избор опреме односе се само на нову  опрему која се уграђује  
по овом Пројектном задатку

12.6. Расплет водова 110 kV
13. ПРИЛОГ
Једнополне шеме ТС - тренутно стање

ПРОЈЕКТНИ   ЗАДАТАК

за израду инвестиционо - техничке документације за реконструкцију трансформаторске станице

ТС 110/35 kV   ''Алексинац''  

1. ОПШТИ  ПОДАЦИ

	1.1.
	ИНВЕСТИЦИОНИ ОБЈЕКАТ
	ТС 110/35 kV   ''Алексинац''

	1.2.
	ИНВЕСТИТОР
	ЕД ''Југоисток'' д.о.о.  Ниш

	1.3.
	НАЗИВ ОБЈЕКТА
	ТС 110/35 kV   ''Алексинац'' - реконструкција 110 kV постројења (ново постројење) 

	1.4.
	БРОЈ ЕТАПА ГРАДЊЕ
	једна

	
	БРОЈ ФАЗА ГРАДЊЕ
	три

	1.5.
	ПЛАНИРАНИ ПОЧЕТАК ГРАДЊЕ
	2014. год.

	1.6.
	ПЛАНИРАНО ПУШТАЊЕ У ПОГОН
	

	
	ЗАВРШЕТАК II ФАЗЕ
	2014. год.

	
	ЗАВРШЕТАК III ФАЗЕ
	2015. год.


2. ТЕХНИЧКИ ПОДАЦИ О ТРАНСФОРМАТОРСКОЈ СТАНИЦИ И ПОГОНСКИ УСЛОВИ
2.1. ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКЕ, ПОГОНСКЕ  И ДИСПОЗИЦИОНЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ОБЈЕКТА
	Врста ТС:
	ТС је чворна, која се прикључује на мрежу 110 kV са три вода 110 kV, опремљена са два енергетска трансформатора. Мрежа 110 kV ради као радијална  у отвореној петљи (прстену). Постројење 110 kV класично, без сабирница, за спољну монтажу ("H"-шема). Постројење 35 kV класично за спољну монтажу, са једним главним и једним помоћним системом сабирница. ТС је стална, без посаде и даљински управљана.

	Погонски напони:
	110, 35, 0,4 kV, 50 Hz

	Напони сигурносног напајања:
	110 V = ; 220 V, 50 Hz

	Начин прикључења на мрежу 110 kV:
	надземни

	Струја и снага кратких спојева на сабирницама 35 kV:
	12,5 kA ( 750 MVA ), ТП  ЕД Србије 

	Струја и снага кратких спојева на сабирницама 110 kV:
	40 kA (6000 MVA), ТП  ЕД Србије. Односно према подацима, ЈП "Електромрежа Србије" за перспективно стање мреже у 2020. години.

	Начин уземљења неутралне тачке:
	Неутрална тачка мреже 110 kV је директно уземљена  (без растављача). Неутрална тачка мреже 35 kV је уземљена преко нискоомске отпорности, са ограничењем струје земљоспоја на 300 А. 

	Координација изолације:
	Координација изолације према IEC 60071 и                  ТП -25 ЗЕП-а.

	Диспозиција Објекта:
	Ново постројење 110 kV на месту платоа садашњег постројења 110 kV. 

	Специфична отпорност тла:
	Према резултатима мерења на локацији објекта

	Хидрометеоролошки подаци:
	Користити податке од ХМЗ Србије.

	Веза са мрежом 110 kV:
	Објекат се прикључује на мрежу 110 kV преко постојећих ДВ 110 kV бр. 114/2 (ЕВП Ђунис), 114/3 (Ниш 1) и 1201 ( Сокобања -  који тренутно ради под напоном 35 kV), 


2.2. TЕХНИЧКИ ПОДАЦИ О ТРАНСФОРМАТОРСКОЈ СТАНИЦИ

2.2.1. ТРАНСФОРМАЦИЈА

Трансформација остаје иста:

	Однос трансформације 
	110/35 kV  

	Снага трансформације 
	(20 + 31,5) MVA 

	Спрега трансформатора
	YNyn0d5 


ПОСТРОЈЕЊЕ 110 kV
Ново постројење 110 kV предвидети:

	Тип постројења:
	Постројење класично за спољну монтажу са "H"-шемом (две секције једноструких сабирница са два на ред везана подужна спојна растављача). Сви апарати и потпорни изолатори монтирају се на носачима апарата.

	Систем сабирница:
	Једноструке, од AlČe ужета 6:1, пресека 3х240 mm² 

	Начин уземљења: 
	Директно уземљена 

	Број трафо поља:
	Два 

	Број ДВ поља:
	Три - правац ТС Ниш 1, ЕВП Ђунис  и ТС Сокобања

	Секционо поље:
	Једно, са два растављача

	Број мерних поља:
	Два, са по три једнополно изолована напонска мерна трансформатора

	Укупан бр. поља:
	Осам

	Прикључење:
	Надземно


2.2.2. ПОСТРОЈЕЊЕ 35 kV

Постројење 35 kV се задржава и не предвиђају се никакви инвестициони радови.

2.2.3. ПОСТРОЈЕЊЕ СОПСТВЕНЕ ПОТРОШЊЕ И СИГУРНОСНОГ НАПАЈАЊА

Систем сигурносног напајања ТС Алексинац чине исправљач номиналног напона 110 V и струје 63 А, са припадајућом акумулаторском батеријом напона 110 V капацитета C10=200 Ah и инвертор 110 V;50 Hz;3 KVA.

На основу расположивих података констатује се: 

2.2.3.1. Да акумулаторска батерија располаже номиналним капацитетом, што говори да је акумулаторска батерија потпуности исправна и да обезбеђује потребну аутономију у систему беспрекидног напајања.
2.2.3.2. Исправљачи - Обзиром на старост уређаја и посматрајући улогу исправљача у систему сигурносног напајања потребно је заменити постојећи исправљач новим.

2.2.3.3. Напомена: Међутим, уколико то расположива финансијска средства не дозвољавају, сасвим прихватљиво решење представља и уградња нове управљачке електронике, јер је пракса показала да се највећи број отказа исправљача дешава управо због кварова на управљачкој електроници.

2.2.3.4. Инвертори - Обзиром на брзе тиристоре које користе, саму старост инвертора и то да је елекроника на њему направљена у аналогној технологији, а да је последњих година дошло до наглог развоја нове генерације технички савременијих дигиталних инвертора са микропроцесорским управљањем, потребно је постојеће инверторе заменити новим. Тиме би се постигло знатно осавремењивање система сигурносног напајања и доста би се добило на поузданости рада инвертора у систему сигурносног напајања.

2.2.4. КАБЛОВСКE ТРАСE, ОЗНАЧАВАЊЕ И ОЖИЧЕЊЕ
· Максимално користити постојеће кабловске канале.

· Командни, сигнални, мерни и енергетски каблови између ормана у спољном постројењу и командне зграде полажу се у кабловску канализацију. Каблови између ормана у пољима и апарата у постројењу 110 kV полажу се кроз пластичне цеви.

· Сви секундарни каблови су са струјно оптеретивим плаштом, уземљеним на оба краја, такође се и све слободне жице у тим кабловима уземљују на оба краја.

· Означавање опреме, уређаја и елемената у трафостаници је према важећим стандардима.

· Сваки крај проводника у колима мерних и заштитиних уређаја, аутоматике, управљања и јављања је означен према начелу "одакле долази - куда води".

· Сви проводници у колима мерних и заштитних уређаја, аутоматике, управљања и јављања су димензионисани тако да падови напона, те оптерећења струјних и напонских трансформатора, остану у границама које обезбеђују исправан рад потрошача у чијем су саставу.

· На мерне водове између напонских трансформатора и бројила није прикључен ниједан други потрошач, укључујући и помоћна кола мерне групе. Пад напона у водовима између стезаљки напонских трансформатора и стезаљки бројила није већи од 0,02V.

· Везе између енергетске опреме и управљачких и заштитних микропроцесорских јединица изводе се сигналним кабловима. Информационе вези између управљачких и заштитних микропроцесорских јединица изводе се оптичким кабловима.

· Информационе везе између опреме за SDU и комуникационе опреме изводе се телефонским инсталационим кабловима или оптиком.

3. ОБИМ И EТАПНОСТ ИЗГРАДЊE 

Реконструкција трансформаторске станице ТС 110/35 kV „Алексинац“ изводи се у једној етапи. Радови су подељени у три фазе. Подела је извршена да би се омогућио несметан рад постројења тј. експлоатација једног трансформатора.

Прва фаза обухвата следеће радове:

· рушење дела постројења везаног за ДВ 114/2 (ЕВП Ђунис) (прекидачи, растављачи, секциони растављачи, излазни растављач, напонски трансформатори, струјни трансформатори итд.), док се део постројења везан за ДВ 114/3 Ниш 1 задржава (цртеж бр. 5)

· изградњу два нова портала, дислоцирана у односу на постојећи портал ДВ 114/2 који се руши, први за ДВ 114/2 а други за ДВ 1201 (Сокобања) (детаљ А - цртеж бр. 6).

Друга фаза обухвата следеће радове:

· изградњу два далеководна поља =Е2 (ДВ 1201) и =Е4 (ДВ 114/2); једног трафо поља =Е3 (трансформатор -Т01); једног мерног поља =Е1; дела секционог поља =Е8 и =Е8.1 са два секциона растављача -Q11 и -Q12 (цртежи бр. 7 и 8)

· уградњу опреме за заштиту и управљање у далеководним пољима = Е4 (ДВ 114/2) и =Е2 (ДВ 1201) и трафо пољу (-Т02).

Трећа фаза обухвата следеће радове:

· рушење дела постројења везаног за ДВ 114/3 (Ниш 1) (прекидач, растављачи, излазни растављач, струјни трансформатори итд.) (цртеж бр. 9)

· изградњу једног новог портала, дислоцираног у односу на постојећи портал ДВ 114/3 који се руши, за нови прикључак ДВ 114/3  (детаљ Б - цртеж бр. 10)

· изградњу једног далеководног поља =Е6 (ДВ 114/3); једног трафо поља =Е5 (трансформатор -Т02); једног мерног поља =Е7; дела секционог поља =Е8.2 (цртеж бр. 11)

· уградњу опреме за заштиту и управљање у далеководном =Е6 (ДВ 114/3) и трафо пољу =Е5 (-Т02)

· уградњу опреме за заштиту и управљање у 35 kV постројењу.

4. ПОДАЦИ О ОПРЕМИ

4.1. Основне претпоставке о опреми:
4.1.1. Највиши напон опреме:

-  постројење 110 kV: 123 kV и

-  постројење 35 kV: 
  38 kV и 

4.1.2. Степен изолације опреме:

-  постројење 110 kV:
123 Si 230/550  ( LI 550 AC 230 ),

-  постројење 35 kV:     
  38  Si 70/170  ( LI 170 AC 70 ) и

4.1.3. Амбијентални услови:

-   Максимална надморска висина:



1000 m 
-  Температура амбијента (ваздуха): 
-  максимална температура:



+ 45°C  

-  минимална температура:



- 25°C 

-  максимална дневна просечна температура:       
+ 35°C
-  минимална температура, унутар постројења:       
- 5°C
-   Максимални притисак ветра:



700 Pa ( 70 dN/m² )
-   Сеизмичка отпорност:




0,3g  ( VI - зона )

4.1.4. Заштита животне средине:

Конструкција  опреме, која је предвиђена овим Пројектним задатком, треба да буде таква да максимално води рачуна о заштити животне средине.

4.1.5. Избор и проверу опреме извршити у складу са параметрима кратког споја на местима уградње и типизираним вредностима према ТП EД Србије.
4.1.6. Постројење 110 kV 
Ново постројење 110 kV ће се градити на локацији постојећег постројења, уз претходно фазно рушење и уклањање постојећег постројења 110 kV.

Постројење се гради на отвореном простору, са апаратима и сигурносним размацима за спољну монтажу и степен изолације Si 123s. 
Максимална снага трансформације 110/35 kV у овој трафостаници се предвиђа 20+31,5 MVA. Сабирнице 110 kV, су једноструке и  секционисане помоћу два растављача и имају по три индуктивна напонска трансформатор на сваком сегменту. 

Прикључак на далеководе 110 kV ће бити преко три излазна портала. Далеководна поља ће имати излазни растављач са ножевима за уземљење, једни напонски капацитивни трансформатор, три струјна трансформатора, прекидач и сабирнички растављач. Попречна веза и везе између апарата ће бити изведене AlČe ужадима 240/40 mm² . 

Трансформаторска поља ће имати: сабирнички растављач, прекидач, три струјна трансформатора, и три метал оксидна одводника пренапона. Везе између апарата ће бити изведене AlČe ужадима 240/40 mm². Истим ужетом се изводе попречне везе од сабирничког до трафо портала и од сабирничког до излазног портала. За изолаторске ланце (носеће и затезне) предвиђа се по осам изолаторских чланака типа U120B. Сви ланци се опремају заштитним роговима. 

Сабирнице као и све остале везе у постројењу изводе се AlČe ужетом 240/40 mm2. Максимално затезање свих проводника у постројењу је 3 daN/mm², изузев прикључака далековода од излазних портала до првог стуба који се затежу са 5 daN/mm². У далеководним и у трансформаторским пољима предвиђени су разводни ормани на које ће бити прикључени каблови који долазе са апарата у пољу као и каблови за везу са мерном и релејном опремом смештеном у командној згради.

4.1.7. Постројење 35 kV
Постројење 35 kV се задржава уз замену опреме за заштиту и управљање..

4.1.8. Енергетски трансформатори 
Постојећи.

4.1.9. Прекидачи 110 kV 
Прекидачи, 1250 А; 40 kA; су за спољашњу монтажу и састоје се од комплета од три једнополна прекидача у SF6 техници, са по једним моторно-опружним погоном по полу у далеководном пољу а у трафо пољу са једним моторно-опружним погоном за сва три пола и збирним разводно-прикључним орманом. 

Поред назначене прекидне струје кратког споја, прекидачи треба да су способни за укључење и искључење без стварања штетних пренапона. 
4.1.10. Прекидачи 35 kV

Постојећи.

4.1.11. Растављачи 110 kV

Растављачи, 1250 А; 40 kA, треба да су двостубни са централним прекидањем, за спољашњу монтажу. Поред назначених струја, растављачи треба да су способни за прекидање капацитивних струја.

4.1.12. Растављачи 35 kV

Већина растављача на напону 35 kV су стари и смањене поузданости, тако да је у наредном периоду потребно планирати њихову замену.

НАПОМЕНА:

На основу визуелног прегледа и расположивих података у књигама радова у ТС „Алексинац” процењује се да је стање растављача задовољавајуће, али услед старости и смањене поузданости истих потребно их је уврстити у средњорочни план за замену новим.

4.1.13. Струјни мерни трансформатори (СМТ) 110 kV

Струјни трансформатори треба да буду једнофазни, херметички затворени - предвиђени за спољашњу монтажу, треба да имају више језгара, одговарајућих карактеристика и са могућношћу примарног превезивања које се мора вршити унутар струјног трансформатора. Струјни трансформатори треба да користе, као изолационо средство, уље-папир. SF6 гас није дозвољен. Струјни трансформатори: ДВ поље - 2x300/1/1/1 A; трафо поље 2x200/1/1/1/1 A.

4.1.14. Струјни мерни трансформатори (СМТ) 35 kV

Постојећи.

4.1.15. Напонски мерни трансформатори (НМТ) 110 kV

Напонски трансформатори треба да буду једнофазни, херметички затворени-предвиђени за спољашњу монтажу, треба да имају више језгара, одговарајућих карактеристика и са могућношћу примарног превезивања које се мора вршити унутар трансформатора. Капацитивни напонски трансформатори треба да користе, као изолационо средство уље или импрегнант-мешани диелектрик. Индуктивни напонски трансформатори треба да користе, као изолационо средство уље-папир. SF6 гас није дозвољен. Капацитивни напонски трансформатори треба да буду предвиђени да се могу користити као капацитивности у систему VF веза. Напонски трансформатори: 110/√3 /0,1/√3 /0,1/√3 kV

4.1.16. Напонски мерни трансформатори (НМТ) 35 kV

Постојећи.

НАПОМЕНА: Мерна језгра за обрачунско мерење су класе 0,2.

4.1.17. Одводници пренапона 110 kV и 35 kV, метал-оксидни (цинк-оксидни)

Све одводнике (типа VOP, HML,HMM), због старости и релативно лоших карактеристика у погледу одвођења пренапона, треба заменити новим, металоксидним (ZnO) одводницима.

Одводници пренапона треба да су металоксидни, без искришта и за спољну монтажу.

Конструкција одводника пренапона треба да је у складу са IEC 60099-4 и другим релевантним IEC стандардима.

Одводници пренапона треба да буду у херметички затвореном, у порцеланском или композитном  кућишту, на изолованом постољу и без бројача прорада одводника.
5. ЈЕДИНСТВЕНИ СИСТЕМ ЗАШТИТЕ И УПРАВЉАЊА У  ТРАФОСТАНИЦИ
5.1. ЈСЗУ

Све функције заштите, локалне аутоматике, електричних блокада, показних мерења, локалног и даљинског управљања и надзора чине јединствен систем заштите и управљања у трафостаници (ЈСЗУ). Овај систем има дистрибутивну структуру, а састоји се од заштитних, управљачких и заштитно-управљачких микропроцесорских уређаја и система за управљање трафостаницом. Интегрално функциопнисање свих елемената ЈСЗУ обезбеђује се стандардним комуникационим протоколом (IEC 61850), помоћу информационих веза и стандардне комуникационе опреме.

6. ЗАШТИТА

Комплетан систем заштите је неопходно реконструисати новим микропроцесорским системом заштите. 

6.1 Заштита у постројењима 110 kV и 35 kV изводи се вишенаменским микропроцесорским уређајима који су преко информационих веза укључени у ЈСЗУ. Сваки реле садржи аналогни улазни степен преко кога се директно прикључује на мерне трансформаторе. Подешавање параметара заштите врши се локално у ТС или даљински. Вишенаменски микропроцесорски заштитни уређаји опремљени су испитним утичницама за секундарна испитивања. Сваки вишенаменски микропроцесорски уређај мора имати графички дисплеј за приказ једнополне шеме поља у којем се налази, као и приказ мерења напона и струје.

6.2 Заштита у далеководним пољима 110 kV je у складу са са важећим Техничким препорукама ЕД Србије. За заштиту далековода 110 kV, потребно је предвидети уградњу главне и резервне заштите од кварова, као и заштиту од преоптерећења. Неопходне заштитне функције по заштитним уређајима су:

6.2.1 за уређај главне заштите:

· дистантна заштите са најмање четири временско-дистантна степена;

· аутоматско поновно укључење прекидача;

· заштита од прекида проводника;

· заштита од отказа рада прекидача;

· заштита од укључења на квар;

· надзор секундарних кола, и то надзор секундарних струјних кола и надзор     секундарних напонских кола;

· локатор квара код надземних водова;

· заштиту од несиметрије полова прекидача;

· контролу искључних кругова прекидача;

6.2.2 за уређај резервне заштите:

· прекострујнa фазна и прекострујна земљоспојна заштитa;

· усмеренa земљоспојнa заштитa;

· заштита од преоптерећења;

· заштита од трајне несиметрије напона;

· блокаде дистантне заштите при осциловања снаге у мрежи.

6.3. За заштиту трансформатора 110/х kV уграђују се гасни релеји (Бухолц заштите) и електричне заштите од унутрашњих и спољашњих кварова, као и заштита oд преоптерећења. Неопходне заштитне функције по уређајима електричне заштите су:

6.3.1. за уређај главне заштите на 110 kV страни:

· диференцијална заштита за трансформатор;

· ограничена земљоспојна заштита 110 kV намотаја;

· „кућишна“ заштитa („казанска“), само као нужно алтернативно решење за ограничену земљоспојну заштиту 110 kV намотаја; 

· заштита од преоптерећења;

· вишестепена трофазна прекострујна заштита;

· вишестепена земљоспојна заштита;

· заштита од трајне несиметрије струје;

· заштита од отказа прекидача;

· заштитa од несиметрије полова прекидача;

· контролa искључних кругова прекидача;

6.3.2. за уређај резервне заштите на 110 kV страни:

· вишестепена трофазна прекострујна заштита;

6.3.3.  за уређај заштите на х kV страни (х = 35, 10):

· вишестепена трофазна прекострујна заштита;

· вишестепена земљоспојна заштита;

· упрошћена заштита х kV сабирница; 

· вишестепена једнофазна прекострујна заштита за заштиту опреме за уземљење неутралне тачке на х kV страни;

· контролa искључних кругова прекидача.

6.4. Заштита главних сабирница 35 kV, извода 35 kV и спојне ћелије 35 kV предвидети у складу са важећим Техничким препорукама ЕД Србије. Ова заштита интегрисана је са припадајућом управљачком функцијом у јединствени заштитно-управљачки уређај. 

6.5. У случају прораде било које заштите енергетског трансформаторa 110/x kV истовремено се искључују припадајући прекидачи у трафо пољу 110 и трафо ћелији 35 kV. Насупрот томе, уколико се прекидач у трафо ћелији 35 kV искључи деловањем заштите у тој ћелији, прекидач у трафо пољу 110 kV остаје укључен.

6.6. Свако искључење прекидача трафо поља 110 kV има за последицу искључење прекидача у трафо ћелији 35 kV истог трансформатора.

6.7. Прелазне појаве струја и напона меморишу се на свим заштитно-управљачким уређајима који припадају далеководним пољимa 110 kV, трафо пољима 110 kV и трафо ћелијама 35 kV.

6.8. Трансформаторе на страни 35 kV и кућне трансформаторе штитити микропроцесорском заштитно-управљачким уређајима. 

6.9. На нисконапонској страни кућног трансформатора је прекидач са електромагнетском заштитом. Укључење, односно искључење овог прекидача не сме да зависи од тога да ли је кућни трансформатор под напоном.

6.3 ЛОКАЛНО УПРАВЉАЊЕ И НАДЗОР

Локално управљање и надзор у трафостаници реализује се путем станичног рачунара и вишенаменских микропроцесорских уређаја, који су уз помоћ информационих веза укључени у ЈСЗУ.

6.4 ЛОКАЛНА АУТОМАТИКА (ЛA)

Све функције локалне аутоматике у трафостаници подржава одговарајућа програмска подршка дистрибуирана на микропроцесорским уређајима, који су серијским информационим везама укључени у ЈСЗУ.
6.5 ЕЛЕКТРИЧНА СПРЕЧАВАЊА (БЛОКАДЕ)

Све функције електричног спречавања (блокада) у трафостаници подржава одговарајућа програмска подршка дистрибуирана на микропроцесорским уређајима, који су информационим везама укључени у ЈСЗУ.
6.6 МЕХАНИЧКА  СПРЕЧАВАЊА (БЛОКАДЕ)

Блокадама онемогућити евентуалне погрешне манипулације које би могле угрозити сигурност људи и опреме.

6.7 ПОКАЗНА МЕРЕЊА У ЈСЗУ

6.7.1 Струја се мери у свим тачкама где постоје струјни мерни трансформ. 110 и 35 kV.

6.7.2 Напон се мери у свим тачкама где постоје напонски мерни трансформ. 110 и 35 kV.

6.7.3 Активна снага, реактивна снага и фактор снаге мере се на свим далеководним и трафо пољима 110 kV и у свим изводним и трафо ћелијама 35 kV.

6.7.4 Учестаност се мери на нисконапонској страни кућних трансформатора.

6.7.5 Положај регулационе преклопке енергтских трансформатора прослеђује се преко мерног претварача у ЈСЗУ.

6.7.6 Температура уља енергетских трансформатора мери се термо сондом и преко уређаја за термичку слику, заједно са прорачунатом вредности температуре намотаја, уводи у ЈСЗУ.

6.7.7 Помоћни напони 231 V; AC и 110 V; DC уводе се путем мерних претварача у ЈСЗУ.

6.7.8 Струја аку-батерије и струја исправљача у колима једносмерног напона 110 kV уводе се путем мерних претварача у ЈСЗУ.

6.8 ДАЉИНСКО УПРАВЉАЊЕ И НАДЗОР

Практично, основу за реконструкцију система локалног и даљинског управљања практично чини реконструкција система заштите. За потребе комуникације са надређеним SCADA системом, RTU треба да подржава следеће стандардне протоколе: IEC 60870-5-104 и IEC 60870-5-101.

6.8.1 Даљинско управљање и надзор трафостанице је део укупног ЈСЗУ и подразумева потпуну контролу и увид у рад електроенергетског објекта у реалном времену из надлежног диспечерског центра. Реализује се помоћу:

· система за управљање трафостаницом на нивоу објекта и 

· телекомуникационог подсистема за пренос података по радио и фиксном преносном  путу.

6.8.2 Из надлежног диспечерског центра прослеђују се сигнали команди даљинског управљања за:

· комутационе уређаје (сви прекидачи 110,35 kV и растављачи 110 kV),

· регулационе склопке енергетских трансформатора 110/35 kV,

· локалну аутоматику.

6.8.3 За потребе система даљинског управљања (SDU), из трафостанице се до надлежног диспечерског центра прослеђују следеће информације:

· сигнали статуса комутационих уређаја,

· положај регулационе склопке,

· сигнали статуса аутоматике,

· сигнали аларма и осталих погонских догађаја,

· аналогна и импулсна мерења,

· записи прелазних појава.

6.8.4 Додељивање надлежности командовања у ЈСЗУ омогућено је од нижег хијерархијског нивоа ка вишем (локално/станично/даљински), а то значи да је у случају када се команда извршава на нижем хијерарсиском нивоу, омогућена блокада прослеђивања команде са вишег хијерархијског нивоа.

6.8.5 У ТС треба обезбедити систем личне идентификације и контроле уласка у објекат.

6.9 ОСТАЛЕ ЛОКАЛНЕ СИГНАЛИЗАЦИЈЕ

6.9.1 Поред локалних сигнализација које су укључене у ЈСЗУ, у постројењу 35 kV постоји индикација напона на сабирницама и кабловским прикључцима 35 kV у трафо ћелији 35 kV, спојној ћелији 35 kV и у ћелији додатка спојне ћелије 35 kV. На осталим ћелијама на којој не постоји никаква индикација напона, постоји индикација напона на кабловским прикључцима 35 kV. Ова индикација изводи се помоћу светлећих капацитивних индикатора (тињалица).

7. МEРEЊА

7.1. ОБРАЧУНСКО МЕРЕЊЕ ЕЛЕКТРИЧНЕ ЕНЕРГИЈЕ

7.1.1. Обрачунско мерење преузете електричне енергије и снаге врши се у трансформаторским пољима 110 kV путем микропроцесорских уређаја који обезбеђују.

7.1.2. Мерење активне у класи 0,2 и реактивне енергије у класи 2.

7.1.3. 15-то минутно мерење активне и реактивне снаге.

7.1.4. Микропроцесорски уређаји за мерење активне и реактивне енергије и активне и реактивне снаге морају поседовати импулсне излазе, који ће прослеђивати импулсе у ЈСЗУ. 
7.1.5. Детаљне услове за обрачунско мерно место ће дати специјалистичка служба ЈП ЕМС - Погон техника. 

7.2. ОСТАЛА МEРEЊА

7.2.1. За далеководна поља 110 kV предвидети мерење напона и струја, као и мерење активне и реактивне снаге.

7.2.2. У трафо пољима 110 kV предвидети мерење струја у свакој фази.

7.2.3. У трафо пољима 35 kV предвидети мерење активне и реактивне снаге, контролно мерење активне и реактивне енергије, као и струје у свакој фази. 

7.2.4. За сабирнице 35 kV предвидети мерење фазних и међуфазних напона.

7.2.5. У одводима 35  kV предвидети мерење струје у једној фази.

7.2.6. Мерење температуре најтоплије тачке намота енергетског трансформатора 110/35 kV, као и мерење најтоплије тачке уља, врши се према ТП-4б и ТП-11 EД Србије.

7.2.7. Мерење активне и реактивне енергије врши се локално у ТС, с тим што се даљински преносе стања бројила. Мерење осталих мерних величина (напони, струје, снаге, температуре), врши се локално у ТС и даљински у центру управљања, с тим што се даљинско мерење струје врши само у једној фази. Предвидети одговарајуће инструменте, мерне претвараче, као и одговарајуће мерне каблове до ормана концентрације у просторији за смештај станичног рачунара и телекомуникационих (ТК) уређаја.

7.2.8. Мерење струја треба да обезбеди показивање тренутне и максималне 15-минутне вредности.

7.2.9. Синхронизацију јединственог тачног времена вршити помоћу GPS пријемника у ТС

8. СИСТEМ УЗEМЉEЊА И ГРОМОБРАНСКА ЗАШТИТА

Систем уземљења решити у складу са Правилником о техничким нормативима за уземљење електроенергетских постројења називног напона изнад 1000 V (Службени лист бр. 61/1995), ТП-05, ТП-07, ТП-06 и ТП-12 Дирекције за дистрибуцију, ТП - 23 ЗEП-а, ТП - 25 ЗEП-а и ТУ - ТС - 01 "Eлектроистока".

За цео објекат урадити јединствен систем уземљења који се користи и за радно и за заштитно уземљење (здружено уземљење), као и за уземљење громобранске инсталације. Дати решење за спречавање изношења опасних потенцијала из постројења.

Уземљење проверити према перспективним струјама кратког споја за 2025. године добијеним од ЈП "EМС-а".

Радна уземљења напонских трансформатора и одводника пренапона директно уземљити. Спољно постројење штитити штапним громобранима, прорачуном доказане висине. Командно-погонску зграду штитити поцинкованом челичном траком сагласно прописима. Планирати реконструкцију громобранске заштите на командној згради у складу са захтевима нових IEC или EN стандарда. Проверити постојеће уземљење према новим подацима о струјама кратког споја. Заштитну ужад далековода и плаштове каблова повезати за уземљивач.

Уземљење проверити према перспективним струјама кратког споја добијеним од ЈП "Eлектромреже Србије". Предвидети мерење специфичног отпора тла.

9. EЛEКТРИЧНE ИНСТАЛАЦИЈE ОСВEТЉEЊА, ГРEЈАЊА, ВEНТИЛАЦИЈE И КЛИМАТИЗАЦИЈE

Предвидети у потребном обиму реконструкције.

10. ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈЕ

Постојеће ВФ везе остају у функцији, а ка ТС Сокобања се не предвиђа ВФ већ само оптичка комуникација (према плану уградње оптичких веза).

Повезивање ТС Алексинац са надређеним центрима управљања и суседним објектима реализовати оптичким системом преноса уз коришћење оптичких влакана у заштитном ужету (OPGW) и одговарајуће терминалне опреме, као и коришћењем реализованих система преноса.

11. ГРАЂЕВИНСКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ОБЈЕКТА

11.1 ПОЧЕТНИ (ОСНОВНИ) ПОДАЦИ
11.1.1. Носивост тла, агресивност подземних вода и сеизмички подаци: према резултатима испитивања на локацији објекта и сеизмичким картама.

11.1.2. Садашња и будућа нивелета терена и кота максималне подземне воде:према резултатима снимања на локацији објекта, односно према урбанистичко - техничким условима или другим поузданим изворима.

11.2 ГАБАРИТИ И ПЛАТО ТРАНСФОРМАТОРСКЕ СТАНИЦE

11.2.1. Габарит и плато ТС остају постојећи. 

11.3 ЗГРАДА ТС

11.3.1. Постојећа. 

11.3.2. Просторија за акумулаторске батерије:
· Зидове до висине од 2 m обложити кисело-отпорним плочицама,

· Под просторије обложити кисело-отпорним плочицама
12. ПРОТИВПОЖАРНА ЗАШТИТА И БЕЗБЕДНОСТ И ЗДРАВЉЕ НА РАДУ

Постојећа.

13. ОСТАЛИ ПОДАЦИ И ЗАХТЕВИ

13.1. Овим Пројектним задатком утврђују се основни параметри и обавезне смернице за пројектовање реконструкције трафостанице ТС 110/35 kV "Алексинац" 

13.2. Овај пројектни задатак је саставни део Главног пројекта. 

13.3. Садржај пројектно - техничке документације:
· Студија о процени утицаја на животну средину,

· Студија оправданости са идејним пројектом,
· Тендерска документација и

· Главни пројекат са разрадом детаља потрбних за извођење радова

13.4. Главни пројекат (са разрадом детаља за извођење радова) треба у целости да буде израђен тако да омогућава несметану  изградњу комплетног објекта по фазама, а треба да садржи све потребне коначне сагласности за изградњу објекта. Остали детаљи око садржаја, композиције и испоруке главног пројекта регулисаће се Уговором о пројектовању. 

Главни пројекат израдити у шест (6) увезаних примерака и два примерка на ЦД-у и  доставити га ЕД "Југоисток" д.о.о Ниш, Дирекцији за планирање и инвестиције, на верификацују.

13.5. При изради инвестиционо-техничке документације пројектант, поред примене свих прописа и стандарда који регулишу предмет пројектовања, треба да се придржава:

· Усвојених типских решења при пројектовању ТС 110/X kV 

· Техничких препорука ЗEП-а, техничких упутстава ЈП ''Eлектромрежа Србије'', Tехничких препорука Дирекције за дистрибуцију и важећих SRPS стандарда као и IEC прописа

· Података добијених од Инвеститора

· Извештаја о геомеханичким истражним радовима

· Геодетских снимака терена

· Климатских услова

· Посебних услова дефинисаних записницима Инвеститор - Пројектант

· Сви захтеви за избор опреме односе се само на нову  опрему која се уграђује  по овом Пројектном задатку

13.6. Предвидети одговарајућу опрему и алат за опслуживање постројења. 

13.7. Предвидети опрему за заштиту на раду према важећим прописима.

13.8. Расплет водова 110 kV.

14. ПРИЛОЗИ

14.1. Једнополне шеме ТС - тренутно стање
14.2. Једнополне шеме ТС - коначан изглед

ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК

за израду техничке документације за реконструкцију и доградњу

трансформаторске станице

110/35 kV "Горњи Милановац"

1. ОПШТИ ПОДАЦИ

	1.1
	Назив објекта
	ТС 110/35 kV "Г.Милановац"

	1.2
	Број етапа градње

	једна

	1.3
	Планирани почетак радова
	2015.

	1.4
	Планирано пуштање у погон
	2015


2. ОПИС ПОСТОЈЕЋЕГ СТАЊА

ТС 110/35 kV „Г.Милановац“ је пуштена у погон 1974. год. Из ове ТС се напаја целокупна територија Г.Милановаца која има изузетно значајне индустријске потрошаче и која нема алтернативно напајање у случају било каквих проблема у раду постројења. Опрема је дотрајала и потребна је њена замена.

2.1 ТРАНСФОРМАЦИЈА

У ТС 110/35 kV  "Г.Милановац" су уграђена два трансформатора, и то

Т1- преносног односа 110/35 kV, снаге 31,5 MVA, спреге YN0yn0d5

Т2- преносног односа 110/35 kV, снаге 31,5 MVA, спреге YN0yn0d5

Начин рада:
дозвољен паралелан рад на секундару, трећи намотаји се не терете (стабилизациони, уземљен затворен троугао)

2.2 ПОСТРОЈЕЊЕ 110 kV

Постројење 110 kV је за спољну монтажу са непокретно монтираном расклопном опремом (класично постројење 110 kV на отвореном простору)

Комплетно су опремљена два далеководна и два трансформаторска поља.

Сабирнице су једноструке секционисане подужним растављачем. Изведене су од проводника, уже Al/Č - 240/40 mm2. Ужетом су изведене и везе сабирница са далеководним и трансформаторским пољима, као и везе трансформаторских поља са ЕТ-ом. Звездиште трансформатора на страни 110 kV je уземљено преко растављача. 

Трафо поља 110 kV су повезана попречним растављачем.

2.3 ПОСТРОЈЕЊЕ 35 kV

Постројење 35 kV је за спољашњу монтажу са системом главних и помоћних несекционисаних сабирница и има 12 поља.

Комплетно су опремљена два трансформаторска, осам изводних,  једно мерно у главним, једно мерно у помоћним сабрницама и једно спојно поље.

2.4 КОМАНДНО-ПОГОНСКА ЗГРАДА

Командно-погонска зграда је приземна. Ту је смештена командна просторија са  уређајима релејне заштите, просторија АКУ батерије, исправљач, инвертор, радионица и санитарни чвор. 

3. ОБИМ РАДОВА НА РЕКОНСТРУКЦИЈИ И ДОГРАДЊИ ТС 

3.1 ТРАНСФОРМАЦИЈА

Задржава се постојећи трансформатор Т1.

Предвидети уградњу новог трансфорамтора на месту Т2, преносног односа 

110/35 kV/kV, снаге 31,5/31,5/10,5 MVA, спреге YNyn0d5, ONAN/ОNAF система хлађења. Остале карактеристике трансформатора изабрати тако да се омогући несметан паралелан рад трансформатора Т1 и Т2 као и у складу са важећим ТП-ЕПС-а.

3.2 ПОСТРОЈЕЊЕ 110 kV 

3.2.1 Сабирнице 
Предвидети замену постојећих сабирница и проводних веза и то ужетом 
Аl/Č 240/40 mm2.
Предвидети демонтажу постојећих веза за прикључење ДВ 110kV изградњу новoг ДВ портала комплет са проводним везама.

Предвидети уградњу још једног растављача за подужно секционисање сабирница.

Изместити напонске трансформаторе на крај сабирница.

Укинути попречну везу између трафо поља.

Потребно је заменити сву спојну опрему којом су међусобно повезана ужад као и ужад са апаратима. Такође, потребно је заменити и све изолаторске ланце у постројењу.

3.2.2. Прекидачи

Предвидети замену малоуљних прекидача 110 kV, SF6 прекидачима струје минималне вредности 1250 А, симетричне снаге прекидања 5000 MVA са могућношћу прекидања малих капацитивних и индуктивних струја са једним погоном по прекидачу осим у ДВ пољима где треба предвидети погон по полу прекидача. Прекидачи су са електромоторним погоном за напон 220 V AC и са два калема за искључење и једним калемом за укључење за напон 110 V DC.
3.2.3 Растављачи

Предвидети замену постојећих растављача у постројењу 110 kV.

Растављачи 110 kV су класични за спољну монтажу називне струје 1250 А, подносиве вредности струје у трајању од 1 s 31,5 кА, са електромоторним погоном са помоћним напоном за покретање 220 V AC и команду 110 V DC. Ножеви за уземљење су такође са електромоторним погоном са помоћним напоном за покретање 220 V AC и команду 
110 V DC. 
3.2.4 Струјни трансформатори

Предвидети замену постојећих струјних трансформатора у постројењу 110 kV. 

Струјни трансформатори су за спољну монтажу, односа трансформације, снаге и класе тачности према одредбама препоруке ИС-11 ЕПС-а и ТП 12 ЕПС - Дирекција за дистрибуцију електричне енергије, као и према техничким условима ЕМС-а.

3.2.5 Напонски трансформатори

Предвидети замену свих напонских трансформатора. Напонски трансформатори су за спољну монтажу, односа трансформације, снаге и класе тачности према одредбама препоруке ИС-11 ЕПС-а и ТП 12 ЕПС - Дирекција за дистрибуцију електричне енергије, као и према техничким условима ЕМС-а.

3.2.6 Одводници пренапона

Предвидети замену одводника пренапона за заштиту енергетских трансформатора Т1 

и Т2. Предвидети металоксидне одводнике пренапона према одредбама препоруке  

ТП 12 ЕПС - Дирекција за дистрибуцију електричне енергије.

3.2.7 Ормани у пољу

Предвидети уградњу ормана у трафо и далеководним пољима за концентрацију сигналних каблова и локално управљање прекидачима и растављачима са моторним погоном.

3.3 ПОСТРОЈЕЊЕ 35 kV

Укида се постојеће постројење 35 kV, које је тренутно изграђено на отвореном простору. 

Предвидети ваздухом изоловано класично постројење 35 kV за унутрашњу монтажу смештено у затвореном простору којe је потребно доградити у продужетку постојеће командне зграде. 

Како би се несметано изградило постројење 35 kV предвидети каблирање извода према ТС 35/10 kV „Г.Милановац 2“, ТС 35/10 kV „Брђани“ и  ТС 35/10 kV „Г.Милановац 1“. Прикључење далековода 35 kV у будуће постројење („расплет“) предвидети у складу са најбољим техноекономски решењем.

3.3.1 Ћелије 35 kV
Ћелије 35 kV су смештене у два реда, дозидног типа са простором за смештај мерних уређаја као и уређаја и опреме заштите. Има их укупно 16 од тога 2 трафо, 9 изводних, 1 мерна, 1 мерна са кућним трафоом, 1 спојна и 2 резервне.

3.3.2 Сабирнице 

Сабирнице 35 kV су једноструке подужно секционисане преко спојног поља. Израђују се од бакарног проводника правоугаоног попречног пресека у складу са прорачуном. Обзиром на две секције сабирница 35 kV, предвидети уградњу напонских мерних трасформатора у обе секције. Једну групу НМТ-а сместити у засебну ћелију 35 kV, док би се друга група сместила у ћелију кућног трафоа (према приложеној једнополној шеми). Систем заштите треба конфигурисати тако да се преклопком целокупна заштита на страни 35 kV пребацује на једну или другу групу НМТ-а 35 kV.

3.3.3 Прекидачи

Прекидачи 35 kV су вакуумски струје минималне вредности 1250 А, симетричне снаге прекидања 5000 MVA са могућношћу прекидања малих капацитивних и индуктивних струја са једним погоном по прекидачу Прекидачи су са електромоторним погоном за напон 220 VAC са једним калемом за искључење и једним калемом за укључење за напон 110 VDC.

3.3.4 Растављачи

Растављачи 35 kV су класични за унутрашњу монтажу називне струје 630 А, са ручним погоном. 

3.3.5 Струјни трансформатори

Струјни трансформатори су за унутрашњу монтажу, односа трансформације, снаге и класе тачности према одредбама препоруке ИС-11 ЕПС-а и ТП 12 ЕПС - Дирекција за дистрибуцију електричне енергије.

3.3.6 Напонски трансформатори

Напонски трансформатори су за унутрашњу монтажу, односа трансформације, снаге и класе тачности према одредбама препоруке ИС-11 ЕПС-а и ТП 12 ЕПС - Дирекција за дистрибуцију електричне енергије.

3.3.7 Одводници пренапона

Предвидети замену одводника пренапона за заштиту енергетских трансформатора Т1 

и Т2. Предвидети металоксидне одводнике пренапона према одредбама препоруке  

ТП 12 ЕПС - Дирекција за дистрибуцију електричне енергије.

3.4 УЗЕМЉЕЊЕ НЕТРАЛНЕ ТАЧКЕ 110 kV
Предвидети директно уземаљење неутралне тачке 110 kV. 
Укинути постојеће растављаче и одводнике пренапона за уземљење звездишта.

3.5 УЗЕМЉЕЊЕ НЕУТРАЛНЕ ТАЧКЕ 35 kV

Укида се постојећа уљна реактанса. 
Уземљење неутралне тачке 35 kV извести преко нискоомског отпорника  у свему према одредбама ТП 6 ЕПС - Дирекције за дистрибуцију. 
Предвидети замену једнополних растављача у звездиштима 35 kV.
Укинути постојеће одводнике пренапона.

3.6 ПОСТРОЈЕЊЕ СОПСТВЕНЕ ПОТРОШЊЕ

Задржава се постојећи кућни трансформатор снаге 100 kVA. Потребно је предвидети његову уградњу у будућу ћелију кућног трафоа.

Постојећу  оловну АКУ батерију заменити новом никл-кадмијумском адекватног капацитета. У складу са тим потребно је изабрати и нов исправљач. 

Батерију димензионисати тако да може, у случају нестанка наизменичног напона снабдевати нужну потрошњу према ТП 33 ЗЕП-а. Акубатерију формирати тако да се искључи могућност оштећења од сеизмичких удара у складу са ТП 30 ЗЕП-а.

Ради обезбеђивања непрекидног наизменичног напајања 220 V, 50 Hz предвиђа се уређај за непрекидно напајање (UPS).

Као резервни извор једносмерног напона 110V предвидети кондензаторске исклопне уређаје који служе за искључење прекидача у трансформаторском пољу 110kV при деловању резервне прекострујне заштите у том пољу.

Предвидети нов развод једносмерног и наизменичног напона у ТС.

Предвидети уградњу нових ормана развода једносмерног и наизменичног напона у складу са типским решењем ПД "Електросрбија" Краљево.

3.7 КАБЛОВИ И КАБЛОВСКЕ ТРАСЕ

Предвидети комплетно ново ожичење у ТС. 

У делу постојеће ТС користити постојеће кабловске канале и кабловске трасе а у новом постројењу 35 kV предвидети израду канала за командно сигналне и енергетске каблове.

Сви енергетски, мерни, командни, сигнални и ПТТ каблови у спољном постројењу уколико нису оптички треба да су са струјно оптеретивом заштитном облогом, која се уземљује на оба краја кабла.

3.8.
СМЕШТАЈ СЕКУНДАРНЕ ОПРЕМЕ 

Смештај секундарне опреме постројења 110 kV  (заштита, мерење, управљање) предвидети у командној просторији.

Смештај секундарне опреме постројења 35 kV  (заштита, мерење, управљање) предвидети у орманима ћелија.
Показне инструменте и заштитне уређаје постројења сопствене потрошње сместити у одговарајући орман у командној просторији у ТС.

3.9 СИСТЕМ ЗАШТИТЕ И УПРАВЉАЊА У ТС
Предвидети замену постојећег система заштите постројења 110 kV и постројења 35 kV у свему према типским решењем ПД „Електросрбија“ Краљево.

3.9.1 Општи подаци

У ТС 110/35 kV предвидети систем микропроцесорске интегрисане заштите и управљања. Овај систем заштите и управљања остварује функције заштите, локалне аутоматике, локалног управљања и надзора, даљинског управљања и надзора, показних мерења и електричних блокада. Предвидети уређаје који имају инсталисан комуникациони протокол IEC 61850.

Систем микропроцесорске заштите и управљања се састоји из следеће опреме:

а) Станични рачунар (централна јединица)

PC рачунар одговараујићих перформанси снабдевен одговарајућим хардвером и софтвером за остваривање функције локалне SCADA-е, MMI, и функције крајње станице РТУ-а и хронолошке регистрације догађаја. Смешта се у командној просторији.

б) Јединица за управљање

За свако поље 110 kV предвидети по једну јединицу за управљање која садржи следеће функције на нивоу поља: командовање, мерење, сигнализацију положаја расклопне опреме, логичке блокаде и локалну аутоматику. На управљачким јединицама треба да постоји графички дисплеј. Јединице за управљање сместити у командној просторији. 

в) Јединица за заштиту

Микропроцесорске уређаје за заштиту у постројењу 110 kV сместити у оквиру јединица за заштиту које су одвојене од јединица за управљање. Јединице за заштиту сместити у командној просторији. За постројење 110 kV предвидети основну и резервну заштиту.
г)Јединице за заштиту и управљање

У оквиру јединице за заштиту и управљање интегрисане су функције заштите, команде, мерења, логичких блокада, локалне аутоматике и сигнализације. Предвидети их за постројење  35 kV и сместити их у одељцима за НН опрему одговарајућих ћелија.  

Повезивање јединица за управљање и заштиту са ВН и СН опремом у припадајућем пољу као и међућелијске везе извести класичним кабловима. Ради остварења сталне комуникације са станичним рачунаром предвидети оптички кабл и неопходну терминалну опрему и прибор. На овај начин је остварена и функција галванског раздвајања. 

Уређаји треба да имају могућност самонадзора сопствене исправности и детекцију квара у улазно-излазним колима као и могућност дијагностицирања квара, погодан приступ и могућност тестирања функција како у локалу тако и са удаљеног радног места. Јединице за управљање морају бити способне да обаве своје функције и у случају да станични рачунар престане да ради исправно

3.9.2.
Заштита у постројењу 110 kV

а) Заштита надземних водова 110 kV се изводи према ТП-4а ЕПС - Дирекције за  

    дистрибуцију електричне енергије и ИС-08 ЕПС-а.

б) Заштиту сабирница 110 kV предвидети изузетно ако постоји опасност од 

    изношења потенцијала код потрошача на ниском напону, при земљоспоју на 

    сабирницама 110 kV. Заштита од отказа прекидача се примењује за све прекидаче

    у постројењу 110 kV.

в) Заштита ЕТ-а 110/10 kV се изводи према ТП-4б ЕПС - Дирекције за дистрибуцију 
    електричне енергије.

г) Заштита од несагласности полова прекидача се примењује за све једнополне 

    прекидаче у постројењу 110 kV.

д) Контрола искључних кругова се предвиђа за сва искључна кола.

3.9.3.
Заштита у постројењу 35kV

а) Заштита водова, заштита сабирница и заштита од отказа прекидача се изводи

    према ТП-4а  ЕПС-Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.

б) Заштита отпорника за уземљење неутралне тачке 35 kV се изводи према ТП-6 и 

    ТП-4б  ЕПС-Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.

в) Заштита напонских трансформатора у мерној ћелији као и заштита кућног 

    трансформатора изводи се помоћу високонапонских високоучинских осигурача и 

    прекидача на ниженапонској страни.

г) Подфреквентну заштиту  извести  са пет степени у постројењу 35 kV, 

    са селективним искучењем водова по групама. 

3.9.4.
Локална аутоматика
Функције локалне аутоматике остварити у оквиру система микропроцесорске интегрисане заштите и управљања.

а) Предвидети аутоматску регулацију напона енергетских трансформатора према 

    ТП-19 ЗЕП-а.

б) АПУ прекидача 110 kV се изводе према ТП-4в ЕПС-Дирекције за дистрибуцију 
    електричне енергије.

3.9.5.
Локално управљање у ТС

Основне функције локалног управљања су:

- локално командовање

- локално јављање и надзор

Функција локалног управљања се остварује:

- са локалног управљачког места - станичног рачунара 

- са припадајућих микропроцесорских уређаја - јединица за управљање у сваком 

  пољу 110 kV као и са јединица за заштиту и управљање у сваком пољу 35 kV,
- са резервног управљачког панела , који се налази на орману одговарајућег 

  поља 110kV и са НН ормарића припадајуће ВН ћелије 35 kV путем тастера

- са ормара у пољима у постројењу 110 kV путем тастера за укључење и 
  искључење
- на лицу места (непосредно путем тастера за укључење и искључење из ормана 

  погонског механизма апарата).
Функција локалног командовања обухвата:

- командовање расклопним апаратима

- командовање регулационим преклопкама ЕТ-а

- командовање вентилаторима ЕТ-а (ТП-11 и ТП-4б)

Локално командовање расклопним апаратима у ТС је могуће искључиво према утврђеној процедури која обухвата пренос надлежности са даљинског на локално командовање, са блокадом даљинског командовања. Пренос надлежности командовања се односи на нивоу целе трафостанице, остварује се једном преклопком.

Функција локалног јављања и надзора обухвата:

- сигнализацију аларма на јединицама за заштиту 

- пренос мерења, индикација и аларма од микропроцесорских уређаја за заштиту и - 

  аутоматику до станичног рачунара преко комуникационог протокола IEC 61850

- индикацију положаја расклопних апарата на дисплеју јединица за управљање за 
  постројења 110 kV, преко слепе шеме и индикатора положаја апарата на управљачком 
  панелу на орманима заштите 110 kV и на орманима ћелија 35 kV
Сигнализација на станичном рачунару ће се дефинисати решењем PC-SCADA апликације у центру управљања. Функција хронолошке регистрације догађаја у локалу остварује се путем PC-SCADA-е на станичном рачунару.

Међувезе према енергетском делу постројења и прилагођење сигнала решити у склопу јединица за управљање и јединица за заштиту, као и умножавање контаката. 

3.9.6.
Даљинско управљање и сигнализација

Трафостаницу прилагодити и повезати са постојећим SCADA системом у ПДЦ Чачак где је смештен управљачки рачунар.
Веза између станичног и управљачког рачунара је изведена телекомуникационом и дидгитланом радио везом.

Предвидети пренос сигнала (аларма и индикација) и мерења из ТС "Горњи Милановац" у РДЦ Ваљево, а одатле даље у НДЦ. 

Комуникација између уређаја у ТС и РДЦ-у се врши преко комуникационог протокола IEC 60870-5-101. 

Постојећи SCADA систем у ПДЦ Горњи Милановац проширити израдом слика и базом података, тако да може везом SCADA-SCADA да комуницира са SCADA системом у ПДЦ Чачак

Постојећи SCADA систем у ДДЦ Краљево проширити израдом слика и базом података, тако да може везом SCADA-SCADA да комуницира са SCADA системом у ПДЦ Чачак.

3.10 МЕРЕЊЕ

Обрачунско мерење преузете електричне енергије и снаге решити у складу са  Техничким условима ЈП ЕМС.

Остала мерења решити у складу са типским решењем ПД "Електросрбија" Краљево. 

На јединицама за управљање обезбедити очитавање на упит:

- струја по фазама у тачкама где постоје струјни трансформатори 110 kV и 35 kV  

- напона у тачкама где постоје напонски трансформатори

- фреквенције преко секунадара напонског трансформатора у мерној ћелији 35 kV 

- активне , реактивнe и максималнe снагу и енергијe за сва далеководна поља 110 kV, 

  као и за све изводне и трансформаторске ћелије 35 kV

- фактора снаге 

На станичном рачунару треба обезбедити приказ мерних величина у складу са 

решењем  PC-SCADA.

Предвидети одговарајуће микропроцесорске јединице за помоћне напоне у ТС:

- мерење 110 V DC

- мерење 3х380/220 V, 50Hz

Предвидети мерење температуре најтоплије тачке намотаја и уља ЕТ-а. 

Предвидети мерење температуре ваздуха.

Мерење струје предвидети у свим изводним и трафо ћелијама помоћу амперметра са тренутном и максималном казаљком.

Предвидети мерење напона на сабирницама 35 kV помоћу четири волтметра и волтметарске преклопке.

3.11.
ОБЕЗБЕЂЕЊЕ ЈЕДИНСТВЕНОГ ТАЧНОГ ВРЕМЕНА

Синхронизацију јединственог тачног времена вршити помоћу GPS пријемника у ТС.

3.12.  УЗЕМЉЕЊЕ, СПОЉАШЊЕ ОСВЕТЉЕЊЕ И ГРОМОБРАНСКА ИНСТАЛАЦИЈА

Уземљење, спољашње осветљење и громобранску инсталацију реконструисане ТС, 
као и новодограђеног дела постројења 35 kV решити у складу са важећим прописима, правилницима и стандардима.
Извршити проверу функционалности постојећег спољашњег осветљења и предвидети замену неисправних елемената.

3.13.
ИНСТАЛАЦИЈА ОСВЕТЉЕЊА И ГРЕЈАЊА ПОГОНСКЕ ЗГРАДЕ

           ПОСТРОЈЕЊА 35 kV

У погонској згради постројења 35 kV предвидети инсталацију осветљења, монофазних и трофазних прикључница.

Осветљење решити према ТП-14 ЗЕП-а.

У командно-погонској згради поред основног предвидети и нужно осветљење напајано једносмерним напоном, као и инсталацију нужног светла.

Грејање решити за све просторије у којима је предвиђен повремени рад радника, и за друге просторије за које је неопходно грејање из технолошких разлога. 

За загревање предвидети ТА пећи или калорифере опремљене прекидачем и    термостатом.

3.14.
Вентилација и климатизација
Предвидети вентилацију у простору развода сопствене потрошње, заштитне, управљачке и ТК опреме и АКУ батерије. Пројектом предвидети природну или принудну вентилацију у зависности од технолошких потреба.

3.15.
ЗАШТИТА ОД ПОЖАРА У ТС

Заштиту од пожара у ТС и од ширења пожара на објекте у близини ТС предвидети према Правилнику о техничким нормативима за заштиту електроенергетских постројења и уређаја од пожара (Сл.лист СФРЈ бр. 74/1990).

3.16.
заШтита од неовлаШЋеног уласка у постројење
Заштита од неовлашћеног уласка у постројење се изводи помоћу магнетних јављача који се постављају на улазној капији и на улазним вратима постројења.

Предвидети инсталацију за видео надзор са могућношћу преноса слике у надређени центар управљања.

3.17.
БЕЗБЕДНОСТ И ЗДРАВЉЕ НА РАДУ

Предвидети заштитну опрему (уређаји за уземљење и кратко спајање, индикаторе напона, опоменске таблице и сл.) сагласно важећим прописима.

3.18. ГРАЂЕВИНСКИ РАДОВИ

Грађевински радови на реконструкцији ТС обухватају:

- замену спољне браварије

- санацију постојеће фасаде командне зграде

- санацију постојећег крова командне зграде

- антикорозивну заштиту комплетне челичне конструкције у постројењу 110 kV
- репарацију постојећих бетонских стаза у постројењу

- замену ограде ТС уз задржавање постојећих бетонских стубова

Грађевински радови на доградњи ТС обухватају:

- изградњу новог ДВ портала 110 kV

- доградњу постојећег сабирничког портала 110 kV

- изградњу темеља и носача напонских трансформатора и растављача за подужно 
  секционисање сабирница

- изградњу зграде постројења 35 kV у складу са важећим прописима и препорукама 
- уређење терена и изградњу транспортне стазе за унос опреме у постројење 35 kV
Портале предвидети од челичних профила. Заштиту профила предвидети топлим цинковањем.

Зграду за смештај постројења 35 kV изградити у продужетку постојеће командне зграде и предвидети везу између њих.

Зграду архитектонски пројектовати према специфичној намени са косим кровом за       

постројење 35 kV у класичној градњи, приземну. Предвидети зграду према обиму трафостанице. Предвидети могућност надземног и подземног прикључења ДВ 35 kV

Предвидети кабловске канале у постројењу 35 kV за расплет енергетских и командно сигналних каблова и везу са постојећом командном просторијом.

Стаклене површине треба да су што мање и својом конструкцијом и заптивањем 

треба да онемогуће продирање атмосферилија.

Кровну конструкцију предвидети употребом најсавременијих материјала.

Предвидети отворе и ходнике за хоризонтални транспорт опреме.

4.
ПОСЕБНЕ ОДРЕДБЕ

Предлог Пројектног задатка је урађен према ТП-12а ЕПС-Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.

Код израде пројекта држати се свих постојећих прописа, интерних стандарда и техничких препорука ЗЕП-а и ЕПС-Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.

Код израде пројектне документације а приликом избора техничких решења и дефинисања рапореда опреме и динамике радова водити рачуна да ТС мора бити 

у функцији за време извођења радова.

Током израде пројектне документације консултовати се са стручним службама инвеститора. 

5.
ПРИЛОЗИ:

5.1 Једнополна шема ТС - постојеће стање

5.2 Једнополна шема ТС - новопројектовано стање

ПРОЈЕКТНИ ЗАДАТАК

ЗА ИЗРАДУ ТЕХНИЧКЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ ЗА

ИЗГРАДЊУ ТС 110/20 kV, 2x31.5 MVA “ЗРЕЊАНИН 1”

НА ЛОКАЦИЈИ ПОСТОЈЕЋЕ ТС 110/35kV, 2x31,5MVA

I  ОПШТИ ПОДАЦИ И ПРИСТУП

	1.1. Инвестирор:
	 “ЕЛЕКТРОВОЈВОДИНА”  д.о.о. Нови Сад

	
	

	1.2. Назив објекта:
	ТС 110/20 kV, 2x31,5 MVA

“ЗРЕЊАНИН 1” – ЗРЕЊАНИН

	
	

	1.3. Тип трафостанице:
	Пролазна-према важећим подлогама за трафостаницу 110/20kV Електровојводине у даљем тексту Подлоге

	
	

	1.4. Етапе изградње:
	три



	
	

	1.5. Број и снага трансформатора
	I етапа – стари ЕТ1 110/36,75/10,5 kV,31,5 MVA и стари ET2 110/36,75/10,5 kV снаге 31,5 MVA

II етапа  – један ET 110/21/10,5 kV, 31,5 MVA и један ET 110/35/10,5 kV снаге 31,5 MVA

	       
	III етапа – два ЕТ 110/21/10,5 kV, 31,5 MVA

	
	

	1.6. Почетак изградње:
	I  етапа  - I квартал 2011. Године
II етапа  - I квартаl  2012. Године
III  етапа – према потреби

	
	

	1.7. Завршетак изградње:
	I етапа – II квартал  2011. године

II етапа – II квартал  2012. године



	1.8. Место изградње ТС:


	Локација постојеће TS 110/35 kV, 2x31,5MVA "Зрењанин 1" у  Зрењанину


II  ЕТАПНОСТ И ОБИМ ИЗГРАДЊЕ

	
	I EТАПА  

Грађевински радови 

        -Измештање подземних инсталација водовода, канализације и ПТТ водова, уколико се налазе у зони, која је предвиђена за изградњу нове зграде 20 kV.

        -Израда путева, носача апарата, темеља за ормане, кабловске канализације, портала за новоизграђена поља Д102, Т102, каде са темељима за ЕТ2 и прилагођење уљне јаме и уљне канализације важећим прописима     екологије.

Новоизграђена поља Д102, Т102 и трафо бокс ЕТ2 изградиће се на простору између садашњих поља Д101, Т101 и ЕТ1 и постојеће зграде 35 kV постројења.

         -Изградња нове ограде трафо станице са спољашњим уземљењем.       
         -Прикључак нових интерних путева на постојећи приступни пут.

 -Изградња зграде 20 kV постројења са новим прикључцима на постојеће инсталације  водовода, канализације и телефонске инсталације.

Електромонтажни радови

        -Монтажа нове 110 kV опреме у Д 102, Т 102  и  у пољу за подужно секционисање сабирница и постављање разводних ормана у Д 102  и  Т 102,

       - Електроинсталатерски  радови у згради РП 20 kV и  уградња система дојаве пожара,

       - Монтажа ормана развода помоћних напона.     

       - Електромонтажни радови у згради РП 20 kV (уградња и повезивање обе секције постројења 20 kV 2 х 13 ћелија са  заштитно-управљачким уређајима и уградња и повезивање релејних ормана заштите и управљања у ЛУМ-у за Д101, Д102, Т101, Т102,  ормана RTL, ормана обрачунског мерења као и уградња релејних ормана за смештај заштитно управљачких уређаја за 35 kV постројење – 6 изводних ћелија, 1 трафо ћелија са полагањем каблова и припремом за повезивање са старим постројењем 35 kV). 

       - Искључује се Т102, ЕТ2. Постројење 35 kV се напаја преко ЕТ1. ЕТ2 се пребацује у нови трафо бокс. Увезивање командно сигналних каблова.

       - У овој етапи потребно је превезати  постојећу 35 kV  трафо ћелије  ЕТ2 на нову микропроцесорску 35 kV заштиту у новој згради РП 20 kV постројења.
       - Превезивање ДВ 183 и ДВ 142/4 испред портала ДВ поља.

       - Искључење растављача попречне спојке, искључење ДВ 183 и пребацивање ДВ 183 на нови портал у Д102.

       - Функционално испитивање новоуграђене опреме и стављање под напон Д102, Т102 и трафо ћелије 35 kV за ЕТ 2 уз претходно искључење Д101, Т101 и  трафо ћелије 35 kV за ЕТ1. 

       - Појединачним искључивањем 35 kV извода потребно је извршити превезивање постојећих  35 kV ћелија на нову микропроцесорску 35 kV заштиту ових извода у новој згради РП 20 kV постројења, као и ћелије МКТ. 

       - Након завршетка I ЕТАПЕ под напон се стављају новоизграђени Д102, Т102, као и ЕТ 2 и постројење 35 kV  и врши се имплементација заштитно управљачких уређаја из наведених поља у систем локалног и даљинског управљања. .

Напомена: Комплетна енергетска опрема 35kV постројења мора бити замењена пре почетка прве етапе изградње.

II ЕТАПА
      Комплетно старо постројење 110 kV је без напона, као и  ЕТ1. 
Грађевински радови     

- Рушење старих портала и носача апарата са припадајућим темељима и рушење старе кабловске канализације у комплетном старом постројењу 110 kV. 

- Израда нових темеља,  портала и носача апарата, ормана у пољу, кабловске канализације и интерних путева у пољима Д101, Т101, отпорника неутрале 20 kV и КТ1 и КТ2 20/0,4 kV и израда каде са темељима за ЕТ1. 
Електромонтажни радови

        - Демонтажа крупне опреме у коплетном старом постројењу 110 kV, као и уклањање  енергетског трансформатора ЕТ1 110/36,75/10,5 kV.

        - Монтажа нове 110 kV опреме у Д 101, Т 101 и новог ЕТ 1  110/21/10,5 kV 31,5MVA, као и уградња постројења за уземљење неутрале 20 kV и уградња КТ1 20/0,4 kV. Новоизграђена поља Д101 и Т101 се локацијски налазе  приближно на месту старих поља Д101 и Т101. Нови трафо бокс за ЕТ1 се налази приближно на локацији старог трафо бокса ЕТ2.

        - Електромонтажни радови на повезивању новоуграђена опреме Д101, Т101, ЕТ1, постројења за уземљење неутрале 20 kV и КТ1 20/0,4 kV са ЛУМ-ом и постројењем 20 kV и разводом помоћног напајања.

        - Функционално испитивање новоуграђене опреме и стављање под напон Д101, Т101, растављача за подужно секционисање сабирница, ЕТ1, постројења за уземљење неутрале 20 kV и КТ1 20/0,4 kV и комплетног постројења 20 kV, уз претходно скидање мостова са ДВ183 и ДВ 142/4 и пребацивање ДВ 142/4 на нови портал.

         Након завршетка II ЕТАПЕ под напон се стављају новоизграђена поља  Д101, Т101, ЕТ1, , постројење за уземљење неутрале 20 kV и КТ1 20/0,4, као и комплетно ново постројење 20 kV  и врши се имплементација заштитно управљачких уређаја из наведених поља у сиситем ликалног и даљинског управљања. 

III ЕТАПА

Искључен ЕТ2.

Електромонтажни радови

- Замена постојећег ЕТ  110/36,75/10,5 kV, 31,5 MVA, новим ЕТ 110/21/10,5 kV, 31,5 MVA, 

- Уградња припадајућег постројења за уземљење звездишта 20 kV стране ЕТ 2,

- Уградња другог кућног трансформатора КТ2 20/0,4 kV и

- имплементација новоуграђене опреме III етапе у  СДУ.

	
	


III  ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТСКИ ПАРАМЕТРИ

	3.1. Трополна снага кратког споја
	

	
	

	3.1.1. Прекидачи 110 kV:
	                      6000 MVA

	3.1.2. Сабирнице 110 kV:
	                      6000 MVA

	3.1.3. Постројење и сабирнице 20 kV:
	                      500 MVA

	
	

	3.2. Укупна струја доземног кратког

        споја
	

	
	

	3.2.1. Постројење 110 kV:
	Прорачун перспективних струја кратког споја према подацима од "Електромрежа Србије" 

	
	

	3.2.2. Постројење 20 kV:
	до 0,3 kA

	
	

	3.3. Трансформација 110/20 кV
	

	
	


3.3.1. Eнергетски трансформатори са аутоматском регулацијом напона под оптерећењем.

3.3.2. Када оба трансформатора буду са истим преносним односом, по завршетку III етапе, трансформатори ће радити, по правилу, одвојено, са могућношћу паралелног рада.

3.4. Врста и пресек примарних веза

	3.4.1. Постројење 110 kV
	AlČe +Če  проводник пресека 240/40+50 mm2 

	
	Al цевне сабирнице 100/88 mm 



	3.4.2. Постројење 20 kV:
	Кабловски водови Al пресека до 150 mm2.

	
	

	
	


IV  ЕЛЕКРОЕНЕРГЕТСКЕ И ДИСПОЗИЦИОНЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ОБЈEКТA

	4.1. Почетни подаци:
	

	
	

	4.1.1. Специфична отпорност тла:
	Према резултатима мерења на локацији објекта

	
	

	4.1.2. Веза са мрежом 110 kV
	Објекат је приклјучен на постојећи ДВ бр. 142/4 према ТС 220/110 кV “Зрењанин 2” и ДВ бр. 183 према ТС 220/110 кV “Зрењанин 2”.

	
	

	4.2. Постројење 110 kV
	


Постројење 110 kV комплетно се гради и опрема у I  и II  етапи.

	4.2.1.Ново постројење се гради на локацији постојећег постројења 110 kV, уз претходно рушење и уклањање комплетног постројења 110 кV, уз напомену да се поље Д102 и Т102, као и трафо бокс EТ2 гради на простору између страрог постројења 110 kV и старе зграде постројења 35 kV а да се ново поље Д101, Т 101 и трафо бокс EТ1 гради приближно на локацији старог поља Д101,  Т101, односно трафо бокса EТ1.  


	4.2.2. Постројење је на отвореном простору, за спољну монтажу.



	4.2.3. Постројење има два далеководна поља и два трафо поља. 



	4.2.4 Сабирнице су једноструке, подужно секционисане са два растављача.



	4.2.5.Прекидачи су са SF6 гасом, способни за једнополно и трополно поновно укључење, погон прекидача је моторно-опружни.



	4.2.6.Све растављаче и ножеве за уземљење предвидети са моторним погоном, према Подлогама.



	4.2.7 Карактеристике одводника пренапона) према Подлогама.

4.2.8.Карактерике мерних трансформатора према Правилима о раду преносног система (у даљем тексту Правила) и Подлогама.




4.3. Трансформација 110/20 kV

4.3.1. У оквиру II етапе предвидети замену постојећег EТ1 110/36,75/10,5kV, 31,5 МVA енергетским трансформатором називног напона 110/21/10,5kV, 31,5 МVA, спреге YNyn0d5.

4.3.2. Прикључак на постројење 110 kV – надземни

4.3.3. Прикључак на постројење 20 kV – каблом 20 kV,  XНE 49 Az  4x150 mm2 по фази

4.3.4. На 110 kV и 20 kV напонским странама као и у звездишту 20 kV предвидети пренапонску  заштиту одводницима пренапона постављеним непосредно на EТ или уз сам ЕТ.

4.3.5. Звездиште 110 kV је директно уземљено.

4.3.6. Звездиште 20 kV стране је уземљено преко нискоомске резистансе. За ово уземљење предвидети метални отпорник одговарајућих карактеристика.

4.3.7. Терцијерни намотај уземљен је директно.

4.4. Трансформација 110/35 kV

4.4.1. Постојећи EТ2 110/36,75/10,5 kV остаје у функцији до III етапе изградње, али  пребачен на нови темељ.

4.4.2. Прикључак на постројење 110 kV – надземни.
4.4.3. Прикључак на постројење 35 kV – каблом 35 kV,  XНE 49 Az  4x150 mm2 по фази
4.4.4. На 110 kV и 35 kV напонским странама као и у звездишту 35 kV предвидети пренапонску  заштиту одводницима пренапона постављеним непосредно на EТ или уз сам ЕТ.

4.4.5. Звездиште 110 kV ће бити директно уземљено. 
4.4.6. Звездиште 35 kV стране че бити уземљено преко отпорника 70Ω. (2 отпорника 40Ω, од којих је један п'ревезан на 30 Ω)
4.5. Постројење 35 kV

4.5.1. Постројење 35 kV се задржава уз претходну замену прекидача, растављача, струјних трансформатора и напонских трансформатора.

Предвиђа се нова микропроцесорска заштита (7 заштита), која ће бити смештена у два релејна ормана, који ће се налазити у просторији ЛУМ-а, у згради 20 kV постројења. 

4.6. Постројење 20 kV:

4.6.1. Постројење 20 kV је за унутрањју монтажу и монтира се у новој згради ТС. Изводи се металом оклопљеним и преграђеним ћелијама (metal-clad). ћелије имају приступ и са задње стране.

4.6.2. Постројење се изводи слободностојећим ћелијама извлачивог типа.

4.6.3. Комплетно постројење је у два реда и смешта се у једној просторији.

4.6.4. Све ћелије, изузев додатка спојке, опремљене су вакуумским прекидачима.

4.6.5. У згради постројења 20 kV не предвиђа се посебан кабловски простор. Сви изводи 20 kV су кабловски.

4.6.6. Постројење има две секције једноструких главних сабирница.

          За подужно спајање главних сабирница користи се  подужна спојка и ћелија додатак спојке. Ћелија додатак спојке опремљена је извлачивим краткоспојником.

4.6.7. Постројенје се састоји од укупно 26 ћелије од којих су:

· две трансформаторске

· две мерне са кућном потрошњом

· једна спојна

· једна додатак спојне

· деветнаест изводних ћелија

· једна ћелија земљоспојног прекидача

4.6.8.Вакуумски прекидачи су способни за брзо и споро поновно укључење, са моторноопружним погоном са могућношћу ручног навијања или са електромагнетним погоном. 

4.6.9. Остале карактеристике главне опреме према Подлогама.
V  ТЕHНОЛОШКО - ЕКСПЛОАТАЦИОНЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ  ОБЈЕКТА
	5.1.   Јединствени систем 
заштите и  управљања 
у трафостаници (ЈСЗУ)
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	5.1.1.   Заштита у
            постројењу 20kV:
	Заштиту у постројењу 20kV урадити у свему према Подлогама.

	
	

	5.1.2.   Заштита у
            постројењу 110kV:
	Предвидети уградњу нове микропроцесорске заштите, а у свему према Правилима и Подлогама (предвидети главну и резервну заштиту). У ДВ пољима према ТС 220/110 kV „Зрењанин 2“ предвидети подужну диференцијалну заштиту са инкорпорираном функцијом дистантне заштите. 

	
	Напомена: Преносни пут за комуникацију подужних диференцијалних заштита између ТС 110/20 kV „Зрењанин 1“ и  ТС 220/110 kV „Зрењанин 2“ је предмет посебног пројектног задатка.

. 

	5.1.3. Локално управљање и      

            надзор
	Превидети прослеђивање сигнала и команди са ЛУМ-а и аквизицију података из енергетског дела постројења.

	
	

	5.1.4.   Локална аутоматика
	Локалну аутоматику у трафостаници урадити у свему према Правилима и Подлогама.



	5.1.5.   Електрична спречавања (блокаде)
	Електрична спречавња урадити у свему према Правилима и Подлогама, а за трафостаницу тип Пролазна.



	
	

	5.1.6.   Показна мерења
	Предвидети приказ свих показних мерења на  ЛУМ-у.

	
	

	5.1.7. Даљински надзор и    

             управљање
	Предвидети прослеђивње сигнала команди из надређеног центра ПДЦ Зрењанин до ТС, односно аквизицију података из ТС до ПДЦ Зрењанин, а у свему према Подлогама и Правилима, преносним путевима: додатно обезбеђеном радио везом и жичном везом.

	
	

	5.1.8.   Збирни сигнал
	Предвидети прослеђивање збирног сигнала преко радио система говорних веза  у ПДЦ Зрењанин.


	
	

	5.2.     Аутоматско откривање и јављање пожара:
	У згради ТС предвидети систем за откривање и јављање пожара. Информације из централе система за дојаву пожара укључити у систем локалног и даљинског надзора и управљања.



	 5.3.     Заштита од пожара:
	У оквиру радова на грађевинском делу објекта предвидети врата ватроотпорности F90 између ЛУМ-а и постројења 20 kV. Предвидети  апарате за гашење пожара са пратећим прибором.



	5.4.      Обрачунско мерење
	Обрачунско мерење преузете ел. енергије остаје постојеће. Постојећа бројила и припадајућа опрема се пребацују у нови мерни орман.




5.3. Сопствена потрошња

5.3.1. У II етапи поред постојећег кућног трансформатора 35/0,42 kV предвидети и кућни трансформатор 20/0.42 kV, снаге 100 kVA.

5.3.2. По завршетку III етапе постојаће два кућна трансформатора 20/0,42 kV, снаге 100kVA.

5.3.3. Изворе и шеме везивања једносмерног напона предвидети сагласно Подлогама.

5.4. Механичка спречавања (блокаде)
5.4.1.Блокадама онемогућити евентуалне погрешне манипулације које би могле угрозити сигурност људи и опреме (према Подлогама).

5.5. Осветљење

	5.5.1. Предвидети унутрашње и спољно осветљење комплетног објекта (постројење 110 kV, постројење 20 kV напајати са КТ1 20/0,4 kV, а постојећа зграда постројења 35 kV  ће се и даље напајати са КТ 35/0,4 kV, до завршетка III етапе). Развод инсталација унутрашњег и спољног осветљења објекта предвидети са посебне разводне табле. Развод инсталација осветљења и утичница по ћелијама и разводним орманима предвидети из ормана главног развода наизменичне струје. Развод инсталација нужног светла предвидети из ормана главног развода једносмерне струје. Нужно светло за зграду напаја се из AКУ батерије и аутоматски се активира у случају нестанка наизменичног напона и укључења преклопке визуелне сигнализације. КТ 35/0,4 kV поветати са разводом наизменичног напона у новој згради.

	5.5.2.    Предвидети и све остале пратеће електричне инсталације.


5.6. Громобран и уземљење

	5.6.1. Громобран и уземљење урадити сагласно Подлогама. Уземљење проверити према перспективним струјама кратког споја добијеним од “Eлектромрежа Србије”. 


5.7. Телекомуникације

	5.7.1.
	Телекомуникације урадити сагласно Подлогама.


5.8. Заштитна и друга опрема

	5.8.1.
	Предвидети заштитну и другу опрему за 110 kV и 20 kV постројења сагласно законским захтевима и техничким прописима као и интерним прописима “EV” који регулишу изградњу и експлоатацију оваквих постројења.

	
	

	5.8.2.
	Предвидети опремање зграде постројеља 20 kV: ел.часовником (са независним извором јсс), писаћим столом, компјутерским столом, радним столом (са точкићима на ногама), столицама, орманима, грејним телима, апотеком, шемама, упутством, опоменским таблицама, преносним заштитним уземљивачима за 110 kV и 20 kV постројење и индикаторима напона за 110 kV и 20 kV постројење.


VI  ГРАЂЕВИНСКЕ КAРAКТEРИСТИКE ОBЈEКТA

6.1. Основни подаци

	6.1.1.
	Локација будуће ТС 110/20 kV “Зрењанин 1” се предвиђа на локацији садашње ТС 110/35 kV “Зрењанин 1”. 

	
	

	6.1.2. 
	Постојећу ТС сачињавају:

	
	· 2 трансформатора 110/35 kV, снаге 31,50МVA

· постројенје 110 kV,

· зграда ТС са постројењем 35 kV, спратна, снабдевена водом и канализацијом,

· приступни пут и интерне саобраћајнице и

· ограда ТС.

	
	

	6.1.3.
	Носивост, састав тла, ниво подземних вода и агресивност усвојити према резултатима испитивања на самој локацији објекта. 

	
	

	6.1.4.
	Нове инсталације водовода и канализације везати на постојеће инсталације ТС 110/35 kV “Зрењанин 1”.

	
	

	6.1.5.
	Изградити прикључак на постојећи приступни пут.

	
	

	6.1.6.
	Будуће нивелете терена и саобраћајница прилагодити постојећим висинским котама.

	
	

	6.2.
	Габарити и плато ТС

	
	

	6.2.1.
	Заменити ограду трафо станице. 

	
	

	6.2.2.
	На стубу, поред улазне капије, предвидети уградњу тастера за ел. звоно.

	
	

	6.2.3. 
	Предвидети потребне интерне путеве, водећи рачуна о могућности пролаза возила са механичком руком, као и о захтевима Закона о заштити од пожара. 

	
	

	6.2.4.
	За носаче апарата и портале предвидети бетонске темеље и висински их дефинисати са апсолутном котом. За трасе каблова предвидети одговарајуће кабловске канале, пролазе и шахтове. 

	
	

	6.2.5.
	Носаче опреме димензионисати према опреми коју наручи Инвеститор.

	
	

	6.2.6.
	Предвидети бетонске темеље и самосталне носаче (бетонске) разводних ормана у пољу 110 kV.

	
	

	6.2.7.
	За енергетске трансформаторе предвидети нове темеље.. Прилагодити уљну јаму и уљне канале новим прописима. Предвидети одговарајуће против-пожарне услове.

	
	

	6.3.
	Зграда

	6.3.1   Зграду постројења 20 kV предвидети између старе зграде 35 kV постројења и ограде, а ближе садашњој улазној капији, а са десне стране улазне капије. Објекат предвидети у армирано-бетонској конструкцији, зидан опеком са косим кровом, покривеним црепом. Фасада у “натур” бетону и фасадној “робау” опеци. Све отворе опремити и решити у Al столарији. Обезбедити приступ таванском делу објекта. У просторији постројенја 20 kV предвидети индустријски ливени под. Око зграде обезбедити тротоар потребне ширине. 



	6.3.2.   Зграду пројектовати као приземни објекат тако да омогући смештај: постројења 20 kV (ћелије са заштитним и управљачким уређајима смештеним у њима) и резервне опреме), просторије локалног управљачког места (ЛУМ) са секундарном опремом смештеној у њој (заштитни и управљачки уређаји постројења 110 kV и 35 kV, опрема обрачунског мерења, развод напона кућне потрошње и развод једносмерне струје, централна управљачка јединица, телекомуникациони уређаји, видео монитор са тастатуром, пуњач за акубатерије), просторије AКУ-батерије, све санитарне и помоћне просторије. Предвидети отворе за улаз-излаз сигналних, информационо-оптичких, енергетских каблова, телефонског кабла и инсталација за дојаву пожара.             У просторији ЛУМ-а предвидети дупли под.

            Предвидети армирано – бетонски стуб као носач антене.

	
	

	6.4.
	Посебне напомене

	
	

	6.4.1. У архитектонско-грађевинском пројекту дефинисати све потребне отворе и ускладити их  са захтевима електро-пројекта, кроз попречне пресеке, отворе и детаље арматуре.

            У пројекту дати посебну основу са приказом свих цеви и продора и њиховим висинским котама.


	6.4.2.    Топлотни режим у ТС предвидети у сагласности са Подлогама.


VII  ПОСЕБНЕ ОДРЕДБЕ

	7.1.
	Композиција и садржај техничке документације

	
	

	7.1.1.
	Израду техничке документације реализовати у три фазе:

I фаза:

· елаборат о изградњи
· студија оправданости са идејним пројектом,

· прегледни извештај,

· пројекат припремних радова; рушење и измештање 

· главни пројекат

· тендерска документација за грађевинске радове .

II фаза:

· извођачки пројекат

· предмер електромонтажних радова и материјала  

III фаза:

· пројекат изведеног објекта.




VIII
НAПОМEНE И ПРИЛОЗИ

8.1 У случају настале потребе за посебним образложењем или накнадним подацима за пројектовањем, Пројектант ће се обратити "Eлектровојводини" д.о.о. Нови Сад, Управи – Сектор инвестиција и изградње.

8.2 Прилог овом пројектном задатку су:

· једнополна шема ТС – постојеће стање

· једнополна шема 110 kV постројења – I етапа изградње постројења 110 kV

· једнополна шема 110 kV постројења – II етапа изградње постројења 110 kV

· једнополна шема 110 kV постројења – коначно стање

· једнополна шема постројења 20 kV
ПРОЈЕКТНИ   ЗАДАТАК

ЗА ИЗРАДУ ИНВЕСТИЦИОНО-ТЕХНИЧКЕ ДОКУМЕНТАЦИЈЕ ЗА РЕКОНСТРУКЦИЈУ 

ТС 110/35 kV   ,,ПЕТРОВАЦ''
1. ОПШТИ  ПОДАЦИ:

	1.1


	ИНВЕСТИТОР


	Електропривреда Србије

ПД ,,Центар'' д.о.о. Крагујевац

ЕД ,,Електроморава'' Пожаревац

	1.2
	НАЗИВ ОБЈЕКТА
	ТС 110/35 kV   ,,Петровац''

	1.3
	МЕСТО ГРАДЊЕ
	Подручје Општине Петровац 

	1.4
	БРОЈ ЕТАПА ГРАДЊЕ
	Једна

	1.5
	ПЛАНИРАНИ ПОЧЕТАК ГРАДЊЕ
	2015. год.

	1.6
	ПЛАНИРАНО ПУШТАЊЕ У ПОГОН
	2016. год.

	1.7
	СНАГА ТРАНСФОРМАЦИЈЕ
	2 x 31,5 / 31,5 / 10,5 МVA

	1.8
	СВРХА РЕКОНСТРУКЦИЈЕ
	Квалитетније напајање електричном енергијом конзумног подручја дела југоисточне Србије. Замена електроенергетске опреме којој је истекао експлоатациони век. Подизање нивоа поузданости и расположивости ЕЕО од посебног значаја. Имплементација нових технологија.


  1.9    ДИСПОЗИЦИЈА ОБЈЕКТА                          ТС 110/35 kV   ,,Петровац'', Српских Владара бр. 2, Петровац, кп. бр. 5738/1, 5729/2, 5734/2, 5729/3, 5730/2, 5735/3, 5731/2 и 5733 КО Каменово 

2. ТЕХНИЧКИ ПОДАЦИ О ТРАФОСТАНИЦИ

            Трансформаторска станица је стална, даљински управљана и без посаде 
2.1
ТРАНСФОРМАЦИЈА

Однос трансформације


110/35 kV (без оптеретивог терцијера) Снага трансформације


2 x 31,5 / 31,5 / 10,5 МVA
2.2
ПОСТРОЈЕЊЕ 110 kV
Тип постројења:



ваздухом изоловано за спољну монтажу

Систем сабирница:


            два система главних сабирница

2.3
ПОСТРОЈЕЊЕ 35 kV
            Тип постројења:
ваздухом изоловано, за унутрашњумонтажу, металом оклопљено, са извлачивим ћелијама смештено у новој згради 

Систем сабирница:


             једноструки

2.4
НАПОНСКИ НИВОИ


Погонски напони:


                    110 kV, 35 kV и 0,42 kV, 50 Hz
            Помоћни напони и напони сигурносног напајања: 110 V DC, 230 V AC, 50Hz
2.5       НАЧИН ПРИКЉУЧЕЊА НА МРЕЖУ 110 kV
Надземни, увођењем далековода 110 kV бр. 102А/2 Пожаревац, 102В/2 Пожаревац, 105/1 ТЕ Морава, 122/В Бор 1, 128/4 Нересница преко постојећих бетонских портала на далеководна поља 110 kV.

2.6       НАЧИН ПРИКЉУЧЕЊА НА МРЕЖУ 35 kV
Подземни, кабловским водовима 35 kV, кабловима типа XHE49-A 4x (1X150) mm2, положеним до првих далеководних армирано-бетонских стубова.

2.7       НАЧИН ПРИКЉУЧЕЊА ЕНЕРГЕТСКИХ ТРАНСФОРМАТОРА 110/35 kV
Енергетске трансформаторе на примарној страни прикључити Al/Če ужетом 240/40 mm2. На секундарној страни прикључење извршити употребом профилних сабирница одговарајућег пресека од електролитичког бакра у комбинацији са кабловским водовима 35 kV, кабловима типа XHE49-A 2x (1X240) mm2 по фази, положеним у затворене кабловске канале до трансформаторских ћелија постројења 35 kV у ново изграђеној згради.
2.8       ПОГОНСКИ УСЛОВИ

а) Мрежа 110 kV ради у прстену. Напајање ТС 110/35 kV ,,Петровац'' је вишестрано. 

б) Мрежа 35 kV је радијална. ТС 35/10 kV   Петровац 1, Петровац 2, Велико Лаоле, Калиште и Александровац немају могућност двостраног напајања 

в) Неутрална тачка мреже 110 kV је директно уземљена, неутрална тачка мреже 35 kV је уземљена преко нискоомске импедансе са ограничењем струје земљоспоја на 300 А.

г) Подаци о снагама и струјама кратких спојева на сабирницама 110 kV: 31,5 kА  (6000 МVА), према перспективном стању мреже око 2020. године, који су прибављени од стручних служби ЈП ЕМС и ТП-4 Дирекције за дистрибуцију електричне енергује Електропривреде Србије.

Подаци о снагама и струјама кратких спојева на сабирницама 35 kV: 12,5 kА  (750 МVА), према правилу о раду дистрибутивног система и ТП-4 Дирекције за дистрибуцију електричне енергује Електропривреде Србије.

 д) Координација изолације према важећим препорукама и СРПС ЕН 60071-1:2008, СРПС ЕН 60071-2:2008 и ТП 25 ЗЕП-а.

3. ОБИМ РЕКОНСТРУКЦИЈЕ

3.1 ПОСТРОЈЕЊЕ 110kV
·   сабирнице                                              два система главних сабирница од Al/Če, 6:1, 3х240/40 mm2
· место секционисања

         два, помоћу два на ред везана
                                                                растављача

· укупан број поља                                  десет

·     број трансформаторских поља
         два

· број далеководних поља                      пет

· број резервних поља                             два

· 
број спојних поља

                     једно


Намена поља:

·  Два трансформаторска поља за снагу 31,5MVA по енергетском трансформатору.

· Једно далеководно поље за снагу 120MVA и прикључак на далековод 110 kV, 102А/2,  Al/Če 3х240/40 mm2, за правац ТС 110/35 kV Пожаревац
· Једно далеководно поље за снагу 120MVA и прикључак на далековод 110 kV, 102В/2,  Al/Če 3х240/40 mm2, за правац ТС 110/35 kV Пожаревац
· Једно далеководно поље за снагу 120MVA и прикључак на далековод 110 kV, 105/1,  Al/Če 3х240/40 mm2, за правац ТЕ Морава
· Једно далеководно поље за снагу 120MVA и прикључак на далековод 110 kV, 122/В,  Al/Če 3х240/40 mm2, за правац ТС 110/35 kV Бор 1
· Једно далеководно поље за снагу 120MVA и прикључак на далековод 110 kV, 128/4,  Al/Če 3х240/40 mm2, за правац ТС 110/35 kV Нересница
· Два резервна далеководна поља - грађевински у првој етапи

· Једно спојно поље два главна сабирничка система

3.2
ТРАНСФОРМАЦИЈА 110/35/10 kV
Два тронамотна регулациона енергетска транформатора 110/36,75/10,5 kV, спреге YNyn0d5, са кратко спојеним терцијером, снаге 31,5 / 31,5 / 10,5 МVA са опсегом аутоматске регулације напона на примарној страни  110±11x1,5% /36,75/10,5 kV. Остали подаци према ТП-11 Дирекције  за  дистрибуцију  електричне  енергије.  У  првој  етапи задржавају се постојећи трансформатори 110/35 kV, снаге 31,5 МVA +20 МVA
3.3
ПОСТРОЈЕЊЕ 35kV
· сабирнице



                         једноструке

· место секционисања


             нема

· укупан број ћелија                                                 дванаест

· број трансформаторских ћелија

              две

· број мерних ћелија


              једна

· број изводних ћелија


              седам
· број спојних ћелија


              једна

·   мерна-кућни трафо

                          једна

·   спојни мост                                                    један

а) Постројење је у ново изграђеној згради.

б) Разводно постројење се састоји од металом оклопљених, металом преграђених ћелија изолованих ваздухом типа "metal clad" са извлачивим вакуумским прекидачима на колицима. Постројење је дворедно са могућношћу приступа са предње и задње стране.

в) Сабирнички систем се састоји од једног система сабирница,  са по једним сегментом по енергетском трансформатору, спојним пољем и једним металом оклопљеним спојним мостом. 

в) Укупан број ћелија износи 12 и то:

·   транформаторска ћелија за снагу 31,5MVA                                          
2 ком.
·   одводна ћелија за прикључак подземног кабловског вода 18MVA      
7 ком.

·   мерна ћелија                                                                                              
1 ком.

·   спојна ћелија                                                                                              
1 ком.

· мерна-кућни трафо

                                                                      1 ком.

3.4
ПОСТРОЈЕЊЕ СОПСТВЕНЕ ПОТРОШЊЕ И СИГУРНОСНОГ НАПАЈАЊА

3.4.1 

Напајање сопствених потреба врши се са кућног трансформатора 35/0,4 kV, 100 kVА, Yz5. Кућни трансформатор је ,,суви'', смештен у 35 kV ћелију ,,Мерна кућни-трафо'' која је последња у низу ћелија 35 kV постројења првог сегмента. Сабирнице ниског напона су једноструке, са могућношћу одвајања опреме 
сигурносног напајања од остале опреме сопствених потреба.

3.4.2      Напајање развода сопствене потрошње једносмерног напона (сигурносно напајање) је преко исправљача и стационарне акумулаторске батерије међусобно повезаних у такозваном ,,puffer” споју. Опрему сигурносног напајања сачињавају:
3.4.2.1
Основна стационарна акумулаторска батерија за напон 110 V =, која се напаја преко регулисаног исправљача, са којим је у непрекидној вези. Капацитет аку-батерије проверити према снази опреме коју напаја, и могућности 6-то часовног напајања истих (али не мањег од 220 Аh). 

3.4.2.2
 Аутоматски регулисани трофазни исправљач – пуњач за основну акумулаторску батерију, ради паралелно, стално са акумулаторском батеријом, тако да се аку-батерија стално одржава у напуњеном стању.

3.4.2.3
Аутоматски регулисани претварач једносмерног напона 110V у наизменични 
напон 220 V, 50 Hz - инвертор.

3.4.2.4
Опрема, уређаји и инструменти који су прикључени на одговарајуће 
сабирнице сигурносног напајања специфицирани су у ТП-33 ЕПС-а.
     3.4.2.5 Управљање и надзор развода  110 V DC, врши се преко микропроцесорске управљачке јединице која се преко оптичког кабла прикључује на станични рачунар, и која мора да ради независно од рада система управљања и система комуникације.

3.4.3

Предвидети спољашње, унутрашње и нужно осветљење и ускладити га са 
ТП-14 ЕПС-а. Такође предвидети довољан број прикључница за прикључак 
преносних апарата и рефлектора, уређаја за пречишћавање уља и сл.
4. ТЕХНИЧКИ ПОДАЦИ О ЕЛЕМЕНТИМА ТРАФОСТАНИЦЕ

4.1
ПОСТРОЈЕЊЕ 110 kV

Начин уземљења:

                                             директно уземљено

          Сабирнице извести: 

                                         Al/Če ужетом 3х240/40 mm2

Везе у пољима извести са: 
                                 Al/Če ужетом 3x240/40 mm2

Постројење је спољно, са пет далеководних, два трансформаторска поља, једним спојним пољем, са два система главних сабирница и два резервна далеководна поља која се у првој фази  реализују само у грађевинском делу.

4.2
ПОСТРОЈЕЊЕ 35kV

Начин уземљења:
Преко металног отпорника за уземљење са ограничењем 



струје земљоспоја на 300А.

Сабирнице:             Једноструки систем главних сабирница за радну струју                1250 А. Сабирнице су саставни део оклопљеног постројења.

Постројење 35 kV је у ново изграђеној згради, металом оклопљено, металом преграђено, ваздухом изоловано у "metal clad" технологији са извлачивим вакуумским прекидачима на колицима. Спојни мост између два сегмента постројења је металом оклопљен.
4.3
ЗАШТИТНА УЖАД

Са или без оптичких влакана:     

са оптичким влакнима

Број заштитних ужадиј:                                једно

Број оптичких влакана:          


48 монолитних оптичких влакана (24 у складу са стандардом ITU-T-G.652 и 24 у складу са стандардом ITU-T-G.655)

Стандарди:                                          

IEC 60749 и остали меродавни IEC-стандарди

Матерјал носећег дела:                      

АА/АСС (легура / Alumoweld)

Заштита оптичког влакна:                  

Челична и алуминијумска цевчица

Земљоводну ужад далековода 110 kV прикључити на далеководне портале и повезати са уземљивачем ТС.
4.4         СМЕШТАЈ СЕКУНДАРНЕ ОПРЕМЕ


Смештај секундарне опреме, заштитних и управљачких уређаја постројења 110 kV (заштита, мерење, управљање) 
предвидети у одговарајуће RACK ормане, у просторији релејне заштите у постојећој командно погонској згради ТС.

                   Смештај секундарне опреме, заштитних и управљачких уређаја постројења 35 kV (заштита, мерење и управљање) предвидети у одговарајућим орманима на нивоу ћелија смештеним у новој погонској згради.

Ормане за развод напона сопствене потрошње и развода једносмерног напона, сместити у просторију са опремом за сопствену потрошњу у приземљу постојеће командно погонске зграде (на место постојећих).
Централну управљачку јединица (RTU) сместити у посебном орману у командној просторији у постојећој командно погонској згради ТС.

Станични SCADA управљачки систем сместити на засебном рачунару постављеном у командној просторији у постојећој згради ТС.

Монитор са тастатуром смештен је на посебном радном столу у командној просторији, у постојећој командно погонској згради ТС.

Ормане за телекомуникацију сместити у просторију за телекомуникациону опрему у постојећој командно погонској згради ТС.  

4.5         КАБЛОВСКЕ ТРАСЕ И ОЗНАЧАВАЊЕ


Командни, сигнални, мерни, енергетски и оптички каблови између ормана у спољном постројењу и командне зграде полажу се у нову покривену кабловску канализацију. Каблови 
између ормана у пољима и апарата у постројењу 110 kV полажу се кроз 
пластичне цеви.

Означавање опреме, уређаја и елемената у трафостаници извести према важећим стандардима.

5. ПОДАЦИ О ОПРЕМИ

5.1
ПОСТРОЈЕЊЕ 110 kV

Избор и проверу опреме извршити у складу са параметрима кратког споја 
на местима уградње и типизираним вредностима према ТП-4 Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.
5.1.1
Прекидачи снаге 110 kV су са SF-6 гасом за спољну монтажу, називне струје 1250А, за снагу искључења према перспективној снази кратког споја и 
ТП-4, прекидне моћи 40 kA, са могућношћу прекидања малих капацитивних и индуктивних струја, атестирани за комплетан циклус једнополног и трополног брзог и спорог АПУ. У далеководним пољима прекидачи су са по једним електромоторним погоном по полу за 
напон 110V=. У трансформаторским пољима могу се уградити прекидачи са заједничким погоном за сва три пола. Прекидач треба да има калеме за укључење и два независна калема за искључење за једносмерни напон 110V=.
5.1.2
Растављачи 110 kV су са једним погонским механизмом за сва три пола класични за спољну монтажу, називне струје 1250А, са могућношћу закључавања погона у оба положаја помоћу клина и 
катанца. Погон  растављача је електромоторни за напон 110V=. Командовање растављачима извести као двополно једносмерним напоном 110V=. Растављачи су двостубни са хоризонталним централним прекидањем. Линиски-излазни растављач је са ножевима за уземљење ка далеководу. Погон ножева за уземљење је ручни.
5.1.3
Сабирнице 110 kV су изведене Al/Če ужетом 6:1 пресека 240/40 mm2
5.1.4
Спојни материјал у постројењу 110 kV је компресиони.

5.1.5     Струјни трансформатори у далеководним пољима према интерном стандарду (ИС) бр. 11 ЕМС: 123kV, 2x300/1/1/1A/A/А (0,5/5Р20/5Р20)
5.1.6     Струјни трансформатори у трансформаторским  пољима према интерном стандарду (ИС) бр. 11 ЕМС 123kV, 2х200/1/1/1/1А/А/А/А (0,2/0,5/5Р30/5Р30)

5.1.6     Струјни трансформатори у спојном пољиму према интерном стандарду (ИС) бр. 11 ЕМС 123kV, 2x750/1/1/1 A/A/A (0,5/5Р30/5Р30)
5.1.7   Hапонски трансформатори класични за назначени напон 123kV, преносног односа 110/V3/0,1/V3/0,1/3kV (0,2/30;1/ЗР/90). Напонски мерни трансформатори су снаге 30VA, класе тачности 0,2, по 3 једнополно изолована напонска мерна трансформатора на сваком крају сабирница и далеководним пољима 110 kV.
5.2
ПОСТРОЈЕЊЕ 35 kV
5.2.1
Прекидачи снаге 35 kV су вакуумски, извлачиви, на колицима, са електромоторним
погоном за напон 110V=, са могућношћу прекидања малих капацитивних 
и индуктивних струја, атестирани за комплетан циклус трополног брзог и
спорог АПУ. Прекидач треба да има калеме за укључење и искључење за једносмерни напон 110V=.

Називна струја прекидача износи 1250А за трафо и спојне ћелије, односно 
800А за одводне ћелије. Прекидаче одабрати за снагу искључења према 
перспективној снази кратког споја и ТП-4.


Секундарне везе од прекидача снаге до ормана ћелије извести 
флексибилним каблом и посебним вишеполним конектором.

5.2.2

Земљоспојници 35kV, односно код извлачивих ћелија раздвојиви контакти, морају бити одговарајућих струја и одговарајуће механичке и термичке чврстоће. Предвидети могућност закључавања погона земљоспојника у оба 
положаја помоћу клина и катанца, односно закључавања кулисног 
(сигурносног) механизма извлачиве ћелије у затвореном положају.

5.2.3
Сабирнице 35 kV су од профилног тврдо вученог електролитичког бакра одговарајућег пресека зарубљених ивица, офарбаног прописаним бојама. Прикључак на енергетски трансформатор извести кабловски.
5.2.4
Мерни трансформатори се бирају према ИС-бр. 11 ЕМС-а. Струјни мерни трансформатори у трансформаторској ћелији су преспоиви на примару, са два језгра одговарајућих карактеристика 38 kV, 2х300/5/5/5 А/А/А за одводне ћелије су преспоиви на примару, са два језгра одговарајућих карактеристика 38 kV, 2х150/5/5 А/А. Напонски мерни трансформатори у мерној ћелији су једнополно изоловани са два секундарна језгра називног примарног напона 35/√3 kV, називних секундарних напона 100/√3 V, 100/3 V.
5.2.5  Спојни мост између два сегмента ћелија је од профилног тврдо вученог електролитичког бакра одговарајућег пресека зарубљених ивица, офарбаног прописаним бојама.Спојни мост је металом оклопљен.
5.2.6  Одводници пренапона су ZnO класе 10 kА и постављају се што ближе прикључцима енергетког трансформатора 110/35 kV. Остале каректеристике према ТП-46 Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.
5.3
КООРДИНАЦИЈА ИЗОЛАЦИЈЕ

Предвидети координацију изолације у постројењу према важећим прописима и техничким препорукама ЕПС-а (ТП - 25) СРПС ЕН 60071-1:2008, СРПС ЕН  60071-2:2008 
6. СИСТЕМ ЗАШТИТЕ И УПРАВЉАЊА

6.1

РЕЛЕЈНА ЗАШТИТА:

6.1.1  
Систем заштите и управљања у потпуности предвидети у складу са Мишљењем ЈП ЕМС о условима и могућностима реконструкције ТС 110/35 kV "Петровац", Техничким условима ЈП ЕМС и ТП-4 Дирекције за дистрибуцију електричне енергује ЕПС-а.
6.1.2 
Предвидети уградњу савремених мултифункционалних микропроцесорских уређаја који поред заштитних функција имају и функцију управљања. 
6.1.3 
Са мерним трансформаторима и расклопним елементима повезују се ожичењем. У циљу остварења сталне комуникације са станичним рачунаром предвидети повезивање оптичким кабловима. Ови уређаји треба да имају могућност самоконтроле, контроле улазних величина и могућност дијагностицирања квара. Поред овога треба да имају сталан, погодан приступ и могућност тестирања функција у погону.

6.1.4 
У постројењу 35kV предвидети мултифункционалне микропроцесорске заштитно управљачке јединице у којима су интегрисане функције заштите, команде, мерења, логичких блокада, локалне аутоматике и сигнализације. Заштитно-управљачки уређаји за постројења  35kV треба да буду смештени у ормане ћелија.
6.1.5  
Сви уређаји заштите и управљања су предвиђени за напајање помоћним напоном 110V DC и за прикључење на мерне фазне напоне 100/√3V AC, мерне струје 1А фреквенције 50Hz за постројење 110kV и 5А фреквенције 50Hz за постројење 35kV. Везе између опреме у постројењима 110kV и 35kV са мултифункционалним микропроцесорским јединицама извести ожичењем, а комуникацију станичног рачунара са микропроцесорским уређајима остварити  оптичким кабловима.

6.1.6     Као комуникациони протокол предвидети IEC 61850.

6.1.7     Заштита водова 110kV  изводи се према ИС –  бр. 08 ЕMС и према Техничким условима  ЈП ЕМС.

6.1.8    У далеководним пољима 110kV  потребно је предвидети:
а)  Заштита надземног вода 110kV:

1. Један заштитни уређај главне заштите, са следећим функцијама:
- Дистантна заштита (21) са квадрилатералном карактеристиком, на подимпедантном
принципу са најмање четири временско-дистантна степена
- Функција једнополног и трополног (1р+3р) аутоматско поновног укључења(АРU) (79),
- Заштита од укључења на квар (SOFT)
- Усмерена земљоспојна заштита
- Функција комуникације имеђу заштитних уређаја на крајевима далековода (85) за дистантну и усмерену земљоспојну заштиту
- Контрола синхронизма при Зp APU
- Контрола синхронизма при „ручном" укључењу вода
- Блокада заштите при осциловању снаге у мрежи (21 PSB)
- Заштита од отказа прекидача (50BF)
- Вишестепена трофазна прекострујна заштита (50/51)
- Вишестепена земљоспојна заштита (50N/51N)
- Заштита од преоптерећења (49) са могућношћу екстерне блокаде (преклопка)
- Заштита од прекида проводника (46ВС), односно заштита од асиметрије полова  прекидача
- Функција детекције слабог напајања квара (weak end infeed) повезана у телекомандама кола
- Функција надзора секундарних кола,
- Функција хронолошке регистрације догађаја (event recorder)
- Функција снимања поремећаја у мрежи (disturbance recorder)
- Функција локатор квара (fault recorder)
- Функција самонадзора (self supervision),
- Монитор улазних мерних величина на сопственом дисплеју,
- Интерна сигнализација деловања заштите,
- Могућност сетовања радних и функционалних параметара преко тастатуре са самог релеа (HMI/MMI) и екстерно путем рачунара,
2. Један заштитни уређај резервне заштите, са следећим функцијама:
  - Вишестепена трофазна прекострујна заштита (50/51),
- Вишестепена земљоспојна заштита (50N/51N)
- Функција хронолошке регистрације догађаја (event recorder)
- Функција снимања поремећаја у мрежи (disturbance recorde)
- Функција локатор квара (fault recorder)
- Функција самонадзора ( self supervision}
- Мониторинг улазних мерних величина на сопственом дисплеју,
- Интерна сигнализација деловања заштите,
- Могућност сетовања радних и функционалних параметара преко тастатуре са самог релеа (HMl/MMI) и екстерно путем рачунара
3. Заштиту од несиметрије полова прекидача базирану на положају сигналних контаката појединих полова прекидача.
4. Контролу искључних кругова прекидача (за сваки калем за искључење појединачно)
5. Размотрити оправданост уградње Подужне диференцијалне заштите далековода 110 kV
6. Предвидети заштиту сабирница 110kV са фазно одвојеним мерењима, селективним искључењима по зонама, снимачем поремећаја, догађаја и самонадзором, који се састоји из централне јединице и периферних јединица (за свако поље 110kV по једна). Заштита сабирница мора да има интегрисану заштиту од отказа прекидача за комплетно постројење.

7. Предвидети испитне утичнице за тестирање заштите у погону.

b) Заштита енергетског трансформатора 110/36,75/10,5 kV:
1. Један заштитни уређај главне заштите са стране 110kV са следећим функцијама:
- диференцијална заштита (87Т) за тронамотајни трансформатор
- ограничена земљоспојна заштита (87N)y (REF)
- заштита од преоптерећења (49)
- вишестепена трофазна прекострујна заштита (50/51)
- вишестепена земљоспојна заштита (50N/51N)
- заштита од трајне асиметрије струје
- заштита отказа прекидача (50BF)
- функција хронолошке регистрације догађаја (event recorder)
- функција снимања поремећаја у мрежи (disturbance recorder)
- функција самонадзора (self supervision)
- мониторинг улазних мерних величина на сопственом дисплеју,
- интерна сигнализација деловања заштите,
- могућност сетовања радних и функционалних параметара преко тастатуре са самог релеа (HMI/MMl) и екстерно путем рачунара,
- АРН (аутоматски регулатор напона за паралелну регулацију)

2. Један заштитни уређај резервне заштите, са посебним извором помоћног напајања и посебним кондезаторским уређајем као извором помоћног једносмерног напона 110 V за искључење прекидача снаге 110 kV (другог калема за искључење), са следећим функцијама:

- вишестепена трофазна прекострујна заштита (50/51),
- вишестепена земљоспојна заштита (50N/51N),

- интерна сигнализација деловања заштите

- функција самонадзора

3. Један управљачко заштитни уређај на 35kV страни, са следећим функцијама:

- вишестепена трофазна прекострујна заштита (50/51)

- вишестепена земљоспојна заштита (50N/51N)

- вишестепена једнофазна прекострујна заштита (50/51) за заштиту импедансе у звездишту 35 kV

- заштита од отказа прекидача (50BF)

- функција хронолошке регистрације догађаја (event recorder)

- функција снимања поремећаја у мрежи (disturbance recorder)

- функција самонадзора (self supervision)

- мониторинг улазних мерних величина на сопственом дисплеју,

- интерна сигнализација деловања заштите,

- могућност  сетовања радних и функционалних параметара преко тастатуре са самог релеа (HMI/MMI) и екстерно путем рачунара,

4. Заштиту од несиметрије полова прекидача базирану на положају сигналних контаката појединих полова прекидача ( у случају прекидача са погоном по полу)

5. Контролу искључених кругова прекидача (за сваки калем за искључење појединачно)
6. Предвидети испитне утичнице за тестирање заштите у погону.

в) Заштита у спојном пољу 110 kV: 

1. Један заштитни уређај главне заштите са следећим функцијама: 

· трофазна вишестепена прекострујна заштита, 

· вишестепена земљоспојна заштита, 

· логика за несиметрију полова прекидача, 

· снимач догађаја, 

· снимач поремећаја, 

· мерења и самонадзор. 

г) Заштита извода 35 kV:
1. 3аштита извода 35к\/  и заштита сабирница 35kV изводе се у систему мултифункционалне микропроцесорске интегрисане заштите са следећим функцијама:

· вишестепена трофазна прекострујна заштита (50/51)

· вишестепена земљоспојна заштита (50N/51N)

· вишестепена једнофазна прекострујна заштита (50/51) за заштиту импедансе у звездишту 35 kV

· заштита од отказа прекидача (50BF)

· функција хронолошке регистрације догађаја (event recorder)

· функција снимања поремећаја у мрежи (disturbance recorder)

· функција самонадзора (self supervision)

· мониторинг улазних мерних величина на сопственом дисплеју,

· интерна сигнализација деловања заштите,

· могућност  сетовања радних и функционалних параметара преко тастатуре са самог релеа (HMI/MMI) и екстерно путем рачунара.
Заштиту извести мултифункционалним микропроцесорским јединицама које поред функције заштите обезбеђују мерење, мониторинг, управљање и комуникацију
    Микропроцесорске јединице треба да су са графичким дисплејом са аутоматским пресликавањем уклопног стастања примарне опреме, као и довољним бројем струјних, напонских и бинарних улаза као и бинарних излаза. Комуникацију микропроцесорских јединица са станичним рачунаром треба предвидети оптичким кабловима тако да свака јединица комуницира са станичним рачунаром. Комуникацију станичног рачунара са периферним елементима предвидети употребом комуникационог протокола IEC 61850.

2.
Заштита напонског трансформатора у мерним ћелијама 35 kV, изводи се помоћу високонапонских високоучинских осигурача и аутоматских прекидача на ниженапонској страни.

3.
Заштита од погрешних манипулација изводи се механичким блокирањем елемената
расклопних апарата блокадом преко станичног рачунара и сигнализацијом.

4.
Заштита од пада учестаности мреже изводи се према препорукама ЕПС-а.

5. Предвидети испитне утичнице за тестирање заштите у погону.

6.1.9
Предвидети да сви каблови морају имати струјно оптеретиви плашт који мора           бити уземљен на оба краја,као и сви неискоришћени проводници у каблу.

6.2
МЕРЕЊЕ:
6.2.1
Обрачунско мерење преузете електричне енергије и снаге од ЕМС-а врши се 

помоћу мерног слога према ТП-10 ЕПС-а. Струјна грана мерне групе 
прикључује се на струјне мерне трансформаторе у трафо пољима 110 kV, а 
напонска грана на одговарајуће напонске мерне трансформаторе.

Место мерења ел. енергије (ММ):                  Трансформаторска поља 110kV Т1 и  Т2,
Коефицијент свођења на МПП:                     1,00
Напонски мерни трансфоматори (NMT): Сабирнице 110 kV, 6 једнополно изолованих NMT снаге 30\/А, класа 0,2 - по 3 на сваком сегменту сабирница
Струјни мерни трансформатори (SMT): у трансформаторским пољима 110kV ; језгро само за мерење 5VA; класа тачности 0,2
Бројило ел.енергије-обрачунско: вишефункцијско, статичко, трофазно,четворожично, активно и реактивно бројило, тип: SL 7000 full version; 3x57,7/100V...3x240/415 V;1(2) A; klasa 0,2 S/2; wall mounting (за надградњу); комуникациони портови RS 232 RS 485
Помоћно напајање: DC 48-240V; AC 57-415V
Уградња: Јединствени мерни орман (Т01+Т02) 19, са закретним рамом. Ожичење: типско-ЕМС Центар за мерење- интерни стандард ИС 10
Изведба: Струјна мерна кола до МПК кутије 4mm2; од  МПК до бројила 2,5mm2.   Напонска мерна кола-пресек проводника изабрати тако да пад напона буде мањи од 0,05%. Сви евентуални наставци струјних кола морају бити заштићени и пломбирани, Обавезна је сигнализација нестанка и присутност мерних напона.
У свему се придржавати ИС 10 и ИС 11.
Даљинска комуникација:

Телефонски прикључак: Обезбедити PSTN (фиксни) телефонски број само за даљински пренос.
Модем: PSTN модем, сa RS 232,RS 485 и са напајањем 100-220V AC/DC све у једном кућишту.
6.2.2

За далеководна поља 110 kV предвидети мерење напона и струја, као и 
мерење активне и реактивне снаге и енергије путем претварача.

6.2.3
У трафо пољима 110 kV предвидети мерење струја у свакој фази као и 
мерење активне и реактивне снаге и енергије.

6.2.4
У трафо пољима 35 kV предвидети мерење активне и реактивне снаге, 
контролно мерење активне и реактивне енергије, као и струје у свакој фази. 

6.2.5
За сабирнице 35 kV предвидети мерење фазних и међуфазних напона.

6.2.6
У изводним ћелијама 35 kV предвидети мерење активне и реактивне енергије и мерење струје у једној фази употребом А-метра са показивањем тренутних и вршних вредности струја.

6.2.7
Мерење температуре најтоплије тачке намота енергетског трансформатора 
110/35kV, као и мерење најтоплије тачке уља, врши се према ТП-4б и ТП-11 
Дирекције за дистрибуцију електричне енергије.

6.2.8
Мерење активне и реактивне енергије врши се локално у ТС, с тим што се 
даљински преносе стања бројила. Мерење осталих мерних величина (напони, 
струје, снаге, температуре), врши се локално у ТС и даљински преноси у       надлежни центар управљања, с тим што се даљинско мерење струје врши само у једној фази. Предвидети одговарајуће инструменте, мерне претвараче, као и одговарајуће мерне каблове до ормана концентрације у просторијама за смештај станичног рачунара и телекомуникационих (ТК) уређаја.

6.2.9
Мерење струја треба да обезбеди показивање тренутне и максималне петнаестоминутне вредности.
6.3      ЛОКАЛНА АУТОМАТИКА

6.3.1
АПУ прекидача снаге 110 kV и 35 kV предвидети према ТП-4 Дирекције за 
дистрибуцију електричне енергије.
6.3.2
Предвидети аутоматску регулацију напона енергетских трансформатора према ТП-19 
ЕПС-а.
6.3.3
Предвидети аутоматско пребацивање потрошача, који се напајају  напоном 
сигурносног напајања 220V, 50Hz, на директно   напајање из кућног 
трансформатора, за случај квара на инвертору (тачка 3.4.2.3).
6.4 СИГНАЛИЗАЦИЈА

Сигнализацију аларма и индикације положаја расклопних апарата 110 kV и 35 kV предвидети на управљачким јединицама поља. На станичном рачунару обезбедити ниво сигнализације који се програмски може задати. Ниво сигнала који се прослеђује ка удаљеним центрима управљања дефинисаће се решењем SCADA система.


Коришћењем појединачних и групних сигнала предвидети визуелно и звучно 
јављање у постројењу, и извршити припрему за прослеђивање сигнала до 
центра
    даљинског управљања:

· деловања свих заштита

· нестанка напона сигурносног напајања и сопствене потрошње

· појаве пожара
· положаја прекидача снаге и растављача
· положаја теретног регулатора напона енергетског трансформатора

· положаја свих растављача и земљоспојника 110 kV и 35 kV
· уласка у објекат (отварање врата и капије)

Предвидети одговарајуће командно-сигналне каблове до ормана концентрације у просторији за смештај станичног рачунара и ТК уређаја.

6.5 КОМАНДА

6.5.1
Са конзоле станичног рачунара предвидети команду свим прекидачима снаге 110 kV и 35 kV растављачима 110kV, команду  за рад теретног регулатора напона,   као и команду вентилаторима енергетских  трансформатора 110/35 kV.
6.5.2
На лицу места предвидети ручну команду свим растављачима и прекидачима 
снаге, електричну команду прекидачима снаге и растављачима 110 kV, као и 
електричну команду свим  прекидачима снаге 35kV са предње стране кабина 
ћелија. Ножеви за уземљење растављача су са ручним погоном.
6.5.3
Предвидети одговарајуће командно-сигналне каблове до ормана концентрације у 
просторији за смештај станичног рачунара и ТК уређаја, ради прослеђивања 
свих електричних команди предвиђених тачки 6.5.1 и 6.5.2.
6.6

Даљинско управљање са преносом сигнала у надлежне центре управљања

6.6.1
Ова ТС ће бити даљински управљана. Најмањи број мерних   величина које треба 
пренети до центра даљинског управљања дат је у тачки  6.2,  сигнализација у 
тачки 6.4 и команди у тачки 6.5.
Детаљни елементи даљинског управљања биће дефинисани посебним прилогом ПД ''Центар'' д.о.о. Крагујевац, ЕД ,,Електроморава'' Пожаревац.

6.6.2
Орман концентрације (орман за прилагођавање сигнала) служи  као међувеза 
енергетског постројења и уређаја за даљинско управљање.

6.6.4
Преносни путеви за даљинско управљање ће бити решени посебним 
пројектом.

6.6.5
Управљање-командовање ТС 110/35kV ,,Петровац'' је могуће: локално и даљински из центара управљања корисника PDC Пожаревац. Са надређеним центрима управљања (RDC-DDC-PDC) комуникација се обавља протоколом IEC 60870-5-101.

6.6.6
Локално управљање - обезбедити прекидачима и растављачима у постројењу 110 kV и 35 kV  са следећих места:
- са конзоле централне управљачке јединице помоћу локалне SCADE
- са локалних управљачких јединица у пољима 110kV и 35kV 
· ручно тастерима на орману апарата
· ножеви за уземљење растављача и земљоспојника су са ручним              погоном
· подсистем локалне комуникације са IED ( микропроцесорске заштите и управљачке јединице) уређајима решити у складу са IЕС протоколима 61850
Предвидети сву комуникациону опрему, одговарајући софтвер за надгледање и подешавање тих уређаја и подсистема.
7. УЗЕМЉЕЊЕ

7.1
Уземљење решити у складу са ТП05 Дирекције за дистрибуцију, ТП23 ЕПС-а и 
одговарајућим ТУ-ТС ЈП ''Електромреже Србије''.

7.2   
Предвидети заједнички уземљивач који се користи и за радно и за заштитно уземљење (здружено  уземљење),  као  и  за  уземљење   громобранске  инсталације. Састоји  се  из темељног уземљивача командно погонске зграде трансформаторске станице, ново изграђеног разводног постројења 35kV и мреже уземљивача изведене бакарним ужетом.
7.3         Неутралне тачке енергетских трансформатора 110/35kV и 35/0,4kV уземљују се на следећи начин:

- 110kV
: 
директно (без растављача и одводника пренапона)
- 35kV 
: 
преко нискоомског отпорника

-  0,4kV 
: 
директно
7.5        Дати решење за спречавање изношења опасних потенцијала из постројења
7.6        Инсталацију громобрана изнад постројења предвидети хватаљкама и шиљцима ТП-25 ЕПС.

7.7
Челична арматура постојеће и ново изграђене зграде треба да буде варена и прикључена на темељни уземљивач 

7.8        Предвидети мерење специфичне отпорности тла.
8. ГРОМОБРАНСКА ЗАШТИТА

8.1
Спољно постројење штитити штапним громобранима, прорачуном доказане 
висине.

8.2         Командно-погонску зграду  и ново изграђену зграду разводног постројења 35 kV штитити поцинкованом челичном траком сагласно прописима.

8.3
На излазне портале далеководних поља везују се заштитна ужад далековода 
110kV.

9. ЕЛЕКТРИЧНЕ ИНСТАЛАЦИЈЕ ОСВЕТЉЕЊА И ГРЕЈАЊА

9.1
СПОЉНО ОСВЕТЉЕЊЕ

9.1.1
Спољно постројење пројектовати у складу са закључцима из ''Анализе за потребе 
типизације 400/110kV, тема бр. 4 ''Анализа спољног осветљења''.

9.1.2
За случајеве потребе извођача радова у постројењу у току ноћи, примењиваће се 

покретни рефлектор као допунско осветљење. Прикључна места рефлектора обезбедити у разводним орманима у пољима.

9.1.3
Техника извођења спољног осветљења је применом светиљки на стубовима за 
парковско осветљење, постављених поред стазе у постројењу.

9.1.4
Предвидети посебно осветљење спољне ограде око постројења.

9.2
ИНСТАЛАЦИЈЕ ОСВЕТЉЕЊА И ГРЕЈАЊА  КОМАНДНО-ПОГОНСКЕ  ЗГРАДЕ

9.2.1
У постојећој командно-погонској згради, користити изведене инсталације осветљења, монофазних и трофазних утичница. У новој згради разводног постројења 35kV предвидети инсталације осветљења, монофазних и трофазних утичница.

9.2.2
Светиљке одабрати тако да ниво осветљења буде погодан и рационалан у 
зависности од намене појединих просторија.

9.2.3
У команднопогонској згради користити постојећу нужну расвету 
напајану једносмерним напоном, као и инсталације нужног светла. У новој згради разводног постројења 35 kV предвидети инсталацију нужног осветљења напајану једносмерним напоном.

9.2.4
Грејање решити за све просторије у којим је предвиђен повремени рад радника, и 
за друге просторије за које је неопходно  грејање из технолошких разлога. За 
загревање предвидети електричне грејалице опремљене прекидачем и 
термостатом.

9.3
ВЕНТИЛАЦИЈА  И КЛИМАТИЗАЦИЈА

9.3.1
Предвидети вентилацију у простору развода сопствене потрошње, заштитне и 
управљачке опреме, ТК опреме, акубатерије и WC-a. Пројектом предвидети 
природну или принудну вентилацију у зависности од технолошких потреба. У  
овим просторијама температура не сме да буде изнад +40 ◦C лети ни испод +5◦C  
зими.Уколико није могуће вентилацијом обезбедити наведене услове предвидети  
собни климатизер. При прорачуну климатизације и вентилације узети у обзир

              зрачење топлоте од уређаја
10. ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈЕ

Предвидети телекомуникационо повезивање ТС Петровац са суседним објектима, надређеним центром управљања и укључивање у електропривредну мрежу веза.

Пројектована телекомуникациона опрема треба да подржи пренос говора и података за оперативно управљање, пословне потребе, ПП Обезбеђења и контроле приступа. 

Повезивање ТС ''Петровац' са суседним објектима реализовати оптичким системом преноса.

Предвидети постојање најмање два комуникациона пута за потребе SDU, и два комуникациона пута за потребе говора. 

11.          ХИДРОМЕТЕРЕОЛОШКИ ПОДАЦИ

Користити податке добијене од ХМЗ Србије

12. ПОДАЦИ ЗА ГРАЂЕВИНСКИ ДЕО ПРОЈЕКТА
Реконструкцијом се задржавају постојећи грађевински делови ТС „Петровац“ и то:

· Армитано-бетонски портали

· Погонско-командна зграда

· Гараже

· Радионица 


Објекат погонске зграде се састоји од приземља и првог спрата.

Користити прелиминарне инжењерско-геолошке подлоге (подаци) на основу

  сагледавања постојећег стања, постојеће геолошке и   инжењерско-геолошке структуре и податаке.

За главни пројекат користити комплетне геолошке и инжењерско-геолошке 
податке, добијене теренским истражним радовима и лабораторијским 
испитивањима према програму.

12.1  ОБИМ ГРАЂЕВИНСКИХ РАДОВА

a) Габарит постројења и плато ТС је постојећи, датира од шесдесетих година, одређен према величини и распореду постројења. Обзиром да дотрајалост и оштећења настала утицајем подземних вода и зуба времена, предвиђа се већи обим грађевинских радова:

б) Сагледати постојећу ограду, ускладити је са прописима и локацијском дозволом.       Предвидети неопходне поправке и замене делова ограде. Предвидети замену капије у складу са предвиђеном  реконструкцијом.

в) Приступни пут - транспортну стазу, анализирати и прилагодити допуњеним техничким захтевима изградње нове Погонске зграде 35 kV. Предвидети поправку постојеће интерне армирано бетонске саобраћајнице.

г) Терен, који је нераван и ослабљен подземним водама. Предвидети санацију и  нивелацију и одводњавање комплетне ТС, са израдом нових стаза у оквиру РП 110 kV. 

д)  Предвидети замену свих темеља носача апарата. Темеље спољних грађевинских елементата предвидети од армираног, лако армираног бетона, у свему према диспозицији и захтеву пројектанта електро монтажног дела пројекта. Горњу површину темеља обрадити тако да се брзо одводи вода од челичних носача. Поштовати прописана минимална растојања између темеља – носача опреме.

У темељима предвидети јувидур цеви за провођење каблова и уземљења.
ђ)  Предвидети замену свих носача апарата. 

Носаче апарата предвидети од стандардних, челично-решеткастих профила. Носаче апарата монтирати на анкере, претходно уграђене у нове темеље носача апарата. За сву конструкцију предвидети анти корозивну заштиту топлим цинчањем.

е) Постојеће портале 110 kV је потребно прегледати и дати стручно мишљење но, обзиром да су скорије реконструисани , не очекује се њихова санација нити замена.

ж) Предвидети ревизију комплетне инсталације за одвођење исцурелог уља од трафо када до заједничке уљне јаме. Такође, анализом постојећег стања постојеће уљне јаме (и евентуално постојеће пројектне документације) потврдити избор израде нове уљне јаме или санације постојеће. Капацитет уљне јаме (цистерне) проверити према трансформатору санајвећом садржином уља и решити одвођење атмосферских вода из уљне јаме.  Предлог: Предвидети изградњу нове уљне канализације и уљне јаме.

з) За полагање и гранање каблова (енергетски, оптички, ТК, командно-сигнални, и других предвиђених каблова) предвидети изградњу нових кабловских канала, кабловица, пролаза и шахти.
и) Предвидети нове бетонске темеље и самосталне носаче ( бетонске ) разводних ормана у поље 110 kV.

ј) Предвидети ново одводњавање платоа ТС, у оквиру нових стаза, обзиром на веома висок ниво подземних вода.

к) Предвидети уређење земљишта и озелењавање 

12.2   ПОГОНСКА ЗГРАДА 35kV

a) Погонску зграду 35 kV пројектовати као префабриковану, монтажно бетонску у свему према потребама опреме дефинисане у електромонтажном пројекту. Габарит и висину објекта прилагодити предвиђеном броју ћелија и перспективном остављању резерве простора. Димензије корисног простора основе објекта ускладити са габаритима захтеваног постројења 35 kV са дефинисањем резервног простора за могућност перспективне уградње још две извидне ћелије .

b) Темељење решити квалитетно уз уважавање повишеног нивоа подземних вода и ослабљеног земљишта. 

c) У подној АБ плочи предвидети кабловске канале тачно на позицијама и по мери  које одреди електро пројектант. Коту пода одредити што је могуће више у односу на околни терен. 
d) Фасадне бетонске панеле пројектовати у складу са оптималним термичким условима рада опреме. Димензионисање и распоред прозора према потреби довољног дневног осветљаја у просторији, а врата према потреби уношења предвиђене опреме.

e) Кровне панеле такође термоизоловати, а спречавање продора атмосферске воде и влаге предвидети постављањем кровног лима испод кога се поставња и додатна хидроизолација у виду паро пропусне а водонепропусне фолије. Лимарске радове предвидети тако да ефикасно прикупљају и одводе воду даље од обекта.

f)   Предвидети коришћење трајних материјала у завршним занатским радовима. Предвидети архитектонско решење у складу са постојећим објектима на лицу места и захтевима из локацијске дозволе.

12.3
ПЛАТО ТРАФОСТАНИЦЕ

Плато трафостанице пројектовати и извести тако да се на најбољи начин 
прилагоди терену, пројектовати и извести за коначан обим изградње. 


Решити одводњавање површинских вода и предвидети озелењавања и 
хортикултуру, према УТУ.

12.4
ТРАНСПОРТНЕ СТАЗЕ У КРУГУ ТРАФОСТАНИЦЕ И ПРИСТУПНИ ПУТ

12.4.1
Пројектовати транспортне стазе унутар трафостанице ширине 3m, са 
минималним 
полупречником кривине 8m намењене за превоз мањом 
дизалицом носивости до 5t.

12.4.2
Главну транспортну стазу за превоз трансформатора тешким возилима од 
улазне  капије и приступни пут, пројектовати ширине 5m , са минималним 
полупречником кривине 25m, водећи рачуна о оптерећењу вучног воза са 
трансформатором снаге 31,5MVA.

12.5
ОГРАДА 


Врсту и висину ограде око објекта ускладити са прописима и урбанистичким 
условима.


Диспозицију ограде усагласити са пројектантом електромонтажног дела пројекта.

12.8
ТЕМЕЉИ ПОРТАЛА И НОСАЧА АПАРАТА


Темеље портала и носача апарата предвидети од лако армираног бетона и 
неармираног бетона у свему према диспозицији и захтеву пројектанта 
електромонтажног дела пројекта. Горњу површину темеља обрадити тако да се 
брзо одводи вода од гвоздених носача

12.9
НОСАЧИ АПАРАТА


Носаче апарата пројектовати од стандардних челичних профила. 
Антикорозивну заштиту портала и носача апарата предвидети бојењем и 
 топлим цинковањем.

12.10
ТЕМЕЉИ ТРАНСФОРМАТОРА

Темеље трансформатора опремити решетком на целој површини каде. Предвидети водонепропусну уљну јаму са сепаратором или цистерну са потребном уљном канализацијом од темеља трансформатора до јаме. Капацитет уљне јаме одредити према трансформатору са највећом садржином уља. Решити одвођење атмосферских вода из уљне јаме.

12.11
КАБЛОВСКИ КАНАЛИ


На делу између апарата и командно-погонске зграде предвидети покривене кабловске 
канале за полагање оптичких и класичних командно-сигналних, мерних 
енергетских каблова. 

12.12
СНАБДЕВАЊЕ ВОДОМ И ИНАСТАЛАЦИЈЕ ВОДОВОДА


Снабдевање водом предвидети из јавне водоводне мреже.

12.13
СПОЉНА И УНУТРАШЊА КАНАЛИЗАЦИЈА


Предвидети фекалну и кишну канализацију.

13 ПРОТИВПОЖАРНА ЗАШТИТА

Противпожарна заштита  ће се урадити по посебном Пројекту , који ће бити саставни део главног пројекта.

Израду Главног електро и грађевинског  пројекта потпуно усагласити са пројектом противпожарне заштите.

14 ОСТАЛИ ПОДАЦИ И ЗАХТЕВИ

14.1
При изради техничке документације пројектант треба да се придржава:

· Усвојених типских решења у пројектовању ТС 110/X kV
· Типског пројекта припреме ТС 110/X kV за даљинско управљање

· Техничких препорука ЗЕП-а, техничких упутстава ЈП ''Електроисток'', техничких препорука дирекције за дистрибуцију и важећих ЈУС стандарда

· Података о опреми добијених од Инвеститора

· Извештаја о геомеханичким истражним радовима

· Геодетских снимака терена

· Климатских услова

· Урбанистичке документације

· Посебних услова дефинисаних записницима Инвеститор-Пројектант

· Сви захтеви за избор опреме односе се само на нову опрему која се уграђује по овом пројектном задатку

14.2
Предвидети одговарајућу опрему и алат за опслуживање постројења

14.3
Предвидети опрему за заштиту на раду према важећим прописима

14.4
Елаборатом о противпожарној заштити предвидети набавку ПП опреме

15 ПРИЛОЗИ                                                                          

15.1
Једнополна шема

15.2
Подаци о струјама кратког споја

ДЕО 4.    
УСЛОВИ ЗА УЧЕШЋЕ У ПОСТУПКУ ЈАВНЕ НАБАВКЕ ИЗ ЧЛАНА 75. (ОБАВЕЗНИ УСЛОВИ) И 76. (ДОДАТНИ УСЛОВИ) ЗАКОНА И УПУТСТВО КАКО СЕ ДОКАЗУЈЕ ИСПУЊЕНОСТ ТИХ УСЛОВА  

4.1. ОБАВЕЗНИ УСЛОВИ 

Право на учешће у поступку јавне набавке услугa „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“ има понуђач који испуњава обавезне услове за учешће у поступку јавне набавке дефинисане чл. 75. Закона о јавним набавкама („Службени гласник Републике Србије“ број 124/12) и то: 
1. Да је регистрован код надлежног органа, односно уписан у одговарајући регистар(чл. 75. ст. 1. тач. 1) Закона);
2. Да он и његово законски заступник није осуђиван за неко од кривичних дела као члан организоване криминалне групе, да није осуђиван за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања или давања  мита, кривично дело преваре(чл. 75. ст. 1. тач. 2) Закона);
3. Да му није изречена мера забране обављања делатности, која је на снази у време објављивања позива за подношење понуде(чл. 75. ст. 1. тач. 3) Закона);
4. Да је измирио доспеле порезе, доприносе и друге јавне дажбине у складу са прописима Републике Србије или стране државе када има седиште на њеној територији(чл. 75. ст. 1. тач. 4) Закона);
5. да има важећу дозволу надлежног органа за обављање делатности која је предмет јавне набавке, ако је таква дозвола предвиђена посебним прописом - дозвола надлежног органа - лиценца за пројектовање електроенергетских инсталација високог и средњег напона за трафостанице напона 110 и више kV (П062Е1), односно да је регистрован, у складу са прописима државе у којој има седиште (који су усклађени са Законом о планирању и изградњи Републике Србије, Сл. гласник РС бр. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13 - одлука УС, 50/13 – одлука УС и 98/13 – одлука УС), за израду техничке документације за трафостанице напона 110 и више kV, уколико се у тој земљи издају такве лиценце  (за стране понуђаче);

Испуњеност услова из члана 75. став 2. Закона

Наручилац од понуђача захтева да при састављању својих понуда изричито наведу да су поштовали обавезе које произлазе из важећих прописа о заштити на раду, запошљавању и условима рада, заштити животне средине, као и да понуђач гарантује да је ималац права интелектуалне својине.

У вези са овим условом понуђач у понуди подноси Изјаву - Образац 14. из конкурсне документације.

Ова изјава се подноси, односно исту даје и сваки члан групе понуђача, односно подизвођач, у своје име.
4.2. ДОДАТНИ УСЛОВИ 
Понуђач мора да испуњава следеће додатне услове : 
1.   Располаже неопходним финансијским капацитетом:

за испуњеност овог услова потребно је да понуђач :  
· има остварен приход од минимално 70.000.000,00 (седамдесет милиона)  динара у протекле три године (2011., 2012. и 2013.) и то за сваку пословну годину појединачно.
· да није исказао губитак у пословању за 2011., 2012. и 2013. годину,
· да у последњих  шест месеци пре дана објављивања Позива за подношење понуда није имао ниједан дан неликвидности на својим текућим рачунима 

2.   Располаже непходним пословним капацитетом:
           за испуњеност овог услова потребно је да:
· у претходних 5 (пет) година пре објављивања позива за подношење понуда, Понуђач је успешно реализовао најмање 5 (пет) пројекта и/или идејних пројекта трансформатроских станица (ТС) 110/Х kV.
· у претходних 5 (пет) година пре објављивања позива за подношење понуда, Понуђач је успешно реализовао најмање 5 (пет) уговора чији је предмет перспективни развој дистрибутивне мреже минималног укупног износа свих уговора 15.000.000,00 (петнаестмилиона) динара
· у претходних 5 (пет) година пре објављивања позива за подношење понуда, Понуђач је успешно реализовао најмање 3 (три) уговора чији је предмет дијагностика стања електроенергетске опреме, минималног износа 5.000.000,00 (петмилиона) динара по уговору, 
· има сертификован менаџмент систем сагласно захтевима стандарда: ISO: 9001, ISO 14001 и OHSAS 18001
3. Располаже довољним кадровским капацитетом:

За испуњеност овог услова понуђач мора да има у радном односу или ангажоване сходно члану 199.  и  члану 202. Закона о раду најмање:
· 10 (десет) извршилаца, дипломираних инжењера електротехнике (односно одговарајуће звање VII-1 степена стручне спреме) 
·  3 (три) извршиоца, дипломирана инжењера електротехнике (односно одговарајуће звање VII-1 степена стручне спреме) са лиценцом одговорног пројектанта електроенергетских инсталација високог и средњег напона - разводна постројења и пренос електричне енергије (351).
·  2 (два) извршиоца, дипломирана инжењера електротехнике (односно одговарајуће звање VII-1 степена стручне спреме) са лиценцом одговорног пројектанта електроенергетских инсталација ниског и средњег напона (350).
· 2 (два) извршиоца,  дипломиранаг грађевинска инжењера (односно одговарајуће звање VII-1 степена стручне спреме) са лиценцом одговорног пројектанта грађевинских конструкција објеката високоградње, нискоградње и хидроградње (310),  или са лиценцом одговорног пројектанта грађевинских конструкција објеката високоградње (311) или са лиценцом одговорног пројектанта грађевинских конструкција  и архитектонских пројеката (317). 
4.  Да поседује неопходан технички капацитет
За испуњеност овог услова потребно је да понуђач 
· има лиценциран софтвер или користи  бесплатан софтвер (free license software) који омогућује израду електронске верзије пројекта и то текстуални део у doc формату, a  табеларни прикази у xls формату и израду графичких прилога и експорт података dxf формату.

4.3 УПУТСТВО КАКО СЕ ДОКАЗУЈЕ ИСПУЊЕНОСТ УСЛОВА

Понуђач је дужан да у понуди достави доказе да испуњава обавезне услове  за учешће у поступку јавне набавке у складу са Законом, и то:

1) извод из регистра Агенције за привредне регистре, односно извод из регистра надлежног Привредног суда; за стране понуђаче извод из одговарајућег регистра надлежног органа државе у којој има седиште;
2) извод из казнене евиденције, односно уверење надлежног суда и надлежне полицијске управе Министарства унутрашњих послова да оно и његов законски заступник није осуђиван за неко од кривичних дела као члан организоване криминалне групе, да није осуђиван за неко од кривичних дела против привреде, кривична дела против заштите животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре;
За домаће понуђаче:

· извод из казнене евиденције, односно уверење основног суда ( које обухвата и податке из казнене евиденције за кривична дела које су у надлежности редовног кривичног оделења Вишег суда. Уколико уверење Основног суда не садржи и те податке онда је потребно доставити и посебно Уверење Вишег суда) на чијем  подручју се налази седиште домаћег правног лица, односно седиште представништва или огранка страног правног лица, којим се потврђује да правно лице није осуђивано за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања и давања мита, кривично дело преваре.
· извод из казнене евиденције Посебног одељења (за организовани криминал) Вишег суда у Београду, који се потврђује да правно лице није осуђивано за неко од кривичних дела организованог криминала.
· Извод из казнене евиденције, односно уверење надлежне полицијске управе Министарства унутрашњих послова, којим се потврђује да законски заступник понуђача није осуђиван за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре и неко од кривичних дела организованог криминала (захтев се може поднети према месту рођења, али и према месту пребивалишта законсгог заступника).
Уколико понуђач има  више законских заступника дужан је да достави доказ за сваког од њих. 
Предузетници и физичка лица:

· Извод из казнене евиденције, односно уверење надлежне полицијске
управе Министарства унутрашњих послова, којим се потврђује да није осуђиван за неко од кривичних дела као члан организоване криминалне групе, да није осуђиван за кривична дела против привреде, кривична дела против животне средине, кривично дело примања или давања мита, кривично дело преваре (захтев се може поднети према месту рођења, али и према месту пребивалишта)
За стране понуђаче потврда надлежног органа државе у којој има седиште; 
3) Потврде привредног и прекршајног суда да му није изречена мера забране обављања делатности, или потврда Агенције за привредне регистре да код овог органа није регистровано, да му је као привредном друштву изречена мера забране обављања делатности, која је на снази у време објаве позива за подношење понуда; за стране понуђаче потврда надлежног органа државе у којој има седиште; 
Предузетници 

Потврде прекршајног суда да му није изречена мера забране обављања делатности, или потврда Агенције за привредне регистре да код овог органа није регистровано, да му је као привредном субјекту изречена мера забране обављања делатности, која је на снази у време објаве позива за подношење понуда; 
 физичка лица

Потврде прекршајног суда да му није изречена мера забране обављања одређених послова 

за стране понуђаче потврда надлежног органа државе у којој има седиште; 
4) Уверење Пореске управе Министарства финансија да је измирио доспеле порезе и доприносе и уверење надлежне локалне самоуправе да је измирио обавезе по основу изворних локалних јавних прихода или потврду Агенције за приватизацију да се понуђач налази у поступку приватизације.
 за стране понуђаче потврда надлежног пореског органа државе у којој има седиште.
        5) Лиценца  за обављање делатности пројектовања електроенергетских инсталација високог и средњег напона за трафостанице напона 110 и више kV (П062Е1), издата од стране Министарства грађевинарства саобраћаја и инфраструктуре, односно извод из регистра или други доказа о регистрацији (за стране понуђаче).
Доказ из тачке 2) и 4) не може бити старији од два месеца пре отварања понуда. 

Доказ из тачке 3) овог члана мора бити издат након објављивања позива за подношење понуда. 

Понуђач је дужан да у понуди достави доказе да испуњава додатне услове за учешће у поступку јавне набавке у складу са Законом, и то:

Доказе неопходног финансијског капацитета:

домаћи понуђачи:
· Биланс стања и Биланс успеха за претходне три обрачунске године (2011. 2012. и 2013. годину), са мишљењем овлашћеног ревизора за 2011. и 2012. и 2013. годину; ако понуђач није субјект ревизије у складу са Законом о рачуноводству и ревизији  дужан је да уз билансе достави одговарајући акт – одлуку у смислу законских прописа за сваку од наведених година

· Извештај о бонитету, образац БОН ЈН за претходне три обрачунске године (2011, 2012. и 2013. годину) издат од стране Агенције за привредне регистре; 
· Потврда о подацима о ликвидности, издата од стране Народне банке Србије  –  Одсек принудне наплате, за период од претходних 6 месеци пре дана објављивања позива за подношење понуда (06.04.2013. године – 06.10.2014. године)

односно страни понуђачи:

·  Биланс стања и Биланс успеха за претходне три обрачунске године (2011, 2012. и 2013.) са мишљењем овлашћеног ревизора, ако такво мишљење постоји. Ако понуђач није субјект ревизије у складу са прописима државе у којој има седиште, дужан је да уз билансе достави Изјаву, дату под материјалном и кривичном одговорношћу, да није субјект ревизије за наведене године. 
· Потврда или мишљење или исказ банке или друге специјализоване институције у складу са прописима државе у којој има седиште, о понуђачевој блокади рачуна за период од претходних 6  месеци пре дана објављивања позива за подношење понуда (06.04.2014. године –06.10.2014. године)

Докази неопходног пословног капацитета:

· Референтна листа понуђача са потврдом/потврдама претходног наручиоца о  реализацији најмање 5 (пет) пројекта и/или идејних пројекта трансформатроских станица (ТС) 110/Х kV (Образац 13 и 13.1).
· Референтна листа понуђача са потврдом/потврдама претходног наручиоца о    реализацији најмање 5 (пет) уговора чији је предмет перспективни развој дистрибутивне мреже (Образац 13 и 13.1).
· Референтна листа понуђача са потврдом/потврдама претходног наручиоца о реализованим уговорима (најмање 3 уговора) чији  је предмет дијагностика стања електроенергетске опреме (Образац 13 и 13.1).
· фотокопије одговарајућих важећих сертификата:
· фотокопија сертификата ISO 9001 

· фотокопија сертификата ISO 14001
         -    фотокопија сертификата OHSAS 18001
Докази неопходног кадровског капацитета:
· фотокопија одговарајућих појединачних образаца М или М3А којим се потврђује пријава, промена или одјава на обавезно социјално осигурање за запослене са пуним радним временом или уговор о делу или уговор о допунском раду, 
односно изјава или други доказ везано за запослене са пуним радним временом издатим од надлежне институције код које се води евиденција о запосленима (за стране понуђаче);

· фотокопија диплома запослених са траженим звањима (доказ се    
          доставља за извршиоце за које нису тражене лиценце)
· фотокопија лиценце издата од Инжењерске коморе Србије и потврдa о важности истe, за запослене са траженим звањима;    

Докази неопходног техничког  капацитета:
· Копија фактуре за набавку софтвера и/или копија лиценце или изјава  
о коришћењу бесплатаног софтвер (free license software) који омогућује израду електронске верзије пројекта и то текстуални део у doc формату, a  табеларни прикази у xls формату и израду графичких прилога и експорт података dxf формату. ( Образац 15.)
У случају сумње у истинитост достављених података у вези финансијског, пословног, кадровског и техничког капацитета,  наручилац задржава право провере релевантних доказа. Уколико наручилац утврди да је понуђач приказивао нетачне податке, понуда тог понуђача се сматра неприхватљивом.

4.4
Услови које мора да испуни сваки подизвођач, односно члан групе понуђача

Сваки подизвођач мора да испуњава услове из члана 75. став 1. тачка 1) до 4)  и услов пословног капацитета да поседује сертификован менаџмент систем сагласно захтевима стандарда: ISO: 9001, ISO 14001 и OHSAS 18001, што доказује достављањем доказа наведених у овом одељку. Доказ о испуњености услова из члана 75. став 1. тачка 5). Закона понуђач доставља и за подизвођача за део набавке који ће извршити преко подизвођача. Услове финансијског, техничког и кадровског капацитета из члана 76. Закона, понуђач испуњава самостално без обзира на ангажовање подизвођача. 
Сваки понуђач из групе понуђача  која подноси заједничку понуду мора да испуњава услове из члана 75. став 1. тачка 1) до 4) Закона и услов пословног капацитета да поседује сертификован менаџмент систем сагласно захтевима стандарда: ISO: 9001, ISO 14001 и OHSAS 18001, што доказује достављањем доказа наведених у овом одељку. Услов из члана 75. став 1. тачка 5) Закона дужан је да испуни понуђач из групе понуђача којем је поверено извршење дела набавке за који је неопходна испуњеност тог услова. Услове финансијског,  техничког и кадровског капацитета из члана 76. Закона понуђачи из групе испуњавају заједно, на основу достављених доказа у складу oвим одељком конкурсне документације.

4.5
Начин достављања доказа 

Докази о испуњености услова могу се достављати у неовереним копијама, а наручилац може пре доношења одлуке о додели уговора, захтевати од понуђача, чија је понуда на основу извештаја комисије за јавну набавку оцењена као најповољнија, да достави на увид оригинал или оверену копију свих или појединих доказа.

Ако понуђач у остављеном, примереном року који не може бити краћи од пет дана, не достави на увид оригинал или оверену копију тражених доказа, наручилац ће његову понуду одбити као неприхватљиву.

Понуђачи који су регистровани у регистру који води Агенција за привредне регистре не морају да доставе доказ из чл. 77. став. 1. тачка 1) Извод из регистра Агенције за привредне регистре, који је јавно доступан на интернет страници Агенције за привредне регистре.
Понуђач уписан у Регистар понуђача није дужaн да приликом подношења понуде, доказује испуњеност обавезних услова  из чл. 75. став. 1. тачка 1) до 4) Закона. Регистар понуђача је доступан на интернет страници Агенције за привредне регистре.

Наручилац неће одбити понуду као неприхватљиву, уколико не садржи доказ одређен конкурсном документацијом, ако понуђач наведе у понуди интернет страницу на којој су подаци који су тражени у оквиру услова јавно доступни.

Уколико је доказ о испуњености услова електронски документ, понуђач доставља копију електронског документа у писаном облику, у складу са законом којим се уређује електронски документ, осим уколико подноси електронску понуду када се доказ доставља у изворном електронском облику.

Ако понуђач има седиште у другој држави, наручилац може да провери да ли су документи којима понуђач доказује испуњеност тражених услова издати од стране надлежних органа те државе. 

Ако се у држави у којој понуђач има седиште не издају докази из члана 77. став 1. тачка 1) до 5) Закона, понуђач може, уместо доказа, приложити своју писану изјаву, дату под кривичном и материјалном одговорношћу оверену пред судским или управним органом, јавним бележником или другим надлежним органом те државе.

Ако понуђач није могао да прибави тражена документа у року за подношење понуде, због тога што она до тренутка подношења понуде нису могла бити издата по прописима државе у којој понуђач има седиште и уколико уз понуду приложи одговарајући доказ за то, наручилац ће дозволити понуђачу да накнадно достави тражена документа у примереном року.

Понуђач је дужан да без одлагања писмено обавести наручиоца о било којој промени у вези са испуњеношћу услова из поступка јавне набавке, која наступи до доношења одлуке, односно закључења уговора, односно током важења уговора о јавној набавци и да је документује на прописани начин

Сви запослени које је понуђач навео у својој понуди, морају бити ангажовани у извршењу набавке, а по извршеном избору најповољније понуде и додели уговора.
ДЕО 5.     УПУТСТВО ПОНУЂАЧИМА КАКО ДА САЧИНЕ ПОНУДУ

5.1. ПОДАЦИ О ЈЕЗИКУ НА КОЈЕМ ПОНУДА МОРА БИТИ САСТАВЉЕНА
Наручилац је припремио конкурсну документацију и водиће поступак јавне набавке на српском језику. 


Понуда са свим прилозима мора бити сачињена, на српском језику. Ако је неки доказ или документ на страном језику, исти мора бити преведен на српски и оверен од стране овлашћеног преводиоца/тумача
Ако понуда са свим прилозима није сачињена на српском језику, биће одбијена као неприхватљива.

5.2. НАЧИН И РОК ПОДНОШЕЊА ПОНУДЕ 
Понуђач подноси понуду која мора бити повезана тако да се листови не могу раздвојити са доказима о испуњености услова из конкурсне документације, лично или поштом, у затвореној и запечаћеној коверти, тако да се са сигурношћу може закључити да се први пут отвара, на адресу: Јавно предузеће „Електропривреда Србије“, 11000 Београд, Србија, Балканска 13, писарница, са назнаком: ,,Понуда за јавну набавку услуге „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“.  ЈН број 53/14/ДСИ - НЕ ОТВАРАТИ”. Понуда се сматра благовременом уколико је примљена од стране наручиоца до 06.11.2014. године до 11,00 часова. 
На полеђини коверте обавезно се уписује тачан назив и адреса понуђача, телефон и факс понуђача, као и име и презиме овлашћеног лица за контакт.

У случају да понуду подноси група понуђача, на коверти је потребно назначити да се ради о групи понуђача и навести називе и адресу свих учесника у заједничкој понуди.
Благовременим се сматрају понуде које су примљене и оверене печатом пријема у писарници Наручиоца, најкасније до 11,00 часова, у року  од  30 (словима: тридесет) дана од дана објављивања позива за подношење понуда на Порталу јавних набавки, без обзира на начин на који су послате, односно до 06.11.2014. године. 

Ако је понуда поднета по истеку рока за подношење понуда одређеног у позиву и конкурсној документацији, сматраће се неблаговременом, а Наручилац ће по окончању поступка отварања понуда, овакву понуду вратити неотворену понуђачу, са назнаком да је поднета неблаговремено.

Комисија за јавне набавке ће благовремено поднете понуде јавно отворити дана 06.11.2014. године у 11,15 часова у просторијама Јавног предузећа „Електропривреда Србије“ Београд, Балканска 13, сала на другом спрату. 

Представници понуђача који учествују у поступку јавног отварања понуда, морају да пре почетка поступка јавног отварања доставе Комисији за јавне набавке писмено овлашћење за учествовање у овом поступку (а не само овлашћење за присуствовање), издато на меморандуму понуђача, заведено и оверено печатом и потписом овлашћеног лица понуђача.

Комисија за јавну набавку води записник о отварању понуда у који се уносе подаци у складу са Законом.
Записник о отварању понуда потписују чланови комисије и овлашћени представници понуђача, који преузимају примерак записника.

Наручилац ће у року од 3 дана од дана окончања поступка отварања понуда поштом или електронским путем доставити записник о отварању понуда понуђачима који нису учествовали у поступку отварања понуда.

Понуда мора да садржи све наведене и тражене податке из Обрасца Понуде (Део 6., Образац број 4 ове конкурсне документације), а у складу са техничким карактеристикама услуга (Део 3 ове конкурсне документације).
5.3. ПАРТИЈЕ
Предметна јавна набавка није обликована у више посебних целина (партија).

5.4. ПОНУДА СА ВАРИЈАНТАМА 
Понуда са варијантама није дозвољена. 

5.5. НАЧИН ИЗМЕНЕ, ДОПУНЕ И ОПОЗИВА ПОНУДЕ 
У року за подношење понуде понуђач може да измени, допуни или опозове своју понуду на начин који је одређен за подношење понуде.

Понуђач је дужан да јасно назначи који део понуде мења односно која документа накнадно доставља. 
Измену, допуну или опозив понуде треба доставити на адресу: Јавно предузеће „Електропривреда Србије“, 11000 Београд, Србија, Улица  Балканска 13,  писарница,  са назнаком:

„Измена понуде за јавну набавку услуге „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“. ЈН број 53/14/ДСИ - НЕ ОТВАРАТИ” или
„Допуна понуде за јавну набавку услуге „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“. ЈН број 53/14/ДСИ - НЕ ОТВАРАТИ” или
„Опозив понуде за јавну набавку услугe „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“. ЈН број 53/14/ДСИ - НЕ ОТВАРАТИ”  или
„Измена и допуна понуде за јавну набавку услуге „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“. ЈН број 53/14/ДСИ - НЕ ОТВАРАТИ”.
На полеђини коверте или на кутији навести назив и адресу понуђача. У случају да понуду подноси група понуђача, на коверти је потребно назначити да се ради о групи понуђача и навести називе и адресу свих учесника у заједничкој понуди.
По истеку рока за подношење понуда понуђач не може да повуче нити да мења своју понуду.
5.6. УЧЕСТВОВАЊЕ У ЗАЈЕДНИЧКОЈ ПОНУДИ ИЛИ КАО ПОДИЗВОЂАЧ 
Понуђач може да поднесе само једну понуду. 
Понуђач који је самостално поднео понуду не може истовремено да учествује у заједничкој понуди или као подизвођач, нити исто лице може учествовати у више заједничких понуда.

У Обрасцу понуде (Део 6. Образац 4. ове конкурсне документације), понуђач наводи на који начин подноси понуду, односно да ли подноси понуду самостално, или као заједничку понуду, или подноси понуду са подизвођачем.
5.7. ПОНУДА СА ПОДИЗВОЂАЧЕМ
Понуђач је обавезан да у пoнуди нaвeдe дa ли ћe извршeњe jaвнe нaбaвкe дeлимичнo пoвeрити пoдизвoђaчу и дa нaвeдe у свojoj пoнуди, прoцeнaт укупнe врeднoсти нaбaвкe кojи ћe пoвeрити пoдизвoђaчу, a кojи нe мoжe бити вeћи oд 50% кao и дeo прeдмeтa нaбaвкe кojи ћe извршити прeкo пoдизвoђaчa.
Aкo пoнуђaч у пoнуди нaвeдe дa ћe дeлимичнo извршeњe нaбaвкe пoвeрити пoдизвoђaчу, дужaн je дa нaвeдe нaзив пoдизвoђaчa, a укoликo угoвoр измeђу нaручиoцa и пoнуђaчa будe зaкључeн, тaj пoдизвoђaч ћe бити нaвeдeн у угoвoру.
Пoнуђaч je дужaн дa нaручиoцу, нa њeгoв зaхтeв, oмoгући приступ кoд пoдизвoђaчa рaди утврђивaњa испуњeнoсти услoвa.
Пoнуђaч, у пoтпунoсти oдгoвaрa нaручиoцу зa извршeњe oбaвeзa из пoступкa jaвнe нaбaвкe, oднoснo зa извршeњe угoвoрних oбaвeзa, бeз oбзирa нa брoj пoдизвoђaчa.
Пoнуђaч нe мoжe aнгaжoвaти кao пoдизвoђaчa лицe кoje ниje нaвeo у пoнуди, у супрoтнoм нaручилaц ћe рeaлизoвaти срeдствo oбeзбeђeњa и рaскинути угoвoр, oсим aкo би рaскидoм угoвoрa нaручилaц прeтрпeo знaтну штeту. 
У  том  случajу Нaручилaц ће oбaвeстити oргaнизaциjу нaдлeжну зa зaштиту кoнкурeнциje.
Пoнуђaч мoжe aнгaжoвaти кao пoдизвoђaчa лицe кoje ниje нaвeo у пoнуди, aкo je нa стрaни пoдизвoђaчa нaкoн пoднoшeњa пoнудe нaстaлa трajниja нeспoсoбнoст плaћaњa, aкo тo лицe испуњaвa свe услoвe oдрeђeнe зa пoдизвoђaчa и укoликo дoбиje прeтхoдну сaглaснoст нaручиoцa.
Наручилац у овом поступку не предвиђа примену одредби става 9. и 10. члана 80. Закона о јавним набавкама.
5.8. ЗАЈЕДНИЧКA ПОНУДA 
Понуду може поднети група понуђача.

Уколико понуду подноси група понуђача, саставни део заједничке понуде мора бити споразум којим се понуђачи из групе међусобно и према наручиоцу обавезују на извршење јавне набавке, а који обавезно садржи податке из члана 81. ст. 4. тач. 1) до 6) Закона и то податке о: 

1. члану групе који ће бити носилац посла, односно који ће поднети понуду и који ће заступати групу понуђача пред наручиоцем, 

2. понуђачу који ће у име групе понуђача потписати уговор, 

3. понуђачу који ће у име групе понуђача дати средство обезбеђења, 

4. понуђачу који ће издати рачун, 

5. рачуну на који ће бити извршено плаћање, 

6. обавезама сваког од понуђача из групе понуђача за извршење уговора.
Такође, у овом споразуму треба да буду наведена имена лица, појединачно за сваког понуђача, која ће бити одговорна за извршење набавке. 

Понуђачи из групе понуђача, одговарају Наручиоцу неограничено солидарно у складу са Законом. 

Сваки понуђач из групе понуђача која подноси заједничку понуду мора да испуњава услове из члана 75. став 1. тачка 1) до 4) Закона, а ради обезбеђивања квалитета, као и заштите животне средине и заштите на раду, сваки члан групе понуђача мора да има сертификован менаџмент систем сагласно захтевима стандарда ISO 9001, ISO 14001 и OHSAS 18001. Испуњеност тражених услова доказује се достављањем доказа наведеним у одељку Услови за учешће из члана 75. и 76. Закона и Упутство како се доказује испуњеност тих услова. 
Остале додатне услове чланови групе понуђача испуњавају кумулативно – заједно, на основу достављених доказа дефинисаних конкурсном документацијом.

Услов из члана 75. став 1. тачка 5) Закона дужан је да испуни понуђач из групе понуђача којем је поверено извршење дела набавке за који је неопходна испуњеност тог услова. 

У случају заједничке понуде групе понуђача све обрасце потписује и оверава члан групе понуђача који је одређен као као Носилац посла у споразуму чланова групе понуђача, изузев Обрасца 14. који попуњава, потписује и оверава сваки члан групе понуђача у своје име.
5.9. НАЧИН И УСЛОВИ ПЛАЋАЊА, ГАРАНТНИ РОК, КАО И ДРУГЕ ОКОЛНОСТИ ОД КОЈИХ ЗАВИСИ ПРИХВАТЉИВОСТ  ПОНУДЕ
Захтеви у погледу начина, рока и услова плаћања:
Прихватљив начин плаћања, за Наручиоца је:
a) 90% (деведесет одсто) сукцесивно по месецима, у зависности од извршења уговорених услуга у једном месецу, у року од 15 (петнаест) дана од дана пријема фактуре, за сваки прихваћени и одобрени месечни извештај. 
  б) 10% (десет одсто) од уговорене цене по усвајању Коначног извештаја и прихватању студије  као финалног уговорног производа од стране Стручног савета ЈП ЕПС, у року до 15 (петнаест) дана од дана пријема фактуре.

Ако понуђач понуди други начин плаћања, понуда ће бити одбијена као неприхватљива.
Рок извршења услуге  

У предметној јавној набавци, рок извршења услуге је предвиђен као услов за учестовање у поступку и подразумева да услуга мора бити извршена у року  не дужем од 12 (словима: дванаест) месеци.
 Ако понуђач понуди рок извршења услуге дужи од 12 (словима: дванаест) месеци, понуда ће бити одбијена као неприхватљива.

Понуђач је дужан да реализује активности на извршењу задатака пројекта по фазама и о њима састави релевантне фазне (тромесечне) извештаје које доставља на оверу Наручиоцу ради испуњења циљева програмског задатка. Понуђач ће предложити оквирни временски период за извршење задатака пројекта по фазама (тромесечно) уз обавезу да по спроведеним фазама достави наручиоцу коначани извештај. 

Рок за почетак извршења услуге је најкасније 3 дана од дана обостраног потписивања уговора и достављеног средства финансијског обезбеђења за добро извршење посла.
ТЕРМИН ПЛАН ИЗВРШЕЊА УСЛУГА

У оквиру посебног прилога потребно је да понуђач дефинише и Термин план извршења услуга по фазама пројекта (Образац 10. из конкурсне документације).

Ако понуђач у понуди не достави Термин план, понуда ће бити одбијена као неприхватљива.
СПИСАК ЛИЦА  АНГАЖОВАНИХ  У ИЗВРШЕЊУ УСЛУГЕ  КОЈА ЈЕ ПРЕДМЕТ НАБАВКЕ

У оквиру посебног прилога потребно је да понуђач дефинише и списак лица које ће ангажовати за извршење услуге, област коју ангажовано  лице покрива као и функцију коју обавља у вези предметне набавке (Образац 11. из конкурсне документације). 

Ако понуђач у понуди не достави Списак лица ангажованих у извршењу услуге која је предмет набавке, понуда ће бити одбијена као неприхватљива.
Захтев у погледу рока важења понуде:

Рок важења понуде не може бити краћи од 60 дана од дана отварања понуда.

У случају истека рока важења понуде, Наручилац је дужан да у писаном облику затражи од понуђача продужење рока важења понуде.

Понуђач који прихвати захтев за продужење рока важења понуде на може мењати понуду.                                                                                                                        

5.10. ВАЛУТА И НАЧИН НА КОЈИ МОРА ДА БУДЕ НАВЕДЕНА И ИЗРАЖЕНА ЦЕНА У ПОНУДИ
Цена се исказује у динарима, без пореза на додату вредност.

У случају да у достављеној понуди није назначено да ли је понуђена цена са или без пореза, сматраће се сагласно Закону, да је иста без пореза. 

Понуђач може цену исказати у eврима, а иста ће у сврху оцене понуда бити прерачуната у динаре по средњем курсу Народне банке Србије на дан када је започето отварање понуда.

Понуђена цена мора бити фиксна.

У Обрасцу “Структура цене“ (Образац 12. из конкурсне документације) треба исказати структуру цене, као обрачун трошкова који се надокнађују, док у Обрасцу понуде (Образац 4. из конкурсне документације) треба исказати укупну понуђену цену. 

Понуђена цена мора да покрива и укључује све трошкове које понуђач има у реализацији набавке.


Ако је у понуди исказана неуобичајено ниска цена, Наручилац ће поступити у складу са чланом 92. Закона.


У предметној јавној набавци цена је предвиђена као критеријум за оцењивање понуда.

5.11. ПОДАЦИ О НАДЛЕЖНИМ ОРГАНИМА, ГДЕ СЕ МОГУ БЛАГОВРЕМЕНО ДОБИТИ ИСПРАВНИ ПОДАЦИ О ПОРЕСКИМ ОБАВЕЗАМА, ЗАШТИТИ ЖИВОТНЕ СРЕДИНЕ И ЗАШТИТИ ПРИ ЗАПОШЉАВАЊУ И УСЛОВИМА РАДА 
Понуђачи могу благовремено добити исправне податке о пореским обавезама, заштити животне средине, заштити при запошљавању и  условима рада на следећим адресама:
*Пореске обавезе: Министарство финансија - Пореска управа, Саве Машковића 3-5, Београд; интернет адреса www.poreskauprava.gov.rs;

*Заштита животне средине: Министарство енергетике, развоја и заштите животне средине, Немањина 22-26, Београд, интернет адреса www.merz.gov.rs.; 
*Заштита при запошљавању и условима рада: Министарство рада, запошљавања и социјалне политике, Немањина 22-26, Београд; интернет адреса www.minrzs.gov.rs.

5.12.  НАЧИН ОЗНАЧАВАЊА ПОВЕРЉИВИХ ПОДАТАКА
Наручилац чува као поверљиве све податке садржане у понуди, који су посебним актом утврђени или означени као поверљиви. 

Наручилац може да одбије да пружи информацију, која би значила повреду поверљивости података добијених у понуди. 

Као поверљива, понуђач може означити документа која садрже личне податке, а које не садржи ниједан јавни регистар, или који на други начин нису доступни, као и пословне податке који су прописима означени као поверљиви.

Наручилац ће као поверљива третирати она документа која у десном горњем углу великим словима имају исписано „ПОВЕРЉИВО“.

Наручилац не одговара за поверљивост података који нису означени на горе наведени начин. Ако се као поверљиви означе подаци који не одговарају горе наведеним условима, Наручилац ће позвати понуђача да уклони ознаку поверљивости. Понуђач ће то учинити тако што ће његов представник изнад ознаке поверљивости написати «ОПОЗИВ», уписати датум, време и потписати се. Ако понуђач у року који одреди Наручилац не опозове поверљивост докумената, Наручилац ће третирати ову понуду као понуду без поверљивих података. 

Неће се сматрати поверљивим докази о испуњености обавезних услова, цена и други подаци из понуде који су од значаја за избор најповољније понуде.
5.13. ДОДАТНЕ ИНФОРМАЦИЈЕ ИЛИ ПОЈАШЊЕЊА У ВЕЗИ СА ПРИПРЕМАЊЕМ ПОНУДЕ
У вези са припремом понуде понуђачи могу тражити додатна објашњења у писаном облику, и то најкасније 5 дана пре истека рока за подношење понуда, слањем дописа на е-mail: gordana.djurbabic@eps.rs
Наручилац ће, у року од  3 дана по пријему таквог захтева, e-mail-oм одговорити понуђачу и ту информацију објавити на Порталу јавних набавки и својој интернет страници.

Комуникација у поступку јавне набавке се врши на начин одређен чланом 20. Закона.

Забрањено је и неће се давати информације телефоном.
5.14. ДОДАТНА ОБЈАШЊЕЊА ОД ПОНУЂАЧА ПОСЛЕ ОТВАРАЊА ПОНУДА И КОНТРОЛА КОД ПОНУЂАЧА ОДНОСНО ЊЕГОВОГ ПОДИЗВОЂАЧА
После отварања понуда, наручилац може, приликом стручне оцене понуда, да у писаном облику захтева од понуђача додатна објашњења, која ће му помоћи при прегледу, вредновању и упоређивању понуда, а може да врши контролу (увид) код понуђача, односно његовог подизвођача (члан 93. Закона). 

Уколико наручилац оцени да су потребна додатна објашњења или је потребно извршити контролу (увид) код понуђача, односно његовог подизвођача, наручилац ће понуђачу оставити примерени рок да поступи по позиву наручиоца, односно да омогући наручиоцу контролу (увид) код понуђача, као и код његовог подизвођача. 

Наручилац може уз сагласност понуђача да изврши исправке рачунских грешака уочених приликом разматрања понуде по окончаном поступку отварања. 

У случају разлике између јединичне и укупне цене, меродавна је јединична цена.

Ако се понуђач не сагласи са исправком рачунских грешака, наручилац ће његову понуду одбити као неприхватљиву. 
5.15. НЕГАТИВНЕ РЕФЕРЕНЦЕ

Наручилац ће одбити понуду уколико поседује доказ да је понуђач у претходне три године у поступку јавне набавке:

1. поступао супротно забрани из чл. 23. и 25. Закона;

2. учинио повреду конкуренције;

3. доставио неистините податке у понуди или без оправданих разлога одбио да закључи уговор о јавној набавци, након што му је уговор додељен;

4. одбио да достави доказе и средства обезбеђења на шта се у понуди обавезао.

Наручилац ће одбити понуду уколико поседује доказ који потврђује да понуђач није испуњавао своје обавезе по раније закљученим уговорима о јавним набавкама, који су се односили на исти предмет набавке, за период од претходне три године. Доказ наведеног може бити:
· правоснажна судска одлука или коначна одлука другог надлежног органа;

· исправа о реализованом средству обезбеђења испуњења обавеза у поступку јавне набавке или испуњења уговорних обавеза;

· исправа о наплаћеној уговорној казни;

· рекламације потрошача, односно корисника, ако нису отклоњене у уговореном року;

· изјава о раскиду уговора због неиспуњења битних елемената уговора, дата на начин и под условима предвиђеним законом којим се уређују облигациони односи;

· доказ о ангажовању на извршењу уговора о јавној набавци лица која нису означена у понуди као подизвођачи, односно чланови групе понуђача;

Наручилац може одбити понуду ако поседује доказ из става 3. тачка 1) члана 82. Закона, који се односи на поступак који је спровео, или уговор који је закључио и други наручилац ако је предмет јавне набавке истоврсан. 

Наручилац ће поступити на наведене начине и у случају заједничке понуде групе понуђача, уколико утврди да постоје напред наведени докази за једног или више чланова групе понуђача.  

На основу донетих закључака у складу са чланом 83. Закона, Управа за јавне набавке води списак негативних референци који објављује на Порталу јавних набавки. 

Наручилац ће понуду понуђача који је на списку негативних референци одбити као неприхватљиву ако је предмет јавне набавке истоврсан предмету за који је понуђач добио негативну референцу. 

Ако предмет јавне набавке није истоврсан предмету за који је понуђач добио негативну референцу, наручилац ће захтевати додатно обезбеђење испуњења уговорних обавеза.

Као додатно обезбеђење, у овом случају, изабрани понуђач је у обавези, у тренутку закључења уговора, да наручиоцу поднесе оригинал, неопозиву, безусловну и на први позив плативу банкарску гаранцију за добро извршење посла, у висини 15% понуђене цене (вредности уговора), без ПДВ, са трајањем најмање 60 (шездесет) дана дуже од дана одређеног за коначно извршење посла.
5.16 КРИТЕРИЈУМ ЗА ДОДЕЛУ УГОВОРА 

Одлуку о додели уговора, Наручилац ће донети применом критеријума „најнижа понуђена цена“.
Доказ: Образац понуде и образац структура цене (обрасци 4. и 12. конкурсне документације) 


У случају да понуде два или више понуђача имају једнаку понуђену цену која је и најнижа, биће изабрана понуда понуђача који је извучна жребом.
5.17.ПОШТОВАЊЕ ОБАВЕЗА КОЈЕ ПРОИЗИЛАЗЕ ИЗ ВАЖЕЋИХ ПРОПИСА
Понуђач је дужан да у оквиру своје понуде достави изјаву дату под кривичном и материјалном одговорношћу да је поштовао све обавезе које произилазе из важећих прописа о заштити на раду, запошљавању и условима рада, заштити животне средине, као и да гарантује да је ималац права интелектуалне својине.  (Образац изјаве дат у делу 6. Образац 14. ове конкурсне документације).
5.18.НАЧИН И РОК ЗА ПОДНОШЕЊЕ ЗАХТЕВА ЗА ЗАШТИТУ ПРАВА ПОНУЂАЧА
Захтев за заштиту права може да поднесе понуђач, односно свако заинтересовано лице, или пословно удружење у њихово име. 

Захтев за заштиту права подноси се Републичкој комисији, а предаје наручиоцу. Примерак захтева за заштиту права подносилац истовремено доставља Републичкој комисији. Захтев за заштиту права се доставља непосредно, електронском поштом на e-mail .gordana.djurbabic@eps.rs  или препорученом пошиљком са повратницом. Захтев за заштиту права се може поднети у току целог поступка јавне набавке, против сваке радње наручиоца, осим уколико Законом није другачије одређено. О поднетом захтеву за заштиту права наручилац обавештава све учеснике у поступку јавне набавке, односно објављује обавештење о поднетом захтеву на Порталу јавних набавки, најкасније у року од 2 дана од дана пријема захтева.

Уколико се захтевом за заштиту права оспорава врста поступка, садржина позива за подношење понуда или конкурсне документације, захтев ће се сматрати благовременим уколико је примљен од стране наручиоца, најкасније  7 дана пре истека рока за подношење понуда, без обзира на начин достављања.  У том случају подношења захтева за заштиту права долази до застоја рока за подношење понуда. 

После доношења одлуке о додели уговора из чл. 108. Закона или одлуке о обустави поступка јавне набавке из чл. 109. Закона, рок за подношење захтева за заштиту права је 10 дана од дана пријема одлуке. 

Захтевом за заштиту права не могу се оспоравати радње наручиоца предузете у поступку јавне набавке ако су подносиоцу захтева били или могли бити познати разлози за његово подношење пре истека рока за подношење понуда, а подносилац захтева га није поднео пре истека тог рока. 

Ако је у истом поступку јавне набавке поново поднет захтев за заштиту права од стране истог подносиоца захтева, у том захтеву се не могу оспоравати радње наручиоца за које је подносилац захтева знао или могао знати приликом подношења претходног захтева. 

Подносилац захтева је дужан да на рачун буџета Републике Србије уплати таксу у изнoсу од 80.000,00 динара уколико оспорава одређену радњу наручиоца, пре отварања понуда, на број жиро рачуна: 840-742221843-57, шифра плаћања: 153, позив на број 97 50-016, сврха уплате: Републичка административна такса са назнаком за јавну набавку услуга 53/14/ДСИ, корисник: буџет Републике Србије.  

Уколико подносилац захтева оспорава одлуку о додели уговора, такса износи 80.000,00 динара уколико понуђена цена понуђача којем је додељен уговор није већа од 80.000.000 динара, односно такса износи 0,1 % понуђене цене понуђача којем је додељен уговор, ако је та вредност већа од 80.000.000 динара. 

Уколико подносилац захтева оспорава одлуку о обустави поступка јавне набавке или радњу наручиоца од момента отварања понуда до доношења одлуке о додели уговора или обустави поступка, такса износи 80.000,00 динара уколико процењена вредност јавне набавке (коју ће подносилац сазнати на отварању понуда или из записника о отварању понуда) није већа од 80.000.000 динара, односно такса износи 0,1 % процењене вредности јавне набавке ако је та вредност већа од 80.000.000 динара.

Поступак заштите права понуђача регулисан је одредбама чл. 138. - 167. Закона.
5.19.  РОК У КОЈЕМ ЋЕ УГОВОР БИТИ ЗАКЉУЧЕН

Уговор о јавној набавци ће бити закључен са понуђачем којем је додељен уговор у року од 8 дана од дана протека рока за подношење захтева за заштиту права из члана 149. Закона. 

У случају да је поднета само једна понуда, наручилац може закључити уговор пре истека рока за подношење захтева за заштиту права, у складу са чланом 112. став 2. тачка 5) Закона. 
5.20. НАКНАДА ЗА КОРИШЋЕЊЕ ПАТЕНАТА

Накнаду за коришћење патената, као и одговорност за повреду заштићених права интелектуалне својине трећих лица сноси понуђач.
5.21. СРЕДСТВА ФИНАНСИЈСКОГ ОБЕЗБЕЂЕЊА 
Сагласно чл. 61. Закона о јавним набавкама („Службени гласник РС“ 124/12) и чл.12. „Правилника о обавезним елементима конкурсне документације у поступцима јавних набавки“ као средство финансијског обезбеђења 

Уз понуду треба доставити: 
·    сопствену меницу за озбиљност понуде и то:
1. сопствену меницу која мора бити:

· издата на износ 3 % од укупне вредности Понуде;

· издата са клаузулом „без протеста“,
· потписана од стране законског заступника или лица по овлашћењу  законског заступника, 
· попуњена на начин који прописује Закон о меници (“Sl. List FNRJ” br. 104/46, “Sl. List SFRJ” br. 16/65, 54/70 i 57/89 i “Sl. List SRJ” br. 46/96) и у складу са Моделом сопствене менице који је дат у прилогу ове Конкурсне документације и чини њен саставни део, са детаљним упутством о начину попуњавања
· евидентирана у Регистру меница и овлашћења кога води Народна банка Србије у складу са Одлуком о ближим условима, садржини и начину вођења регистра меница и овлашћења („Сл. Гласник РС“ бр. 56/11);

2. менично писмо-овлашћење које мора бити издато на основу Закона о меници и тачке 1. 2. И 6. „Одлуке о облику садржини и начину коришћења јединствених инструмената платног промета“, и то коришћењем Обрасца меничног писма-овлашћења који је дат у прилогу ове Конкурсне документације и чини њен саставни део;
3. оверену копију (од стране пословне банке) важећег картона депонованих потписа овлашћених лица за располагање новчаним средствима са рачуна Понуђача код те пословне банке;
4. копију ОП обрасца (Оверени потписи лица овлашћених за заступање);
5. овлашћење којим законски заступник овлашћује лица за потписивање менице и меничног овлашћења за конкретан посао, у случају да меницу и менично овлашћење не потписује законски заступник понуђача и

6. оверен Захтев  за регистрацију менице од стране пословне банке која је извршила регистрацију менице у Регистру меница и овлашћења код Народне банке Србије с тим да:

· у колони „Износ менице“ треба ОБАВЕЗНО навести вредност на коју је меница издата

· у колони „Валута“ треба ОБАВЕЗНО навести валуту на коју се меница издаје,

· у колони „Основ издавања менице“ мора се навести : учешће у јавној набавци „Електропривреде Србије“ Београд, ЈН број 53/14/ДСИ а све у складу са Одлуком о ближим условима, садржини и начину вођења Регистра меница и овлашћења („Службени гласник Републике Србије“ број 56/11).

Или 

· Гаранцију за озбиљност понуде
Изабрани понуђач је дужан да Наручиоцу доставити неопозиву, безусловну (без приговора) и на први позив наплативу банкарску гаранцију за озбиљност понуде у износу од 3% вредности понуде без ПДВ. 

Наведену банкарску гаранцију понуђач предаје уз понуду.

Банкарска гаранција за озбиљност понуде мора трајати најмање 60 (шездесет) дана од дана отварања понуда.

Ако понуђач подноси банкарску гаранцију стране банке, та банка мора имати најмање додељен кредитни рејтинг коме одговара ниво кредитног квалитета 3 (инвестициони ранг).

У случају да понуду даје група понуђача, средство финансијског обезбеђења доставља понуђач из групе понуђача који је одређен у заједничком споразуму групе понуђача да даје средство обезбеђења.

Уколико Понуђач не достави средство финансијског обезбеђења на горе описан начин, понуда ће бити одбијена као неприхватљива.

Средство финансијског обезбеђења биће враћена Понуђачима одмах по закључењу уговора са изабраним Понуђачем.
Приликом закључења уговора треба доставити
· сопствену меницу за добро извршење посла, и то:

1. сопствену меницу која мора бити 
· издата на износ 10% од укупне вредности уговора без ПДВ, 

· издата са клаузулом „без протеста“,
· потписана од стране законског заступника или лица по овлашћењу  законског заступника, 
· попуњена на начин који прописује Закон о меници ("Sl. list FNRJ" br. 104/46, "Sl. list SFRJ" br. 16/65, 54/70 i 57/89 i "Sl. list SRJ" br. 46/96) и у складу са Моделом сопствене менице који је дат у прилогу ове Конкурсне документације и чини њен саставни део, са детаљним упутством о начину попуњавања
· евидентирана у Регистру меница и овлашћења кога води Народна банка Србије у складу са Одлуком о ближим условима, садржини и начину вођења регистра меница и овлашћења („Сл. гласник РС“ бр. 56/11);

2. менично писмо-овлашћење које мора бити издато на основу Закона о меници и тачке 1. 2. и 6. „Одлуке о облику садржини и начину коришћења јединствених инструмената платног промета“, и то коришћењем Обрасца меничног писма-овлашћења који је дат у прилогу ове Конкурсне документације и чини њен саставни део;
3. оверену копију (од стране пословне банке) важећег картона депонованих потписа овлашћених лица за располагање новчаним средствима са рачуна Понуђача код те пословне банке;
4. копију ОП обрасца (Оверени потписи лица овлашћених за заступање);
5. овлашћење којим законски заступник овлашћује лица за потписивање менице и меничног овлашћења за конкретан посао, у случају да меницу и менично овлашћење не потписује законски заступник понуђача и

6. оверен Захтев  за регистрацију менице од стране пословне банке која је извршила регистрацију менице у Регистру меница и овлашћења код Народне банке Србије с тим да:

· у колони „Износ менице“ треба ОБАВЕЗНО навести вредност на коју је меница издата

· у колони „Валута“ треба ОБАВЕЗНО навести валуту на коју се меница издаје,

· у колони „Основ издавања менице“ мора се навести : учешће у јавној набавци „Електропривреде Србије“ Београд, ЈН број 53/14/ДСИ а све у складу са Одлуком о ближим условима, садржини и начину вођења Регистра меница и овлашћења („Службени гласник Републике Србије“ број 56/11).

или
· Гаранцију за добро извршење посла
Изабрани понуђач је дужан да Наручиоцу доставити неопозиву, безусловну (без приговора) и на први позив наплативу банкарску гаранцију за добро извршење посла у износу од 10% вредности уговора без ПДВ. 

Ако предмет јавне набавке није истоврсан предмету за коју је понуђач добио негативну референцу, наручилац ће захтевати додатно обезбеђење испуњење уговорних обавеза. У том случају банкарска гаранција за добро извршење посла износи 15% вредности уговора без ПДВ.  

Наведену банкарску гаранцију понуђач предаје приликом закључења уговора.

Банкарска гаранција за добро извршење посла мора трајати најмање 60 (шездесет) дана дуже од уговореног рока извршења посла.

Ако понуђач подноси банкарску гаранцију стране банке, та банка мора имати најмање додељен кредитни рејтинг коме одговара ниво кредитног квалитета 3 (инвестициони ранг).

У случају да понуду даје група понуђача, средство финансијског обезбеђења доставља понуђач из групе  понуђача који је одређен у заједничком споразуму групе понуђача да даје средство обезбеђења.
У случају да понуђач не испуни преузете уговорне обавезе, Наручилац је овлашћен да реализује достављена средства обезбеђења од стране понуђача.
ДЕО 6. ОБРАСЦИ

Образац 1


                        



     

               
ПОДАЦИ О ПОНУЂАЧУ

	Назив понуђача:


	
	

	Адреса понуђача:


	
	

	Лице за контакт:


	
	

	Е-пошта:


	
	

	Телефон:


	
	

	Телефакс:


	
	

	Порески број понуђача (ПИБ):


	
	

	Матични број понуђача:


	
	

	Шифра делатности:


	
	

	Број рачуна и назив банке:


	
	

	Лице одговорно за потписивање уговора:
	
	


	Датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Напомене: Уколико понуђачи наступају у заједничкој понуди, овај образац попуњава Лидер – носилац посла.

Уколико страни понуђач није у могућности да наведе неки од тражених података на прописаном месту може уписати „није применљиво“.                                                                                                                                                     
Образац 2                                                                                                                                                                                                                      
ПОДАЦИ О ПОДИЗВОЂАЧУ

	Назив:
	
	

	Адреса:
	
	

	Лице за контакт:
	
	

	Е-пошта:
	
	

	Телефон:
	
	

	Телефакс:
	
	

	Порески број (ПИБ):
	
	

	Матични број:
	
	

	Шифра делатности:
	
	

	Број рачуна и назив банке:
	
	

	Одговорно лице:
	
	


	Датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Напомене: Образац се попуњава у случају да понуђач наступа са подизвођачем. Образац попунити за сваког подизвођача.

Уколико страни понуђач није у могућности да наведе неки од тражених података на прописаном месту може уписати „није применљиво“.

Образац 3
ПОДАЦИ О ЧЛАНУ ГРУПЕ ПОНУЂАЧА

	Назив:
	
	

	Адреса:
	
	

	Лице за контакт:
	
	

	Е-пошта:
	
	

	Телефон:
	
	

	Телефакс:
	
	

	Порески број (ПИБ):
	
	

	Матични број:
	
	

	Шифра делатности:
	
	

	Број рачуна и назив банке:
	
	

	Одговорно лице:
	
	


	Датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Напомене: Образац се попуњава када група понуђача подноси заједничку понуду. Образац попунити за сваког члана групе понуђача.

Уколико страни понуђач није у могућности да наведе неки од тражених података на прописаном месту може уписати „није применљиво“.
Образац 4.
[image: image3.png]




ОБРАЗАЦ ПОНУДЕ
Назив понуђача ___________________________

Адреса понуђача __________________________

Број дел. протокола понуђача _________________ 

Датум: __________  године

Место: _________________

(у случају заједничке понуде уносе се подаци за Носиоца посла)

На основу позива за подношење понуда у отвореном поступку јавне набавке услуга „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“, објављеног дана 07.10.2014. године на Порталу јавних набавки, подносимо 
П О Н У Д У

У складу са траженим захтевима и условима утврђеним позивом за подношење понуда и конкурсном документацијом, испуњавамо све услове за извршење јавне набавке услуга. 

	БРОЈ ЈАВНЕ НАБАВКЕ
	53/14/ДСИ


	НАЗИВ И СЕДИШТЕ ПОНУЂАЧА 

МАТИЧНИ БР. ПОНУЂАЧА
	

	ДЕЛАТНОСТ ПОНУЂАЧА (шифра)
	


	ИМЕ И ПРЕЗИМЕ ОДГОВОРНОГ ЛИЦА (ПОТПИСНИК УГОВОРА)
	


	НАЧИН ПОДНОШЕЊА ПОНУДЕ

(заокружити)
	· самостално

· заједничка понуда
· са подизвођачем

	ЛИДЕР-НОСИЛАЦ ПОСЛА
	

	НАЗИВ, СЕДИШТЕ, МАТИЧНИ БРОЈ И ПИБ ОСТАЛИХ ЧЛАНОВА ГРУПЕ ПОНУЂАЧА ИЛИ ПОДИЗВОЂАЧА


	


	ИМЕ И ПРЕЗИМЕ ЛИЦА ЗА КОНТАКТ
	


	БРОЈ ТЕЛЕФОНА
	


	БРОЈ ТЕЛЕФАКСА
	

	(Е-МАIL)
	

	ПИБ
	

	ТЕКУЋИ РАЧУН ПОНУЂАЧА
И НАЗИВ БАНКЕ
	


УКУПНА ЦЕНА УСЛУГЕ  ___________________________(RSD/EUR) (словима: ___________) без пореза на додату вредност. напомена: уписати: динара или евра
УКУПНА ЦЕНА УСЛУГЕ  _____________________________________(RSD/EUR)  (словима: ___________) са обрачунатим порезом на додату вредност. напомена: уписати: динара или евра
УСЛОВИ И НАЧИН ПЛАЋАЊА: ___________________ (навести услове и начин плаћања)

РОК ИЗВРШЕЊА УСЛУГЕ ______________________ (навести рок извршења) 
РОК ВАЖЕЊА ПОНУДЕ: _________________________________________________

(понуда мора да важи најмање 60 дана од дана отварања понуда)
Подаци о проценту укупне вредности набавке који ће бити поверен подизвођачу, као и део предмета набавке који ће бити извршен преко подизвођача: ______________________________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	Место и датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Образац 5.
Меница
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Образац 6. 

На основу Закона о меници и тачке 1. 2. и 6. Одлуке о облику садржини и начину коришћења јединствених инструмената платног промета

ДУЖНИК:  …………………………………………………………………………........................
(назив и седиште Понуђача)

МАТИЧНИ БРОЈ ДУЖНИКА (Понуђача): ...............................................................................
ТЕКУЋИ РАЧУН ДУЖНИКА (Понуђача): ...............................................................................
ПИБ ДУЖНИКА (Понуђача): ....................................................................................................
И З Д А Ј Е  Д А Н А ............................ ГОДИНЕ

МЕНИЧНО ПИСМО – ОВЛАШЋЕЊЕ ЗА КОРИСНИКА СОЛО МЕНИЦЕ

КОРИСНИК-ПОВЕРИЛАЦ: 

Јавно предузеће «Електропривреда Србије Београд, Улица царице Милице бр. 2

Предајемо вам 1 (једну) сопствену соло меницу серијски број .......................... на износ од ____________ динара као средство финансијског обезбеђења за озбиљност понуде по позиву за подношење понуда у отвореном поступку за јавну набавку услуга ____________ објављеном дана __________ на Порталу јавних набавки. 

Истовремено вас овлашћујемо да, у случају неизвршења обавеза у поступку јавне набавке, односно уколико повучемо или мењамо понуду или не потпишемо уговор о јавној набавци у случају да наша понуде буде изабрана као најповољнија и буде нам додељен уговор, приложену сопствену соло меницу са доспећем «по виђењу» и клаузулом «без протеста» и без трошкова, вансудски у складу са важећим прописима доставите на наплату _____________________________________________ (назив банке Понуђача) код које се води наш текући рачун број _______________________ (текући рачун Понуђача), и са свих осталих наших рачуна, односно друге наше имовине. 

Меница је важећа и у случају да у току трајања или након доспећа обавеза дође до промена лица овлашћених за располагање средствима на текућем рачуну Дужника, статусних промена код Дужника, промене правне форме Дужника, промене печата и др.

Ово овлашћење и меница су потписани од стране овлашћених лица за потпис сходно достављеном спесимену код _________________________________ (назив банке Понуђача).

Ово овлашћење је неопозиво, издато у два примерка, по један за Корисника и за Дужника.

Може се употребити искључиво у горе наведене сврхе, и ни у које друге.

За случај спора из овог Овлашћења стварно надлежан је суд према седишту  Корисника.

	
	М.П.
	Овлашћено лице Наручиоца:

	
	
	

	
	
	


Прилог:

· 1 (једна) попуњена сопствена соло меница

· копија спесимена

· копија ОП обрасца 

· оверен Захтев  за регистрацију менице од стране пословне банке која је извршила регистрацију менице у Регистру меница и овлашћења код Народне банке Србије, а све у складу са Одлуком о ближим условима, садржини и начину вођења Регистра меница и овлашћења („Службени гласник Републике Србије“ број 56/11).

Образац 6.1. 

На основу Закона о меници и тачке 1. 2. и 6. Одлуке о облику садржини и начину коришћења јединствених инструмената платног промета

ДУЖНИК:  ………………………………………………………………………………………………….

(назив и седиште Понуђача)

МАТИЧНИ БРОЈ ДУЖНИКА (Понуђача): .......................................................................................................................................

ТЕКУЋИ РАЧУН ДУЖНИКА (Понуђача): .......................................................................................................................................
ПИБ ДУЖНИКА (Понуђача): ........................................................................................................................................
И З Д А Ј Е  Д А Н А ...........................ГОДИНЕ

МЕНИЧНО ПИСМО – ОВЛАШЋЕЊЕ ЗА КОРИСНИКА СОЛО МЕНИЦЕ

КОРИСНИК-ПОВЕРИЛАЦ: 

Јавно предузеће «Електропривреда Србије Београд, Улица царице Милице бр. 2

Предајемо вам 1 (једну) сопствену соло меницу серијски број .......................... на износ од ____________ динара као средство финансијског обезбеђења доброг извршења посла по основу Уговора који нам је додељен по позиву за подношење понуда у отвореном поступку за јавну набавку услуга ____________  објављеном дана _____ на Порталу јавних набавки. 

Истовремено вас овлашћујемо да у случају да у току важења уговора не извршимо уговорене услуге, а Наручилац рекламира количину и квалитет пружених услуга или Наручилац изврши умањење месечне фактуре у складу са закљученим уговором о пружању услуга, приложену сопствену соло меницу са доспећем «по виђењу» и клаузулом «без протеста» и без трошкова, вансудски у складу са важећим прописима доставите на наплату _____________________________________________ (назив банке Понуђача) код које се води наш текући рачун број _______________________ (текући рачун Понуђача), и са свих осталих наших рачуна, односно друге наше имовине. 
Меница је важећа и у случају да у току трајања или након доспећа обавеза по уговору дође до промена лица овлашћених за располагање средствима на текућем рачуну Дужника, статусних промена код Дужника, промене правне форме Дужника, промене печата и др.

Ово овлашћење и меница су потписани од стране овлашћених лица за потпис сходно достављеном спесимену код _________________________________ (назив банке Понуђача).

Ово овлашћење је неопозиво, издато у два примерка, по један за Корисника и за Дужника.

Може се употребити искључиво у горе наведене сврхе, и ни у које друге.

За случај спора из овог Овлашћења стварно надлежан је суд према седишту  Корисника.









                          ДУЖНИК






                                         _____________
Прилог:

· 1 (једна) попуњена сопствена соло меница

· копија спесимена

· копија ОП обрасца 

· оверен Захтев  за регистрацију менице од стране пословне банке која је извршила регистрацију менице у Регистру меница и овлашћења код Народне банке Србије, а све у складу са Одлуком о ближим условима, садржини и начину вођења Регистра меница и овлашћења („Службени гласник Републике Србије“ број 56/11).
Образац 7
Трошкови припреме понуде

У складу са чланом 88. став 1. Закона, понуђач__________________________ доставља укупан износ и структуру трошкова припремања понуде, како следи у табели:
	ВРСТА ТРОШКА
	ИЗНОС ТРОШКА У РСД

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	УКУПАН ИЗНОС ТРОШКОВА ПРИПРЕМАЊА ПОНУДЕ
	


Трошкове припреме и подношења понуде сноси искључиво понуђач и не може тражити од наручиоца накнаду трошкова.

Ако је поступак јавне набавке обустављен из разлога који су на страни наручиоца, наручилац је дужан да понуђачу надокнади трошкове израде узорка или модела, ако су израђени у складу са техничким спецификацијама наручиоца и трошкове прибављања средства обезбеђења, под условом да је понуђач тражио накнаду тих трошкова у својој понуди.
Напомена: достављање овог обрасца није обавезно
	Датум:
	М.П.
	Потпис понуђача

	
	
	


Образац 8
У складу са чланом 26. Закона о јавним набавкама („Сл. гласник РС“ бр. 124/12) дајемо следећу

И З Ј А В У 

О НЕЗАВИСНОЈ ПОНУДИ

у својству понуђача 

(лидера групе  - носиоца посла у заједничкој понуди)

И З Ј АВ Љ У Ј Е М О

под пуном материјалном и кривичном одговорношћу да

_____________________________________________________

(пун назив  и седиште)

(заједничку) понуду у отвореном поступку, ЈН 53/14/ДСИ, Наручиоца – Јавно предузеће „Електропривреда Србије“, подносим/о независно, без договора са другим понуђачима или заинтересованим лицима.

	Датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Образац 9
УЧЕШЋЕ ПОДИЗВОЂАЧА

У вези са Позивом за подношење понуда за јавну набавку услуге „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“ , у отвореном поступку, објављеног дана 07.10.2014. године на Порталу јавних набавки и на интернет страници наручиоца, изјављујемо да наступамо са подизвођачем/подизвођачима и у наставку наводим његово/њихово учешће по вредности:
· у понуди подизвођач ____________________ (навести назив подизвођача) учествује у извршењу следећих активности:___________________________

______________________________________________________________, 

· у понуди подизвођач ____________________ (навести назив подизвођача) учествује у извршењу следећих активности: ___________________________

______________________________________________________________,.

· у понуди подизвођач ____________________ (навести назив подизвођача) учествује у извршењу следећих активности: ___________________________

______________________________________________________________,.

	Датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Напомена: Образац се попуњава само у случају да понуђач наступа са подизвођачем.

Образац 10

ТЕРМИН ПЛАН ИЗВРШЕЊА УСЛУГЕ 

	N°
	Активност1
	Месеци

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	
	
	n

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	n
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1
Назначити све главне активности које су утврђене у пројектном задатку, укључујући достављање извештаја и остале активности

	Датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Образац 11
СПИСАК ЛИЦА  АНГАЖОВАНИХ  У ИЗВРШЕЊУ УСЛУГЕ  КОЈА ЈЕ ПРЕДМЕТ НАБАВКЕ

	Ред.
бр.
	Име и презиме
	Квалификација/звање
	Број и важност лиценце
	Област коју покрива и функција коју обавља у вези предметне набавке

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	Датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Образац 12.
СТРУКТУРА ЦЕНЕ
I Цена и квалификациона структура извршилаца који се ангажује у извршењу предметне набавке:

	Р.бр.
	Име и презиме
	Квалификација

/звање
	Време ангажовања (радни сат)
	Цена ангажовања по радном сату
	Укупна цена ангажовања

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Укупно I:
	


II Фиксни трошкови:

	Р.бр.
	Назив
	Износ

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Укупно II:
	


У к у п н а  ц е н а: I + II = 
ПДВ = 




У к у п н а  ц е н а  с а  ПДВ =

	Датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Упутство:

Понуђач јасно и недвосмислено уноси све тражене податке у Образац структура цене. 

Образац 13
РЕФЕРЕНТНА ЛИСТА ПОНУЂАЧА

	Ред.

бр.
	Назив и седиште наручиоца и контакт телефон и лице
	Држава у којој је услуга извршена
	Период у којем је извршена услуга
	Назив, опис и вредност извршене услуге



	1


	
	
	
	

	2


	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	N
	
	
	
	


	Датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Напомена: У Обрасцу 13.Референтна листа понуђача се по редним бројевима наводе реализоване извршене услуге које су у складу са захтевима из конкурсне документације. Свака услуга мора бити потврђена достављањем одговарајуће потврде о извршеним услугама понуђача ранијег наручиоца, у складу са Обрасцем 13.1.
Уколико су у Обрасцу 13. Референтна листа понуђача наведене услуге које нису потврђене достављањем одговарајуће потврде или уколико дата потврда не садржи све што је тражено конкурсном документацијом, таква референце се неће узимати у обзир. Ради лакшег утврђивања везе између Обрасца 13.1. Потврда о извршеним услугама понуђача и Обрасца 13. Референтна листа понуђача, пожељно је да понуђач на свакој потврди у горњем левом углу наведе редни број референце из Обрасца 13. Референтна листа понуђача.
Образац 13.1

ПОТВРДА О ИЗВРШЕНИМ УСЛУГАМА ПОНУЂАЧА
	Назив Наручиоца
	

	Седиште, улица и број
	

	Телефон, факс, е mail
	

	Матични број
	

	ПИБ
	

	Овлашћено лице и функција код Наручиоца
	


С Т Р У Ч Н А  Р Е Ф Е Р Е Н Ц А

Понуђач ____________________________________________________је за нас извршио услуге ___________________________________________које су обухватале _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
(прецизирати врсту, опис услуге, мишљење наручиоца о квалитету извршених услуга и поштовању уговорних обавеза и рока за извршење од стране понуђача)
у периоду од ________ године до _________ године, те истог препоручујемо вама.

Укупна вредност извршених услуга је износила __________________________.

Место вршења услуга је _____________________________________________.

Референца се издаје на захтев ______________________________________ ради учешћа у отвореном поступку јавне набавке услуге „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“ ЈН број 53/14/ДСИ  за коју је позив за подношење понуда објављен на Порталу јавних набавки дана 07.10. 2014. године, и у друге сврхе се не може користити.
Место: _________________

Датум: _________________

Да су подаци тачни, својим потписом и печатом потврђује,

Овлашћено лице Наручиоца

     ________________________
                                                                                                  (потпис и печат)
Образац 14.

У складу са чланом 75. став 2. Закона о јавним набавкама („Сл. гласник РС“ бр. 124/12) дајемо следећу

И З Ј А В У 

У својству ____________________ 

(уписати: понуђача, члана групе понуђача, подизвођача)

И З Ј А В Љ У Ј Е М О

под пуном материјалном и кривичном одговорношћу да

_____________________________________________________

(пун назив  и седиште)

поштује све обавезе које произлазе из важећих прописа о заштити на раду, запошљавању и условима рада, заштити животне средине и гарантује да је ималац права интелектуалне својине.
	Датум:
	М.П.
	Понуђач/подизвођач:

	
	
	

	
	
	


Образац 15. 
И З Ј А В A 

У својству ____________________ 

(уписати: понуђача, члана групе понуђача)

И З Ј А В Љ У Ј Е М О

под пуном материјалном и кривичном одговорношћу 

_____________________________________________________

(пун назив  и седиште)
да користимо бесплатан софтвер (free license software) _______________________________________________________
(уписати назив софтвера)

	Датум:
	М.П.
	Понуђач:

	
	
	

	
	
	


Образац 16.

МОДЕЛ УГОВОРА
УГОВОРНЕ СТРАНЕ:
1. НАРУЧИЛАЦ: „ЈАВНО ПРЕДУЗЕЋE „ЕЛЕКТРОПРИВРЕДА СРБИЈЕ“, Београд, Улица царице Милице 2, Република Србија, матични број: 20053658, ПИБ 103920327, Текући рачун 160-700-13 Banca Intesа, које заступа законски заступник Александар Обрадовић, директор (у даљем тексту: Наручилац) 
и

2. ПРУЖАЛАЦ УСЛУГЕ: _________________ из ________, ул. ____________, бр.____, матични број: ___________, ПИБ: ___________, Текући рачун _________________код банке, кога заступа __________________, _____________, (као лидер у име и за рачун групе понуђача, [напомена: биће наведено у тексту Уговора у случају заједничке понуде] (у даљем тексту: Пружалац услуге) 
(у даљем тексту заједно: уговорне стране)

закључиле су у Београду, дана ___________.2014. године [напомена: не попуњава понуђач]
УГОВОР

О ПРУЖАЊУ УСЛУГА 

имајући у виду: [напомена: не попуњава понуђач]
· да је Наручилац спровео отворени поступак јавне набавке, сагласно члану 32. Закона о јавним набавкама, за јавну набавку услуга, број ___________; 

· да је позив за подношење понуда у вези предметне јавне набавке објављен на Порталу јавних набавки дана ________. године, као и на интернет страници Наручиоца;

· да Понуда Пружаоца услуге у отвореном поступку, која је заведена у ЈП ЕПС под бројем _____________ од _____ 2014. године, у потпуности одговара захтеву Наручиоца из позива за подношење понуда и Конкурсној документацији; 

· да је Наручилац, на основу Понуде Пружаоца услуге и Одлуке о додели уговора, изабрао Пружаоца услуге за реализацију услуге  „Израда пројектне документације за реконструкцију EEO 110 kV преузетих од ЕМС“
Члан 1.

Пружалац услуге се обавезује да за потребе Наручиоца изврши све уговорене услуге у уговореном року, у свему према Опису и врсти услуга и спецификацији активности које су детаљно наведене у Прилогу 2 и у складу са Термин планом из Прилога 3, који чине саставни део овог уговора, а Наручилац се обавезује да плати уговорену цену за извршене услуге Пружаоцу услуге. 

Члан 2.
Укупна вредност услуга из члана 1. овог уговора износи __________ (словима:) RSD, увећана за законску обавезу по основу пореза на додату вредност.
Цена је фиксна, тј. не може се мењати за све време извршења предметне услуге.

Члан 3.
Овај уговор и његови прилози 1. до 6. су сачињени на српском језику. 

На овај уговор примењују се закони Републике Србије. У случају спора, меродавно право је право Републике Србије, поступак се води на српском језику. 

Члан 4.

Адресе Уговорних страна су следеће:

Наручилац:

Јавно предузеће „Електропривреда Србије“

Адреса:

Улица царице Милице 2




11000 Београд

Пружалац услуге:
__________________________________________





__________________________________________





__________________________________________





__________________________________________





__________________________________________ 





[напомена: у случају заједничке понуде наводе се лидер и чланови]

Подизвођач: 
_________________________________________



          [напомена: наводи се у случају понуде са подизвођачем]

Овлашћени представници за праћење реализације услуга из члана 1. овог уговора су: 


- за Наручиоца: ________________, као председник Радне групе за праћење реализације услуга

- за Пружаоца услуге: ________________________
Члан 5.
Пружалац услуге се обавезује да Наручиоцу, у току реализације овог уговора, достави следеће:

· месечни извештај и месечну фактуру 

· коначни извештај и коначну фактуру

Месечни извештај из става 1. овог члана обавезно садржи: преглед активности, извршених у датом месецу, и докумената – доказе да су наведене активности извршене, оквирни преглед преосталих активности до краја извршења према Прилогу 2.
Коначни  извештај из става 1 овог члана обавезно садржи: преглед свих  извршених  активности, месечно одобрених извршених уговорних производа и финални уговорни производ.

Члан 6.

Наручилац се обавезује да Пружаоцу услуга плати извршене услуге динарском/девизном дознаком, [напомена: коначан текст у Уговору зависи од тога да ли је Пружалац услуге домаћи или страни, од статуса чланова групе понуђача, као и од начина на који је уређено плаћање Уговором о заједничком извршењу услуга] на следећи начин:
a) 90% (деведесет одсто) сукцесивно по месецима, у зависности од извршења уговорених услуга у једном месецу, у року од 15 (петнаест) дана од дана пријема фактуре, за сваки прихваћени и одобрени месечни извештај. 
  б)  10% (десет одсто) од уговорене цене по усвајању Коначног извештаја и  

       прихватању студије  као финалног уговорног производа од стране Стручног 
       савета ЈП ЕПС, у року до 15 (петнаест) дана од дана пријема фактуре.

Члан 7.

Пружалац услуге доставља Наручиоцу потписан месечни извештај о реализованим услугама за претходни месец у три примерка.

Наручилац има право да, након пријема месечног извештаја, достави примедбе у писаном облику на исти Пружаоцу услуге или достављени месечни извештај прихвати и одобри у писаном облику. Уколико Наручилац не достави примедбе или одобрење, сматраће се да нема примедби и да Пружалац услуге може испоставити фактуру за део услуге коју је реализовао. 
Пружалац услуге доставља Наручиоцу факутуру за део услуге који је реализовао по прихваћеном месечном извештају најкасније до осмог дана у месецу за претходни месец.

Фактура Пружаоца услуге се неће сматрати достављеном Наручиоцу и неће обавезивати Наручиоца на плаћање, ако је Пружалац услуге извршио доставу фактуре пре одобравања месечног извештаја о извршеним услугама од стране овлашћеног представника Наручиоца.

Члан 8.

Након реализације свих активности, утврђених Прилогом 2. овог уговора, Пружалац услуге доставља Наручиоцу Коначни извештај.

Наручилац има право да, након  пријема Коначног извештаја о реализацији свих активности, утврђених Прилогом 2. овог уговора,  достави примедбе у писаном облику на исти Пружаоцу услуге или достављени Коначни извештај прихвати и одобри у писаном облику. 
Пружалац услуге доставља Наручиоцу фактуру у року од три дана од дана пријема одобрења Наручиоца из претходног става овог члана, у писаном облику.
Коначна исплата биће извршена по усвајању Коначног извештаја и прихватању студије  као финалног уговорног производа од стране Стручног савета ЈП ЕПС у року до 30 (тридесет) дана од дана пријема фактуре.. 

Члан 9.

Наручилац се обавезује да Пружаоцу услуге врши исплату цене услуга, у складу са извршеним активностима из Прилога 2. и 3. овог уговора, у роковима утврђеним у члану 6. овог уговора. 

Све исплате по основу овог уговора биће извршене на рачун: 


 ____________________________________________________

[напомена: коначан текст у Уговору зависи од тога да ли је изабрани домаћи или страни Пружалац услуге, од статуса чланова групе понуђача, као и од начина на који је уређено плаћање Споразумом о заједничком извршењу услуге]
Члан 10.
Пружалац услуге ће започети са реализацијом активности у вези са пружањем услуга најкасније десет дана од дана закључења овог уговора, у супротном овај уговор ће се сматрати раскинутим и Наручилац има право на накнаду штете. 
Члан 11.
Рок за извршење услуга износи _______ месеци, почев од дана закључења Уговора. 
Динамика и рокови реализације активности утврђених за поједине фазе из Прилога 2. дефинисани су Прилогом 3. овог уговора.
Члан 12.

Пружалац услуге је дужан да одреди извршиоце који ће пружати  услуге. Списак извршилаца у којем су наведене квалификације извршилаца и прецизно дефинисане активности које обављају у извршавању услуга, на који сагласност даје Наручилац, садржан је у Прилогу 4. овог уговора. 

Уколико се, током извршења услуга, појави оправдана потреба за заменом једног или више извршилаца, Пружалац услуге је дужан да истог/е замени другим извршиоцима са најмање истим стручним квалитетима и квалификацијама.

Било какве измене списка извршилаца из става 1. овог члана, као и било које друге промене у вези са извршиоцима услуга, претходно морају бити одобрене од стране Наручиоца у писаној форми. 

Наручилац задржава право да затражи од Пружаоца услуге да замени било којег извршиоца услуга који не испуњава услове и/или не извршава савесно активности које су му поверене, као и из било ког другог разлога, а без посебног образложења.

Ако Пружалац услуге мора да повуче или замени било ког извршиоца услуга за време трајања овог уговора, све трошкове који настану таквом заменом сноси Пружалац услуге.
Члан 13.

Пружалац услуге  у тренутку потписивања, као одложни услов из чл. 74.ст.2. ЗОО,  а најкасније у року од 7(седам) дана од дана потписивања овог Уговора,  предаје Наручиоцу неопозиву, безусловну (без приговора) и на први позив наплативу банкарску гаранцију за добро извршење посла или соло меницу са меничним овлашћењем, фотокопијом картона депонованих потписа и потврдом о регистрацији менице у Регистру меница и овлашћења Народне банке Србије [напомена: могућност ако је Пружалац услуге домаћи] (у износу од _____________ _____ (RSD/EUR, [напомена: уписати динара или евра]), у складу са захтевом из Конурсне документације.
Уговорне стране су сагласне, да Наручилац може, без било какве претходне сагласности Пружаоца услуге, поднети на наплату средство финансијског обезбеђења из става 1. овог члана, у случају да пружалац услуге не изврши у целости или неблаговремено, делимично или неквалитетно  изврши било коју од уговорених услуга. 
Члан 14.
Пружалац услуге и извршиоци који су ангажовани на извршавању услуга које су предмет овог уговора, дужни су да чувају поверљивост свих података и информација садржаних у документацији, извештајима, предрачунима, техничким подацима и обавештењима, до којих дођу у вези са реализацијом услуга из Прилога 2. овог уговора и да их користе искључиво за обављање тих услуга, а у складу са Уговором о чувању пословне тајне и  поверљивих информација. 

Информације, подаци и документација које је Наручилац доставио Пружаоцу услуге у извршавању предмета овог уговора, Пружалац услуге не може стављати на располагање трећим лицима, без претходне писане сагласности Наручиоца. 

Члан 15.
Пружалац услуге је дужан да у свим стручним стварима пружи услуге Наручиоцу у складу са својим целокупним знањем и искуством које поседује и обезбеди сва обавештења Наручиоцу о унапређењима и побољшањима, иновацијама и техничким достигнућима, која се односе на предмет овог уговора. 
Накнаду за коришћење патената, као и одговорност за евентуалну повреду заштићених права интелектуалне својине трећих лица, сноси у целости Пружалац услуге.
Наручилац има право трајног и неограниченог коришћења свих уговорних производа, који су предмет овог уговора, без икакве посебне накнаде осим уговором предвиђене цене и исто може да оствари - користи у зависним привредним друштвима чији је оснивач и привредним друштвима у којима је члан.
Члан 16.
Пружалац услуге се обавезује да презентира и стручно образложи све анализе, предлоге и решења, акта и друга документа које је припремио у реализацији услуга по овом уговору, пред Наручиоцем и трећим лицима које одреди Наручилац, а у вези свих питања која захтевају усклађивање конкретних решења.  

Пружалац услуге се обавезује да на захтев Наручиоца припреми приступачне информације, ради упознавања запослених о резултатима анализа и припремљеним моделима аката.

Члан 17.

Наручилац је дужан да Пружаоцу услуге током целокупног периода реализације предмета овог уговора, учини доступним све релевантне податке, документацију и информације којима располаже, а које су у вези са извршењем овог уговора.

Наручилац има право да затражи од Пружаоца услуга потребна образложења материјала које Пружалац услуга припрема у извршењу услуга, као и да затражи измене и допуне достављених материјала, како би се на задовољавајући начин остварио циљ уговореног предмета Уговора.

Наручилац се обавезује да, у складу са утврђеним роковима за извршење уговорених обавеза, информише Пружаоца услуга о резултатима разматрања материјала и докумената које је Пружалац услуга припремио током извршења овог уговора и оцени прихватљивост анализа, предлога, материјала и других докумената.
Члан 18.
Пружалац услуге се обавезује да ће предметни документ предати Наручиоцу у по 5 (пет) примерака у писаном облику и на магнетном медијуму (CD), на српском језику, а скраћени приказ документа (извод) у 20 (двадесет) примерака ради разматрања и усвајања исте на седници Стручног савета, а након корекција, уколико их по захтеву Наручиоца буде, преда Наручиоцу финалну верзију у укупно  3 (три) примерка у писаном облику и 20 (двадесет) примерака на CD. За сваки даљи примерак наручен од стране Наручиоца преко овог броја Пружалац услуге ће наплатити стварне трошкове копирања, паковања и допремања. 
Сваки примерак предметног документа треба да садржи и текст одобреног пројектног задатка на српском језику.

Члан 19.
Неважење било које одредбе овог уговора неће имати утицаја на важење осталих одредби уговора, уколико битно не утиче на реализацију овог уговора.
Члан 20.
Под дејством више силе се сматра случај који ослобађа од одговорности за извршавање свих или неких уговорених обавеза и за накнаду штете за делимично или потпуно неизвршење уговорених обавеза, за ону уговорну страну код које је наступио случај више силе, или обе уговорне стране када је код обе уговорне стране наступио случај више силе, а извршење обавеза које је онемогућено због дејства више силе, одлаже се за време њеног трајања. 

Уговорна страна којој је извршавање уговорних обавеза онемогућено услед дејства више силе је у обавези да одмах, без одлагања, а најкасније у року од 48 (четрдесетосам) часова, од часа наступања случаја више силе, писаним путем обавести другу уговорну страну о настанку више силе и њеном процењеном или очекиваном трајању, уз достављање доказа о постојању више силе.

За време трајања више силе свака уговорна страна сноси своје трошкове и ни један трошак, или губитак једне и/или обе уговорне стране, који је настао за време трајања више силе, или у вези дејства више силе, се не сматра штетом коју је обавезна да надокнади дуга уговорна страна, ни за време трајања више силе, ни по њеном престанку.

Уколико деловање више силе траје дуже од 30 (тридесет) календарских дана, уговорне стране ће се договорити о даљем поступању у извршавању одредаба овог Уговора – одлагању испуњења  и о томе ће закључити анекс овог Уговора, или ће се договорити о раскиду овог Уговора, с тим да у случају раскида Уговора по овом основу – ни једна од уговорних страна не стиче право на накнаду било какве штете.
Члан 21.
У случају да Пружалац услуге, својом кривицом, прекрши обавезу достављања извештаја, предвиђених Прилогом 2. овог уговора у роковима дефинисаним у Прилогу 3. овог уговора, Пружалац услуге је дужан да плати Наручиоцу уговорне пенале у износу од 0,2% од износа фактуре која се плаћа по подношењу релевантног извештаја, у складу са чланом 6. овог уговора, за сваки започети дан кашњења, у максималном износу од 10% од вредности плаћања које ће бити реализовано након подношења релевантног извештаја. 

Плаћање накнаде за кашњење - пенала, у складу са претходним ставом, доспева у року од 10 (десет) радних дана од дана достављања Пружаоцу услуге  писаног обавештења Наручиоца о висини накнаде.
Члан 22.
Уговорне стране сагласне су да све неспоразуме  реше споразумно, у супротном уговарају надлежност стварно надлежног суда у Београду (Спољнотрговинске арбитраже при Привредној комори Србије, уз примену њеног Правилника [напомена: коначан текст у Уговору зависи од тога да ли је изабран домаћи или страни Пружалац услуге] ). 
У случају спора примењује се материјално и процесно право Републике Србије, а поступак се води на српском језику.
Члан 23.
У случају колизије одредби овог уговора, текста Конкурсне документације, дате у прилогу 1. овог уговора и Понуде, најпре се примењују одредбе овог уговора, затим Конкурсне документације, а потом Понуде.

Члан 24.
На односе Уговорних страна, који нису уређени овим уговором, примењују се одговарајуће одредбе Закона о облигационим односима и других закона, подзаконских аката, стандарда и техничких норматива Републике Србије – примењивих с обзиром на предмет овог уговора
Члан 25.
Овај уговор се сматра закљученим када га потпишу законски заступници Уговорних страна,  а ступа на правну снагу када Пружалац услуга достави банкарску гаранцију или меницу из члана 13. став 1. овог уговора.

Члан 26.
Саставни део овог уговора су:

Прилог број 1

Конкурсна документација;

Прилог број 2

Опис и врста услуге;
Прилог број 3

Термин план извршења услуге (Oбразац 10. Понуде);

Прилог број 4
Списак извршилаца Пружаоца услуге (Образац 11. Понуде), 
Прилог број 5
Структура цене (Образац 12. Понуде);
Прилог број 6
(Уговор о заједничком извршењу услуге, [напомена:биће наведено у тексту Уговора у случају заједничке понуде] ).
Овај уговор се закључује у  6 (шест) примерака. Свака Уговорна страна задржава по 3 (три) примерка Уговора.

За НАРУЧИОЦА



М.П.

        За ПРУЖАОЦА УСЛУГЕ

_______________                                                                 ____________________
Јавно предузеће „Електропривреда Србије“,Београд – јавна набавка број 53/14/ДСИ
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