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U V O D 
 

 
U sklopu razvojnih planova Kolubarskog ugqenosnog basena razmatraju se mogu}i 
pravci odr`awa kontinuiteta proizvodwe ugqa iz wegovog isto~nog dela, nakon 
opadawa proizvodwe i ga{ewe povr{inskog kopa "Poqe D". 
 
Idejnim projektom sa studijom opravdanosti pro{irewa granica PK"Poqe D", 
definisan je planirani razvoj ovog kopa, kao i uslovi koji moraju biti ispuweni da bi 
realizacija bila mogu}a. U ovom trenutku, jo{ se nisu stekli uslovi za pro{irewe PK 
"Poqe D" prema ovom projektu, {to je podstaklo potrebu i prostor, za analizu 
mogu}nosti otvarawa, PK "Poqe C". Povr{inski kop "Poqe C" predstavqa geolo{ku i 
tehnolo{ku celinu sa aktivnim PK "Poqe B". 
 
Danas se povr{inski kop "Poqe B" nalazi u fazi sanacije, t.j. aktivne pripreme i 
osloba}awa jalovinskih masa koje su aktivirawem klizi{ta na unutra{wem 
odlagali{tu u 2006.god. prekrile i zarobile oko milion tona rezervi ugqa, spremnih 
za eksploataciju. 
 
U dosada{woj ura|enoj tehni~koj dokumentaciji po kojoj se kop razvija, zapadna granica 
PK "Poqe C" tretirana je samo do odlagali{ta "Isto~na kipa". Studijom "Studija 
istra`nih radova na lokaciji "Isto~na kipa" u ciqu utvr|ivawa tehno-ekonomskih 
uslova za otkopavawe dokazana je mogu}nost otkopavawa rezervi ugqa ispod ovog 
odlagali{ta. 
 
^iwenica da se otkopavawem ugqa u prostoru odlagali{ta "Isto~na kipa" maksimalno 
iskori{}ava le`i{te uz povoqan koeficijent otkrivke, i omogu}ava nastavak 
eksploatacije ugqa u kontinuitetu iz "Poqa B" ka "Poqa E". Anga`ova}e se deo opreme 
sa "Poqe D" koje }e zbog ve}e proizvodwe prestati sa radom pre planiranog vremena, to 
zna~i da eksploatacija ugqa na ovom prostoru predstavqa relnost i donosi 
vi{estruke prednosti. 
 
Saglasno zahtevima Zakona o rudarstvu vezanih za dobijawe odobrewa za izvo|ewe 
rudarskih radova, u ciqu pribavqawa saglasnosti organa nadle`nog za poslove 
za{tite `ivotne sredine o uskla|enosti Idejnog projekta sa Studijom opravdanosti 
eksploatacije ugqa na PK "Poqe C", za kapacitet 5 mil. tona ugqa godi{we, sa 
otkopavawem odlagali{ta "Isto~na kipa", sa uslovima za za{titu i unapre|ewe 
`ivotne sredine izra|ena je Studija o proceni uticaja navedenog projekta  na `ivotnu 
sredinu. 
 
Ono {to je posebno va`no da je Studija o proceni uticaja projekata na `ivotnu 
sredinu sastavni deo tehni~ke dokumentacije bez kojeg se ne mo`e pristupiti 
izvo|ewu projekta. 
 
Osnovni dugoro~ni ciq za{tite `ivotne sredine na {irem podru~ju kolubarskog 
lignitskog basena je da se obezbede kontrolisani uslovi eksploatacije le`i{ta  
lignita i proizvodwe elektri~ne energije i istovremeno umawi trajna degradacija 
prostora i zaga|ivawe `ivotne sredine. 
 
Posebni ciqevi za{tite `ivotne sredine pre svega obuhvataju slede}e: 

 obezbe|ivawe uslova za o~uvawe i racionalno kori{}ewe prirodnih resursa 
(rezerve ugqa i vode), 

 spre~avawe transfera prqavih tehnologija, 
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 smawivawe nekontrolisanih ispu{tawa zaga|uju}ih i toksi~nih materija i 
daqe degradacije `ivotne sredine, 

 smawivawe emisije sumpor dioksid, azotnih oksida pepela i drugih toksi~nih 
materija i daqa degradacija `ivotne sredine, 

 smawewe koli~ine otpada, prerada i recikla`a otpada, 

 sanirawe zaga|enih delova `ivotne sredine i degradiranih prostora, 

 ugra|ivawe koncepta odr`ivog razvoja i za{tite `ivotne sredine u 
dono{ewu strate{kih i investicionih odluka, 

 preduzimawe sistematskih i trajnih mera za{tite, restitucije i 
rehabilitacije ugro`ene `ivotne sredine, 

 preduzimawe sistematskih i trajnih mera za{tite stanovni{tva koje je 
ugro`eno pogor{awem stawa `ivotne sredine, 

 o~uvawe prirodnih ekosistema biodiverziteta, 

 integralna za{tita vazduha, vode i zemqi{ta, 

 razvoj sistema za informisawe javnosti o stawu `ivotne sredine, 

 uvo|ewe u praksu stimulativnih i destimulativnih mera ekonomske politike 
za upravqawe `ivotne sredine, 

 sanirawe zaga|enih delova `ivotne sredine u degradiranom prostoru, 

 o~uvawe i za{tita podru~ija koja se iz strate{kih razloga ne smeju 
zaga|ivati i uni{tavati (izvori{ta vodosnabdevawa, za{titni pojasevi, 
za{titna prirodna dobra), 

 spe~avawe transfera prqavih tehnologija i ekolo{ki neefikasnih 
postrojewa. 

Nosilac projekta kao vlasnik je svakako najzainteresovanija strana, da se u potpunosti 
po{tuje zakonska regulativa u oblasti za{tite `ivotne sredine. 

 
Lokacija predmetnog projekta u radnoj zoni i realizova}e se u skladu sa planskom 
dokumentacijom, uslovima i saglasnostima nadlo`nih organa {to je ujedno u skladu sa 
Zakonom o za{titi `ivotne sredine (Sl. Glasnik RS br. 135/04, ~l.9) tj. osnovnim 
na~elima za{tite `ivotne sredine i to: 
 

 na~elo integralnosti - me|usobno usagla{eni planovi, programi i propisi kroz 
sistem dozvola i mera za{tite `ivotne sredine. 

 na~elo prevencije i predostro`nosti - svaka aktivnost nosioca projekta se 
sprovodi na takav na~in da prouzrokuje najmawu mogu}u promenu u `ivotnoj 
sredini, rizik po `ivotnu sredinu i zdravqe qudi bi}e sprovedena, merama, 
koji spre~avaju ili ograni~avaju uticaj na `ivotnu sredinu na izvoru zaga|ewa i 
kori{}ewem najboqih raspolo`ivih i dostupnih tehnologija, tehnike i opreme. 

 na~elo odgovornosti - nosilac projekta }e otkloniti sva zaostala zaga|ewa 
(bagerovawe {qunka na lokaciji projekta, zapu{tenost lokacije i vizuelna 
zaga}ewa) 

 na~elo zaga|iva~ pla}a - nosilac projekta u skladu sa propisima, snosi ukupne 
tro{kove mera za spre~avawe i smawewe zaga|ewa koja ukqu~uje tro{kove 
rizika po `ivotnu sredinu i tro{kove uklawawa {tete nanete `ivotnoj sredini. 

 
Studija o proceni uticaja na ‘ivotnu sredinu projekta: "Eksploatacija ugqa na 
povr{inskom kopu "Poqe C" za kapacitet od 5 miliona tona godi{we sa otkopavawem  
odlagali{ta"Isto~na kipa" izra}ena je saglasno slede}im zakonima i propisima: 

- Zakon o za{titi `ivotne sredine "Slu`beni glasnik RS", broj: 135/04, 
- Zakon o proceni uticaja na `ivotnu sredinu"Slu`beni glasnik RS", broj: 

135/04, 
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- Zakon o strate{koj proceni uticaja na `ivotnu sredinu  
- "Slu`beni glasnik RS", broj: 135/04, 
- Zakon o integrisanom spre~avawu i kontroli zaga|ivawa `ivotne sredine 

''Slu`beni glasnik RS'' , broj: 135/04, 
- Zakon o rudarstvu “''Slu`beni glasnik RS'' , broj: 44/95 i 34/2006 
- Zakon o geolo{kim istra`ivawima “''Slu`beni glasnik RS'' , broj: 44/95, 
- Uredba o utvr|ivawu Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i 

Liste projekata za koje se mo`e zahtevati procena uticaja na `ivotnu 
sredinu. "Slu`beni glasnik RS", broj: 84/05, 

- Uredba o vrstama aktivnosti i postrojewa za koje se izdaje integrisana 
dozvola ''Slu`beni glasnik RS'' , broj: 84/05, 

- Pravilnik o sadr`ini zahteva o potrebi procene uticaja i sadr`ini 
zahteva za odre|ivawe obima i sadr`aja studije o proceni uticaja na 
`ivotnu sredinu ''Slu`beni glasnik RS'', broj: 69/05, 

- Pravilnik o sadr`ini studije o proceni uticaja na `ivotnu sredinu 
- ''Slu`beni glasnik RS'', broj: 69/05 
- Pravilnik o na~inu postupawa sa otpacima koji imaju svojstvo opasnih 

materija "Slu`beni glasnik RS", broj: 12/95, 
- Pravilnik o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i od 

zaga|ivawa `ivotne sredine, merama pripreme i merama za otklawawe 
posledica "Slu`beni glasnik RS", broj: 60/94, 

- Pravilnik o kriterijumima za odre|ivawe lokacije i ure|ewe deponija 
otpadnih materija "Slu`beni glasnik RS", broj: 54/92, 

- Pravilnik o grani~nim vrednostima emisije, na~inu i rokovima merewa i 
evidentirawa podataka "Slu`beni glasnik RS", broj: 30/97, 35/97, 

- Pravilnik o dozvoqenom nivou buke u `ivotnoj sredini"Slu`beni glasik 
RS", broj: 54/92, 

- Uredba o sadr`ini programa mera prilago|avawa rada postoje}eg 
postrojewa ili aktivnosti propisanim uslovima 

- ''Slu`beni glasnik RS'', broj: 84/05, 
- Uredba o kriterijumima za odre|ivawe najboqih dostupnih tehnika, za 

primenu standarda kvaliteta, kao i za odre|ivawe grani~nih vrednosti 
emisija u integrisanoj dozvoli “ 

- ''Slu`beni glasnik RS'' , broj: 84/05, 
- Zakon o postupawu sa otpadnim materijama “ 
- ''Slu`beni glasnik RS'' , Broj: 25/96, 26/96, 
- Pravilnik o uslovima i na~inu razvrstavawa, pakovawa i ~uvawa 

sekundarnih sirovina “''Slu`beni glasnik RS'', broj: 55/01, 
- Pravilnik o opasnim materijama u vodama  
- ''Slu`beni glasnik SRS'', broj: 31/82, 
- Pravilnik o na~inu i minimalnom broju ispitivawa kvaliteta otpadnih 

voda ''Slu`beni glasnik SRS'', broj: 47/83, 13/84, 
- Pravilnik o dozvoqenim koli~inama opasnih i {tetnih materija u 

zemqi{tu i metodama za wihovo ispitivawe “ 
- ''Slu`beni glasnik RS'' , broj: 23/94, 
- Zakon o za{titi od jonizuji}ih zra~ewa “ 
- ''Slu`beni list SRJ'' ,broj: 46/96, 85/05, 
- Pravilnik o maksimalnim granicama radioaktivne kontaminacije 

~ovekove sredine i o vr{ewu dekontaminacije “''Sl.list SFRJ'',  br. 8/87, 
- Pravilnik o granicama izlagawa jonizuju}im zra~ewima “ 
- ''Slu`beni list SRJ'' , broj: 32/98, 
- Pravilnik o granicama radioaktivne kontaminacije `ivotne sredine i o 

na~inu sprovo|ewa dekontaminacije,  
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- Pravilnik o na~inu i uslovima, sakupqawa, ~uvawa, evidentirawa, 
skladi{tewa, obra|ivawa i odlagawa radioaktivnog otpadnog 
materijala “''Slu`beni list SRJ'' , broj: 9/99, 

- Zakon o proizvodwi i prometu otrovnih materija “''Slu`beni list SRJ'' , 
broj: 15/95, 28/96, 37/02, 

- Spisak otrova ~iji su proizvodwa, promet i kori{}ewe zabraweni 
“''Slu`beni list SRJ'' , broj: 12/00, 

- Lista otrova razvrstanih u grupe “''Slu`beni list SRJ'' “, broj: 12/00, 
- Zakon o prevozu opasnih materija “ 
- ''Slu`beni list SFRJ'', broj: 27/90, 45/90, 24/94, 28/96, 21/99, 44/99, 68. 
- Zakon o {umama  
- ''Slu`beni glasnik RS'' , broj: 46/91, 83/92, 54/93, 60/93, 53/93, 67/93, 48/94, 54/96, 
- Zakon o vodama “''Slu`beni glasnik RS'', broj: 46/91, 53/93, 67/93, 48/94, 54/96 
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U okviru ove ta~ke dati su osnovni podaci o nosiocu Projekta. 
  
Podaci o nosiocu projekta 

Naziv: R B  " KOLUBARA " d.o.o. Lazarevac 

ogranak "POVR[INSKI KOPOVI" BARO[EVAC 

Sedi{te: Lazarevac 

Adresa: Baro{evac 

Telefon: 011/8123-333 

Fax: 011/8120-251 

e-mail: misa.stojakovic@rbkolubara.co.rs 

Direktor: Radosav  Mili} dipl.ing. rudarstva 

Mati~ni broj: 07788053 

Delatnost: 10202 va|ewe i briketirawe lignita 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. PODACI O NOSIOCU PROJEKTA 
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2. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PLANIRA IZVO\EWE PROJEKTA 
 

 
Kolubarski ugqonosni basen obuhvata zapadni deo [umadije i prostire se na zapadu 
do Koceqeva, na istoku do Rudovaca i Prkosave, na severu do Stepojevca i na jugu do 
Lajkovca, odnosno Slovca. Obuhvata sredwi i dowi tok reke Kolubare i wenih glavnih 
pritoka: Lukavice, Pe{tana, Turije i Beqanice na isto~noj, Tamnave sa Ubom i 
Kladnice na zapadnoj strani. Po osi istok-zapad dug je oko 55 km, dok je osa sever-jug 
du`ine 15 km. Zahvata povr{inu od oko 600 km2. 
Reka Kolubara deli basen na zapadni, ve}i i isto~ni, mawi ali ekonomski zna~ajniji 
deo. 
 
U isto~nom delu (slika 2.0.a.) basena je okontureno vi{e eksploatacionih i istra`no-
eksploatacionih prostora-poqa, kao {to su: "A"”, "B", "C"”, "E"”, "F"”, "G"”, "Veliki 
Crqeni"”, "[opi}-Lazarevac"” i "Poqe D"”. U zapadnom delu (slika 2.0.a.) basena je 
okontureno vi{e eksploatacionih i istra`no-eksploatacionih prostora-poqa, kao 
{to su: "Trli}"”, "Zvizdar", "Ruklade"”, "Radqevo"”, "Tamnava". 
 
Morfolo{ki, basen je predstavqen prete`no ravni~arskim i blago zatalasanim 
terenom u kome je najvi{a kota terena 185-250 metara, dok u delovima aluvijalnih 
ravni reke Kolubare i pritoka, kote terena su ispod 90 metara. Re~na mre`a je dobro 
razvijena i pripada slivu reke Kolubare, a samim tim slivu reke Save, odnosno Dunava. 
 
Saobra}ajne prilike {ireg podru~ja su izuzetno povoqne. Kroz centralni deo prolazi 
pruga Beograd-Bar i Ibarska magistrala, kao i ve}i broj regionalnih puteva. Uz to sam 
basen je od Rudovaca preko Vreoca i Velikih Crqeni do Obrenovca povezan 
elektrifikacionom industrijskom prugom. 

 

 
Slika 2.0.a.(Izvor: Dokumentacija rudnika) 
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Poqe "C" nalazi se u jugoisto~nom delu Kolubarskog ugqonosnog basena i predstavqa 
wegov sastavni deo. Povr{ine je oko 2 km2. Nalazi se na oko 20 km od Lazarevca i 60 
km od Beograda. Reqef podru~ja je blago zatalasan sa ni`im podru~jem u ju`nom 
obodnom delu (kote terena oko 120 m) i blago uzdignutim delom ka severu gde je kota 
prirodnog terena do 160 metara. 
 
U isto~nom i zapadnom delu le`i{te je u neposrednom kontaktu sa rudnim poqima "B" i 
"E", dok na ju`nom delu ugaq iskliwava. U severnom obodnom delu (ka poqu "D") je 
pojava tzv. Baro{eva~kog horsta (slika 2.0.b.) gde se u vidu antiklinale pojavquju 
podinski peskovi i registruju se tanki proslojci ugqa. Ovaj ugaq ne odre|uje ekonomsku 
vrednost le`i{ta, te se ova zona uglavnom smatra neproduktivnom u pogledu ugqa. 
 

 
Slika 2.0.b. Le`i{te  ugqa  "Poqa B i C" sa projektovanim granicama na ugqu i otkrivci (siva i 

zelena linija) (Izvor: R.Stojakovi} i dr., 2005., Geolo{ka slu`ba Rudovci) 
 

Na severnom i severozapadnom delu le`i{ta formirano je spoqa{we odlagali{te 
poqa "D" (tzv. "Isto~na Kipa") sa najvi{om visinom od 210 metara. Isto~na i zapadna 
granica poqa "C" su ve{ta~ke, poklapaju se sa istra`nim  profilskim linijama 
susednih poqa. Na isto~nom delu ka poqu "B" je linija Y= 7 450 500, dok je na zapadu (ka 
poqu "E") linija Y=7 448 750. 

 
Ju`na i severna granica poqa "C" , poklapaju se sa istra`nim profilskim linijama 
susednih poqa. Na severnom delu ka "Poqu D" je profilska linija Y= 4 919 500, dok je 
na ju`nom (ka reci Pe{tan) je Y=4 917 500.(Slika 2.0.c) 
Ju`nim obodnim delom podru~ja prolazi put Lazarevac-Vreoci-Aran|elovac, a 
paralelno putu prolazi industrijska pruga Rudovci-Vreoci. Neposredno u zoni  puta i 
pruge proti~e i reka Pe{tan (slika 2.0.b.).Na severnom i severozapadnom delu le`i{ta 
formirano je spoqa{we odlagali{te "Poqa "D" (tzv. "Isto~na Kipa") sa najvi{om 
visinom od 210 metara.  
 
U pogledu prirodnih i geolo{kih strukturnih karakteristika slojeva ugqa i ostalih 
prate}ih sedimenata, le`i{te "Poqe C" predstavqa prirodni nastavak "Poqa B" 
daqe ka zapadu i "Poqu E". 
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Slika 2.0.c. Prostorni polo`aj PK "Poqa B"i PK "Poqa B"(Izvor:B. Vu~kovi}-Kolubara - 
Projekt) 

 
Prostor povr{inskog kopa "Poqa C" sa za{titnom zonom, zauzima samo mali deo 
naseqenog mesta Baro{evac sa zna~ajnim infrastrukturnim objektima. Na podru~iju 
ovog povr{inskog kopa sem naseqenog mesta nalazi se put regionalnog zna~aja 
Lazarevac - Aran|elovac, mre`a lokalnih saobra}ajnica, industrijska pruga uskog 
koloseka, reka Pe{tan i grobqe u Baro{evcu. 
 
2.1. Uskla|enost lokacije sa prostorno - planskom dokumentacijom 
 
Prostornim planom Republike Srbije podru~je kolubarskog basena (na kome se nalaze 
energetski i rudni~ki objekti) je definisano kao podru~je posebne namene. 
Problematike za{tite `ivotne sredine {ireg i u`eg podu~ja, da bi se preciznije 
definisala neophodno je prikupiti i sagledati postoje}u plansku dokumentaciju koja 
pokriva {ire podru~je kako bi se formirala veza izme|u ovog studijskog istra`ivawa 
i uslova koji iz te dokumentacije proizilaze. 
 
Za Kolubarski basen vi{i prostorno-planski dokument je Prostorni plan Republike 
Srbije (Slu`beni glasnik R.Srbije br.13/96). 
 
Prostorni plan RepublikeSrbije kao strate{ki razvojni dokument orijentisan je pre 
svega, na iznala`ewe mogu}nosti re{avawa najzna~ajnijih prostornih problema koji su 
nastali u predhodnom periodu kao i na utvr|ivawe dugoro~nih (globalnih) ciqeva 
ure|ewa prostora i naseqa. 
 
Prostornim planom Republike Srbije strate{ki je postavqen zahtev za obaveznim 
uskla|ivawem kori{}ewa prostora sa kapacitetom i ograni~ewima prirodnih i 
stvorenih vrednosti a sa potrebama socioekonomskog razvoja, {to zapravo predstavqa 
osnovni koncept odr`ivog razvoja. 
 
Strate{ki ciqevi za{tite `ivotne sredine dati odredbama (Prostornog planirawa 
Republike Srbije) PPRS predstavqaju faktore o~uvawa ekolo{kog integriteta 
prostora tj. racionalnog kori{}ewa prirodnih resursa i za{tite prirodnih vrednosti 
`ivotne sredine. 
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Razvoj celog Kolubarskog lignitskog basena propisan je Strategijom razvoja energetike 
Republike Srbije, koja je objavqena u Slu`benom glasniku RS, 44/05. Saglasno op{toj 
strategiji nazna~enoj u Prostornom planu Republike Srbije i u Prostornom planu 
Kolubarskog lignitskog basena, razvoj ove oblasti odnosi se na efikasno i 
racionalno kori{}ewe prirodnih potencijala. 
 
Elaborat rezervacije prostora u kolubarskom ugqonosnom basenu do 2020. godine sa 
projekcijom razvoja do kraja veka eksplotacije u funkciji razvoja povr{inske 
eksplotacije ugqa je bio hitan i predstavqa podlogu za izradu i usvajawe Prostornog 
plana podru~ja eksplotacije kolubarskog lignitkog basena. 
 
Hitnost usvajawa Prostornog plana utvr|ena je jo{  2003. godine. Bez takvih podloga, 
razvoj povr{inske eksplotacije ugqa u “Kolubari” postaje neizvestan, {to mo`e 
prouzrokovati smawenu proizvodwu elektri~ne energije. 
 
U skladu sa prethodno navedenim ~iwenicama, ura|ena je Strate{ka procena uticaja 
na `ivotnu sredinu Prostornog plana podru~ija Kolubarskog lignitskog basena 
na `ivotnu sredinu, prema Zakonu o Strate{koj proceni uticaja na `ivotnu sredinu 
(Sl. glasnik SRS 135/04). 
 
Prostorni plan razvoja podru~ija eksploatacije Kolubarskog lignitskog basena je u 
fazi je usvajawa. - Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije (IAUS).  
 
Ura|en je Plan generalne regulacije za podru~je naseqa Baro{evac, Medo{evac, Zeoke 
i Burovo. sa ciqem racionalnog ure|ewa i kori{}ewe prostora. Plan je uskla|en sa 
Prostornim planom. administrativnog podru~ja grada Beograda, Prostornim planom 
podru~ja eksploatacije Kolubarskog lignitskog basena, Prostornim planom gradske 
op{tine Lazarevac kao i sa urbanisti~kim planovima susednih podru~ja. 
 
Tako|e, u skladu sa prethodno navedenim ~iwenicama, ura|ena je Strate{ka procena 
uticaja plana generalne regulacije za naseqa Baro{evac, Medo{evac, Zeoke i 
Burovo na `ivotnu sredinu prema Zakonu o Strate{koj proceni uticaja na `ivotnu 
sredinu (Sl. glasnik SRS 135/04). 
 
2.2. Potrebne povr{ine zemqi{ta 
 

Eksploataciono podru~je povr{inskog kopa Poqe C sa otkopavawem isto~nog 

odlagali{ta Isto~na kipa zauzima prostor povr{ine oko 4,5 km2. Nalazi se na 
prostoru katastarske op{tine Baro{evac. Na katastarskim parcelama nalaze se 
doma}instva me{tana Baro{evac, obradivo zemqi{te, livade, {ume, vo}waci i dr.  
 

Situaciona karta postoje}eg stawa rudarskih radova sa objektima infrastrukture 
prikazano je na Prilogu br.3. 
 

Prostor povr{inskog kopa Poqe C (bez isto~nog odlagali{ta "Isto~ne kipe") sa 
za{titnom zonom, zauzima 153,25 ha. Kopija plana katastarskih parcela sa ucrtanim 
granicama povr{inskog kopa "Poqe C" prikazano je na Prilogu br.1. 
 
2.3. Pedolo{ke, geomorfolo{ke, geolo{ke, hidrogeolo{ke i seizmolo{ke 

karakteristike terena 
2.3.1. Pedolo{ke karakteristike 
 
Zemqi{te je povr{inski sloj ~vrste zemqine kore koji je mawe ili vi{e izmewen pod 
uticajem hidrosfere, biosfere i atmosfere.Zemqi{te je otvoren sistem po{to se u 
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wemu neprekidno odvijaju odre|eni procesi i reakcije. Unutar samog zemqi{ta vr{i se 
razmena materije sa okolinom, translokacije i transformacije materijala.  
Procesi i reakcije koje se odvijaju u zemqi{tu su veoma kompleksne jer ukqu~uju 
hemijske, biolo{ke i fizi~ke reakcije ali se, tako|e, nalaze pod uticajem klime, 
vegetacije i drugih organizama. Svi ovi procesi u zemqi{tu se odvijaju spontano. 
 
Na okolnom podru~ju i samoj lokaciji PK "Poqa C" javqaju se slede}i tipovi zemqi{ta: 
 

1. aluvijalna zemqi{ta, 
2. parapodzol  
3. podzol. 

 
Aluvijalna zemqi{ta zauzimaju mawu povr{inu, ~esto su plavqena i nepovoqna za 
poqoprivredu.Parapodzol je rasprostrawen na vi{im delovima terena i preovla|uje 
na ovom podru~ju;spada u siroma{niji tip zemqi{ta od prethodnog; koristan je za 
privredu celog podru~ja jer je jo{ dovoqno plodan. 
 
Parapodzol i sli~no zemqi{te pokriva vi{e od 50% povr{ine podru~ja Kolubarskog 
basena i rasprostrawen je na nadmorskoj visini od 100 do 200 m. Odlika ovog tipa 
zemqi{ta je formirawe nepropustqive podloge ispod povr{ine terena koja zadr`ava 
povr{inske vode. Ovaj tip zemqi{ta je lo{eg sastava sa relativno visokom kiselo{}u 
i ograni~enim sadr`ajem hranqivih sastojaka. 
 
Sadr`aj humusa varira sa dubinom i tokom poqoprivrdnih radova na ovom tipu 
zemqi{ta neophodni su odvodwavawa i |ubrewe. Parapodzol je kao tip zemqi{ta 
dominantan i usled toga je wegov poqoprivredni potencijal od va`nosti za ekonomiju 
podru~ja. 
 
Podzol spada u tip zemqi{ta sa mawom plodno{}u tako|e od zna~aja za poqoprivredu 
u ovom podru~ju. Podzol je tip zemqi{ta sa relativno smawenim plodonosnim  
potencijalom u odnosu na parapodzol. Nivo produktivnosti ovog zemqi{ta  zavisi od 
mati~nog supstrata. 
 
Na podru~ju Kolubarskog regiona ovaj tip zemqi{ta se nalazi na lokalitetima velike 
vla`nosti pri ~emu dolazi do pove}awa kiselosti zemqi{ta, ispirawa hranqivih 
sastojaka kao i pojave erozije. 
 
U podru~ju le`i{ta "Poqe C" (dolina reke Pe{tan) zemqa se koristi u poqoprivredne 
svrhe i malim delom kao naseqeno podru~je. 
 
Na {irem ispitivanom prostoru, u najve}oj meri su zastupqeni slede}i tipovi 
vegetacije: mo~varna vegetacija, dolinska livadska vegetacija, livade i pa{waci na  
bre`uqkastim terenima i znatne povr{ine pod {umskom vegetacijom (Isto~na Kipa). 
 
Za ovo podru~je karakteristi~na je degradacija tla usled intezivnog kopawa ugqa, {to 
dovodi do formirawa zemqi{ta najni`e klase boniteta, deposola i tehnogenih 
zemqi{ta. To su antropogena zemqi{ta nastala odlagawem jalovine,odlagawem 
pepela, kao i sami povr{inski kopovi na kojima se vr{i eksploatacija ugqa. 
 
Od posebnog zna~aja za ovu lokaciju je nasuti materijal odlagali{te "Isto~na kipa" To 
je antropogeni tip zemqi{ta koji je nastao neplanskim nasipawem razli~itih slojeva 
zemqi{ta u unutra{wa i spoqna odlagali{ta. 
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Slika 2.3.1.a. Isto~no odlagali{te "Isto~na Kipa" 
 
Nasuti materijal "Isto~na kipa"je nedovoqnio ispitan i razli~itog litolo{kog 
sastava (kvartarna glina i pesak, kvartarni peskovi {qunkovi, pliocenske 
eleviritske gline, ugaq, pliocenski pesak i neogene peskovite gline). 
 
Nasuti materijal "Isto~na kipa" je po svom granulometrijskom sastavu je peskovita 
glina i pra{inasti pesak. Odlikuje se malom plasti~no{}u i obi~no se kre}e od tvrde 
do meke konzistencije. 
 
2.3.2. Morfolo{ke karakteristike 
 
Podru~je Kolubarskog basena u morfolo{kom pogledu predstavqa deo 
Dowokolubarskog basena. Ovaj basen jasno je ograni~en brdima koja se di`u sa niskih 
povr{i sa zapadne,ju`ne i isto~ne strane,a na severu je otvoren celom {irinom prema 
dolini Save i Panonskoj niziji. 
 
Basen pripada tipu otvorenih,obodnih basena potkovi~astog oblika,kakvi se sre}u i na 
drugim  mestima na granici dinarske planinske nizije. Dno basena {iroko je nekoliko 
desetina kilometara. 
 
Morfolo{ki, basen predstavqa prete`no ravni~arski i blago zatalasani teren sa 
prose~nom nadmorskom visinom od oko 150 m,u kome je najvi{a kota terena Stubi~ki vis 
na obodu Lazarevca sa 393 m.n.v, dok su u delovima aluvijalnih ravni reke Kolubare i 
pritoka, kote terena ispod 90 m.n.v. 
 
Rasprostrawenost terena sa visinama ve}im od 200 m je neznatna i ~ini svega oko 7% 
povr{ine basena. U povr{ima su use~ene re~ne doline koje, zavisno od snage re~nog 
toka, geolo{kog sastava i op{teg nagiba terena koje imaju razli~ite dimenzije,  
odnosno dubine, nagibe strana i izgled. Kolubara kao najja~i tok podru~ja, izgradila je 
najdu`u i najve}u dolinu. 
 
U svom delu toka kroz Dowokolubarski  basen, severno od ]elija reka Kolubara je 
izgradila prostranu aluvijalnu ravan. Zbog veoma malog nagiba terena, re~ni tok je bio 
prinu|en da krivuda, pravi meandre, mewa pravac i napu{ta stara korita ili da se 
ra~va u nekoliko rukavaca. 
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2.3.3. Geolo{ke karakteristike 
 
Poqe "C" je izgra|eno od stena paleozojske, mezozojske i kenozojske starosti. 
 
PALEOZOIK (Pz) 
 
Paleozoik predstavqa osnovu (fundament) podru~ja, u najve}oj meri je predstavqen 
raznim vrstama metamorfisanih {kriqavih stena, pri ~emu hloritski {kriqci 
preovla|uju. U poqu "C" dominantna je plikativna struktura asimetri~nog 
sinklinalno-antiklinalnog oblika. 
 
Dno sinklinale je u centralnom delu le`i{ta, dok su u ju`nom i severnom delu krila 
antiklinale. U ju`nom delu registrujemo prisustvo hloritskih {kriqaca na povr{ini 
terena sa padom ka severu; dok je u severnom delu jezgreni deo antiklinalne forme 
Baro{eva~kog horsta. 
 
MEZOZOIK (Mz)з 
 
Stene mezozoika su lokalno zastupqene. Registruju se u vidu pojava 
vulkanita/plutonita dacitsko-andezitskog sastava u uzdignutim delovima  
paleoreqefa. Pojave vulkanita registrovane su u zoni Baro{eva~kog horsta; kao i u 
ju`noj zoni le`i{ta. Detaqnije izu~avawe vulkanita nije vr{eno, mogli bi odgovarati 
dacitima sa le`i{ta/kamenoloma "Baro{evac" 
 
KENOZOIK (Kz) 
 
Stene kenozoika su najzastupqenije u podru~ju le`i{ta. Predstavqene su serijom 
sedimentalnih stena miocensko/pliocenske (M3/PI1) starosti, koje  diskordantno 
nale`u na paleozojski {kriqavi fundament. Produktivne su u pogledu ugqa.  
 
Formirane su u vremenskom periodu kraj miocena (M3) – po~etak pliocena (PI1). Izra|uju 
ih razne vrste glina, peskova i alevrita. Po~etkom pliocena (PI1) stvorene su i naslage 
ugqa koji sada otkopavamo. Po starosti i vertikalnom prostornom razme{taju mogu se 
razdvojiti na: 

1. peskove i gline ispod glavnog ugqenog sloja, 
2. me|uslojne peskove i gline, 
3. krovinske peskove i gline. 

 
Detaqniji prikaz i karakteristike ovih sedimenata dati su u poglavqima koja 
obra|uju u hidrogeolo{kim karakteristikama le`i{ta. 
Sa aspekta ekonomske geologije (ILMS aspekta) najbitniji su slojevi ugqa. Le`i{te se 
sastoji od dva zasebna ugqena sloja. 
 
U vi{im delovima prisutan je gorwi, odnosno povlatni ugqeni sloj. On je ne{to mla|i 
od doweg, mawe je debqine i znatno ni`eg kvaliteta u pore|ewu sa dowim (glavnim) 
ugqenim slojem. Nalazi se bli`e povr{i terena, te je wegova eksploatacija olak{ana i 
povoqnija. 
 
Ekonomsku vrednost  le`i{ta u mnogo ve}oj meri odre|uje dowi (glavni) ugqeni  sloj. 
On je ne{to stariji od povlatnog, na ve}oj je dubini, ve}e debqine i boqeg je kvaliteta. 
Lokalno ugaq je vi{e raslojen, mestimi~no su to proslojci ugqa kroz jalovinu, te se 
mo`e govoriti o prisustvu slo`ene ugqonosne serije. Morfolo{ke odlike oba ugqena 
sloja u potpunosti odgovaraju morfo karakteristikama cele sedimentne i 
metamorfone serije stena posmatranog podru~ja.  
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Na kraju ciklusa sedimentacije, tokom Kvartara (Q1,,2) talo`e se heterogeni {qunkovi 
i kvartarne gline. Oni predstavqaju zavr{ni ciklus sedimentacije stena na ovim 
prostorima. Navedeno je prikazano na slikama 2.3 3.a. i 2.3 3.b. 

 
Slika 2.3.3.a. Pregledna karta Kolubarskog ugqonosnog basena, sivo nazna~eno 

najproduktivnije podru~je sa aspekta  koli~ina i debqina ugqa (Stojakovi}, Petrovi}, 2004., 
Rudovci) 

 

 
 

Slika 2.3.3.b. Kolubarski ugqonosni basen, geolo{ki profili A-B i C-D, crnom bojom ugqeni 
slojevi (Izvor:Stojakovi}, Petrovi}, 2004., Rudovci) 

 

 

 

Geolo{ke rezerve ugqa 

Prora~un koli~ina ugqa je izvr{en posebno za le`i{te poqe "E", poqe "D" i poqe 
"B+C", pri ~emu su tako|e zasebno prora~unate mase ugqa u povlatnom i u glavnom 
ugqenom sloju. Rezultati prora~una koli~ina ugqa iznose: 

Ukupno povlatnog ugqa: 

Poqe "B+C"  6.020.000 t ugqa; 
Poqe "E"  2.900.000 t ugqa; 
Poqe "E+B+C" 8.920.000 t ugqa. 
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Ukupno glavnog ugqa: 

Poqe "B+C"  37.200.000 t угља; 
Poqe "E"  24.000.000 t угља; 
Poqe "D"  17.500.000 
Poqe "E+B+C" 78.700.000 t угља. 

 
Prora~un koli~ina preostalih masa geolo{kih rezervi ugqa u glavnom i povlatnom sloju poqe 

"E+B+C+D" Tabela 2.3.3.a.  

Повлатни + главни угљени слој 

 t 

B+C 43.220.000 

E 26.900.000 

B+C+E 70.120.000 

D 17.500.000 

B+C+E+D 87.620.000 

 
Odnosno ukupno glavnog i povlatnog ugqa: 

 
Poqe"B+C"  43.220.000 t ugqa; 
Poqe "E"  26.900.000 t ugqa; 
Poqe "E+B+C" 70.120.000 t  ugqa. 

 
Na ovu koli~inu zaostalih geolo{kih rezervi ugqa treba dodati jo{ i oko 17.500.000 
tona ugqa glavnog ugqenog sloja iz poqa "D" koji nije otkopan povr{inskim kopom. Te 
zaostale rezerve glavnog ugqenog sloja iz poqa "D" su takozvanom "Ju`nom krilu" 
poqa "D", nalaze se neposredno severno iza poqa "B", "C" i "E" sukcesivno; odnosno iza 
spoqa{weg odlagali{ta "Isto~na kipa". 
 
Ukupno preostalih, zaostalih i neotkopanih geolo{kih rezervi ugqa oba ugqena sloja, 
a u posmatranom prostoru, ima oko 87.620.000 tona, odnosno zaokru`eno: 

 
Poqe "B+C"  43.220.000 t угља; 
Poqe "E"  26.9000.000 t угља; 
Poqe "D"  17.500.000  t угља; 
Поље ''Е+Б+Ц+Д'' 87.620.000 т угља. 
 

Kvalitet geolo{kih rezervi ugqa prora~unat je u okviru projektovanih kontura 
povr{inskog kopa, zasebno za povlatni, a zasebno za glavni ugqeni sloj. Kvalitet 
geolo{kih rezervi povlatnog ugqenog sloja u konturi zahvata projektovanog 
povr{inskog kopa, a koje se otkopavaju, iznosi: 

DTEsr = 7,18MJ/kg, 
Wsr = 54,97%, 
Asr = 12,35%. 

 
Kvalitet geolo{kih rezervi glavnog ugqenog sloja u konturi zahvata projektovanog 
povr{inskog kopa, koje }e se otkopavati, iznosi: 

DTEsr = 8,33MJ/kg, 
Wsr = 48,43%, 
Asr = 13,04%. 
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Odnosno, kvalitet geolo{kih rezervi ugqa povlatnog i glavnog ugqenog sloja u konturi 
zahvata projektovanog povr{inskog kopa, a koje }e se otkopavati, iznosi: 

DTEsr = 8,16 MJ/kg, 
Wsr = 49,43%, 
Asr = 12,97%. 

 
Elementarna analiza 
Hemijski sastav sagorqivog dela ugqene supstance sa "Poqa C" definisan je preko 
sadr`aja ugqenika, vodonika i azot/kiseonika. Analiza je vr{ena na uzorcima bez 
vlage i pepela. Elementarnom analizom obuhva}ena su oba ugqena sloja, a dobijeni 
rezultati prikazani su u slede}em grafikonu. 
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Ugljenik Vodonik S.sagorljiv Azot+kiseonik

 

 

Ugqenik–je dominantan sastojak ugqene supstance i nosilac je toplote sagorevawa 
(toplota sagorevawa ugqenika iznosi 34 MJ/kg), prisutan je u obliku (C-fix) i 
isparqivog ugqenika. 
Sredwi sadr`aj ugqenika za povlatni ugqeni sloj iznosi 65,00 %, a za glavni 64,95 %. 
Iz dobijenih rezultata se vidi da ne postoje prakti~no nikakve razlike u sadr`aju 
ugqenika u ispitivanim slojevima. 

Vodonik je sastavni deo ugqene supstance i odlikuje se toplotom sagorevawa (oko 
143190 KJ/kg). Sredwi sadr`aj vodonika za povlatni ugqeni sloj iznosi 5,86 %, a za 
glavni ugqeni sloj 6,09 %. 

Kiseonik+Azot U~e{}e O+N je veoma zna~ajno sa aspekta hemijskog oplemewivawa 
ugqa. Sredwi sadr`aj O+N za povlatni ugqeni sloj iznosi 28,05 %, a za glavni 27,14 %. 
Iz dobijenih rezultata se vidi da vrednost O+N opada od povlatnog ka glavnom sloju. 
 
Sadr`aj macerala i minerala ugqa na "Poqu C" 
 
Povlatni ugqeni sloj-dominantni macerali su tekstinit (19,58 %), atrinit (17,50 %), 
ulminit (12,25 %). Sadr`aj densinita (3,16 %) i gelinita (4,00 %) pokazuju pribli`no 
ujedna~en sadr`aj , dok je sadr`aj liptinita (0,50 %) i inertinita (1,58 %) veoma nizak. 

Glavni ugqeni sloj-sredwi sadr`aj tekstinita (24,22 %) i atrinita (10,77 %) je ni`i u 
glavnom ugqenom sloju, ali je zato vi{i sadr`aj ulminit (14,88 %). Sadr`aj densinita 
(2,65 %), liptinita (0,55 %) i inertinita (1,85 %) pokazuju pribli`no isti sadr`aj kao u 
povlatnom sloju, dok je sadr`aj gelinita (6,90 %) znatno ve}i u glavnom ugqenom sloju. 
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Sadr`aj ksilita iz analize macerala iznosi 42 % (ksilit je ni`eg i sredweg stepena 
gelifikacije), sredwi indeks gelifikacije je 0,66. Sredwi sadr`aj glinovite materije 
iz ispitivanih bu{otina kre}e se u dijapazonu (30,00 %-42,00 %), izuzetak su sredwe 
vrednosti sadr`aja mineralnih materija u bu{otinama Ch-11/82 i C-16b/82, a sredwi 
sadr`aj je prakti~no isti kao u povlatnom sloju (40,33 %). Udeo pirita je isti kao i 
povlatnom sloju (0,50-1,50), a naj~e{}e ispod 0,5 %. 

 
2.3.4. Hidrogeolo{ke karakteristike 
 
Poqe "C" predstavqa prirodni nastavak poqa "B" u prostirawu ugqenog sloja, kao i u 
strukturnim karakteristikama istog. 
Geolo{ki uslovi i me|usobni odnosi stena sa svojstvima kolektora i izolatora 
uslovili su hidrogeolo{ke karakteristike poqa "C" . 
 
U sklopu terena nalaze se stenske mase sa svojstvima hidrogeolo{kih kolektora i 
izolatora. Wihov me|usobni raspored uslovio je formirawe vi{e izdani: krovinske- 
formirane u aluvijalnim {qunkovima i peskovima, me|uslojne izdani - formirane u 
me|uslojnim peskovima i podinske izdani -– formirane u podinskim peskovima. Prikaz 
izdani vidi se na hidrogeolo{kim profilima sever - jug, istok - zapad na Prilogu broj 
2. 
 
Hidrogeolo{ki izolatori 
 
Paleozojski {kriqci su najstarije stene u podini ugqenog sloja sa svojstvom 
hidrogeolo{kog izolatora.Le`e na razli~itim dubinama preko sto metara u podru~ju 
dna sinklinale i oko deset metara na krilima sinklinale. 
 
Glina kao izolator ima najve}e procentualno u~e{}e u direktnoj podini ugqa. Retko je 
~ista, ~e{}e je peskovita i  sa proslojcima ugqa i ugqevite gline, razli~ite boje od 
sivo-zelene do plave. Na poqu "C" ugaq je zastupqen sa dva sloja zna~ajnije debqine i 
vi{e tawih proslojaka u podini. 
 
Glavni ugqeni sloj ima kontinualno prostirawe i dose`e debqinu i do 30 m (zapadni 
deo poqa). Prema jugu i severu debqina se smawuje do iskliwewa, a prema zapadu 
granica sa poqem  "E"  se nastavqa konstantnom debqinom. 
 
Hidrogeolo{ki kolektori 
 

Hidrogeolo{ki kolektor u aluvijalnim {qunkovima 

Aluvijon reke Pe{tan izgra|en je od sedimenata: {qunkova, peskova, slabo do sredwe 
zagliwenih peskova.U wima je formirana aluvijalna izdan. Prostirawe aluvijalnog 
kolektora je sa leve i  desne strane reke Pe{tan, a bo~no prema severu naslawaju se na 
terasne {qunkove. 
 
Prema zapadu aluvijon Pe{tana prostire se do aluvijona reke Kolubare i sa wim 
sa~iwava jedinstven hidrogeolo{ki kolektor.Aluvijalni {qunkovi i peskovi su 
ograni~eni na ni`e delove terena , sa koeficijentom filtracije koji je odre|en na 
osnovu granulometrijskog sastava po obrascu USBR-a i  kre}e se u vrednostima Kf = 1.4* 
10-2 do 3.5* 10-6 cm/sec, {to ukazuje neznatnu heterogenost sredine. 
 
U {qunkovima i peskovima aluvijona reke Pe{tan formirana je aluvijalna izdan 
zbijenog tipa. Izdan se prihrawuje infiltracijom atmosferskih padavina i iz reke 
Pe{tan. Izdan je sa slobodnim nivoom, dok su oscilacije u zavisnosti od hidrolo{kih 
prilika koje variraju od 1 - 2 m, u toku hidrolo{ke godine. Pra`wewe izdani vr{i se u 
reku Pe{tan i me|uslojne peskove. Generalni pravac kretawa vode je od istoka prema 
zapadu i paralelan je pravcu toka reke Pe{tan. 
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Hidrogeolo{ki kolektor u krovinskim {qunkovima 
 
U vi{im delovima le`i{ta u krovini ugqene serije prostiru se terasni {qunkovi. To 
su sedimenti razli~ite granulacije, koji su dosta zagliweni. Debqina tog kolektora je 
od 2-3m. 
 
U vi{im delovima le`i{ta, gde se prostiru terasni {qunkovi formirana je terasna 
izdan, kao deo krovinske izdani. Prihrawivawe izdani vr{i se infiltracijom 
padavina, a pra`wewe je difuzno u dolinskim stranama jaruga i potoka. Mala debqina 
sloja i izuzetna zagliwenost {qunkova uticali su da je ova sredina malo ispitivana. 
Na osnovu rasporeda litolo{kih ~lanova izdan u krovini je sa slobodnim  nivoom. 
 
Hidrogeolo{ki kolektor u me|uslojnim peskovima 
 
Izme|u dva ugqena sloja nalaze se sedimenti sa funkcijom hidrogeolo{kog kolektora 
koga ~ine: sredwozrni, sitnozrni, mestimi~no krupnozrni, sivo-sme|i do sivo-`uti 
peskovi. Prostirawe ovih peskova vezano je za prostirawe glavnog ugqenog sloja. 
Ve}im delom, iznad peskova le`i gorwi ugqeni sloj koji predstavqa hidrogeolo{ki 
izolator.Sa ju`ne strane wegovo prostirawe je celom du`inom poqa "C". 
 
Me|uslojni peskovi na istoku iskliwavaju prema poqu "B", prema  zapadu peskovi se 
kontinualno  prostiru u  poqe  "E" ,promenqive su debqine od 1 m u zoni iskliwewa 
prema jugu i istoku, pa do 90 m u zapadnom, sinklinalnom delu gde su najdebqi. Podinu 
me|uslojnih peskova ~ine vodonepropusni sloj ugqa koji je hidrogeolo{ki izolator. 
 
Krovinu ovih peskova u centralnom delu le`i{ta tako|e ~ini vodonepropusni gorwi 
ugqeni sloj. Prema severu i  jugu gde je gorwi ugqeni sloj erodavan preko me|uslojnih 
peskova le`e aluvijalni sedimenti reke Pe{tan i terasni {qunkovi. Koeficijent 
filtracije koji je odre|en na osnovu granulometrijskog sastava po obrascu USBR-a 
kre}e se u vrednosti                Kf = n* 10-2 do n* 10-5 cm/sek. 
 
Izme|u dva ugqena sloja u me|uslojnim peskovima formirana je me|uslojna izdan koja je 
pod pritiskom - subarterska. U zonama gde je ugaq erodavan ostvaren je neposredan 
kontakt sa terasnim {qunkovima i aluvijalnim kolektorom. Izdan je sa slobodnim 
nivoom. 
 
Generalno posmatrano pijezometrijski nivo opada od istoka prema zapadu. 
Prihrawivawe izdani vr{i se u zoni iskliwewa gorweg ugqenog sloja, preko aluvijona 
reke Pe{tan, infiltracijom povr{inske vode. Izdan se prirodno prazni preko 
aluvijona reke Kolubare, gde je ostvarena hidrauli~ka veza izme|u me|uslojne izdani 
i izdani u aluvijonu reke Kolubare i ve{ta~kim putem preko vodozahvatnih objekata-
bunara kojima se kaptira izdan za potrebe vodosnabdevawa. 
 
Hidrogeolo{ki kolektor u podinskim peskovima 
 
U podini glavnog ugqenog sloja nalaze se sedimenti izgra|eni od glina,slabo 
peskoviti do peskoviti sa proslojcima ugqa.Wihova dubina zalegawa nije ta~no 
odre|ena obzirom da se istra`nim radovima i{lo plitko u neposrednu podinu ugqa.Na 
osnovu dosada{weg stepena istra`enosti mo`e se re}i da je re~ o kolektoru 
ograni~enog prostirawa i slabih filtracionih karakteristika. 
 
Zbog slabe istra`enosti hidrogeolo{kog kolektora u podini ugqa nemamo dovoqno 
podataka o ovoj izdani, tj. wenog prostirawa, hrawewa, pra`wewa itd. Zna se na 
osnovu strukturnog odnosa stena sa svojstvima izolatora i kolektora da je izdan 
formirana u wima pod pritiskom. 
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Podinska izdan je zajedno sa krovinskom i me}uslojnom hidrauli~ki povezana u 
aluvijonu reke Pe{tan, gde ugqeni sloj iskliwava, a aluvijalni {qunkovi direktno 
le`e preko me|uslojnih i podinskih peskova. 
 
Drenirawa hidrogeolo{kog kolektora 
 
Na osnovu hidrogeolo{kih parametara, kao i dobrog koeficijenta filtracije 
kolektora koji  izgra|uju aluvijalni {qunkovi, mo`e se zakqu~iti da }e se izdan u 
wima lako drenirati u procesu eksploatacije ugqa, i to drena`nim kanalima i 
otvorenim kosinama budu}eg povr{inskog kopa. 
 
U vi{im delovima terena le`i{ta poqa " C " u terasnim {qunkovima formirana je 
terasna izdan ~ije se drenirawe vr{i drena`nim kanalima na otvorenim kosinama 
budu}eg kopa. 
 
Drenirawe me|uslojne izdani }e biti ote`ano zbog strukturnih odnosa koji vladaju u 
le`i{tu, kao i velike debqine hidrogeolo{kog kolektora. Izdan je pod pritiskom i 
pre po~etka eksploatacije gorweg ugqenog sloja mora se izvr{iti drenirawe izdani 
i sni`ewe pijezometarskog nivoa ispod podine gorweg ugqenog sloja.  
Eksploatacijom me|uslojnih peskova obara}e se i pijezometarski nivo izdani zbog ~ega 
treba uraditi sistem drena`nih objekata (bunara) u ciqu sni`ewa nivoa izdani. 
 
2.3.5. Seizmolo{ke karakteristike 
 
Podru~je kolubarskog ugqenog basena nalazi se u seizmi~ki aktivnoj zoni, gde se mogu 
dogoditi zemqotresi zna~ajnog seizmi~kog intenziteta. Prema oficijelnoj 
seizmolo{koj karti koja je podloga za gra|ewe u seizmi~kim podru~jima za objekte I i II 
kategorije u smislu Tehni~kih normativa, a za period od 500 godina zemqotresna 
opasnost je procewena intenzitetom 80 MCS za podru~je Uba, Obrenovca i delove 
Lajkovca i Lazarevca, odnosno 90 MCS za deo Lazarevca i Lajkovca. Objekti van 
kategorije i wihove lokacije moraju biti predmet posebnih seizmolo{kih 
istra`ivawa. 
 
2.4. Vodni resursi i izvori{ta vodosnabdevawa 
 
Osnovne hidrolo{ko obele`je Kolubarskom basenu daju povr{inske vode. Glavna reka 
je Kolubara, koja te~e od juga ka severu i du` svog toka prikupqa vodu preko svojih 
pritoka i odvodi je u reku Savu, koja pripada Crnomorskom slivu. 
 
Glavne pritoke reke Kolubare su Ub, Tamnava, Kladnica, Vrani~ina, Pe{tan i Turija. 
Osnovna odlika reke Kolubare i wenih pritoka je buji~arski karakter, sa velikom 
sezonskom varijabilno{}u u protoku. 
 
Ju`nim obodom le`i{ta poqa "C" proti~e reka Pe{tan koja te~e od istoka prema 
zapadu i uliva se u reku Kolubaru. U reku Pe{tan sa wene leve i desne strane uliva se 
ve}i broj bezimenih potoka koji }e se prilikom napredovawa povr{inskog kopa po 
potrebi izme{tati zajedno sa rekom Pe{tan. 
Reka Pe{tan ima neregulisan re`im oticawa i spada u buji~ne tokove. U su{nom 
periodu dolazi do same granice presu{ivawa, a u ki{nom periodu na neregulisanom 
delu korita dolazi do izlivawa. Proticaj reke Pe{tan prati Republi~ki 
Hidrometreolo{ki zavod Srbije na vodomernoj stanici Zeoke (V.S Zeoke), koja se 
nalazi na 9 km od u{}a. 
 
Prikaz rezultata ura|ene statisti~ke obrade sredwih mese~nih proticaja za perod od 
1946-1997.god. dat je u Tabeli 2.4.a. Iz tabele se vidi da je minimalni sredwi mese~ni 
proticaj zabele`en u septembru i da je iznosio 0,198 m3/s, da je maksimalni sredwi 
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mese~ni proticaj od 1,432 m 3 /s zabele`en u martu, dok je prose~ni sredwi godi{wi 
proticaj iznosio 0,695m3/s. 
 

Prikaz statisti~kih parametara serija sredwe – mese~nih i sredwe godi{wih proticaja za 
period od 1946-1997.god. za V.S. Zeoke, reka Pe{tan ( Izvor:RHMZ Srbije) Tabela 2.4.a.  

Stat 
para.
m 

M       e       s        e      c     i 
God. 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Q 
(m

3
/s) 

0,755 1,277 1,432 0,943 0,914 0,770 0,435 0,405 0,198 0,224 0,387 0,605 
0,69
5 

Δ 
(m

3
/s) 

0,719 1,291 1,583 1,306 1,242 1,260 0,654 1,038 0,348 0,385 0,596 0,721 
0,51
8 

CV 0,95 1,01 1,1 1,39 1,36 1,64 1,50 2,056 1,75 1,72 1,38 1,19 0,74 

Cs 1.55 1,12 2,04 3,34 2,0 3,76 3,23 4,15 5,15 4,26 3,39 1,79 1,44 

 

- Q(m
3
/s)                        sredwe-mese~ni i sredwe – godi{wi proticaj  

- δ(m
3
/s)                     standardna devijacija  

- CV                                           koeficijent varijacije  
- CS                                           koeficijent simetrije 

 

Pr i kaz st at i st i ~ki h par amet ar a ser i ja sr edwe 

mese~ni h pr ot i caja za per i od 1946. - 1997.
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Statististi~ki su tako|e obra|eni podaci za male vode razli~itih trajawa. U Tabeli 
2.4.b. dat je prikaz sredwih proticaja u malovodnim periodima. 

Prikaz sredwih proticaja u malovodnim periodima za razli~ite obezbe|enosti u profilu V.S. 
Zeoke na reci Pe{tan za period 1961-1972.god.(Izvor:RHMZ Srbije)  Tabela 2.4.b.  

Trajawe 
T-dana 

Qmin(m
3
/s) 

80% 90% 95% 

1 0,032 0,026 0,022 
10 0,036 0,029 0,025 
20 0,042 0,035 0,032 
30 0,046 0,039 0,035 
60 0,055 0,048 0,043 
90 0,064 0,055 0,050 
120 0,075 0,065 0,059 
150 0,087 0,074 0,066 
180 0,103 0,082 0,069 
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U tabeli 2.4.v. dat je prikaz verovatno}e pojave minimalnih sredwih mese~nih 
proticaja za period 1946-1997.god. 

Prikaz verovatno}e pojave minimalnih sredwih mese~nih  proticaja na 
V.S.Zeoke( Izvor:RHMZ Srbije) Tabela 2.4.v.  

Statisti~ki parametri Qmin(m
3
/s) 

Sr.vred. CV Cs 50% 80% 90% 95% 97,5% 98% 99% 99,9% 

0,11 0,951 4,045 0,079 0,054 0,046 0,042 0,039 0,038 0,036 0,033 

 
Prora~un velikih voda na ovoj lokaciji, dat je u Tabeli 2.4.g., izvr{en je primenom 
statisti~ke analize na serije maksimalnih godi{wih proticaja. Primenom klasi~ne 
procedure probalisti~ke analize na seriji godi{wih maksimuma dobijene su teoretske 
vrednosti maksimalnih godi{wih proticaja razli~itih verovatno}a pojavqivawa na 
profilu V.S. Zeoke, koje su se u numeri~kom obliku prikazane u navedenoj Tabeli.2.4.g. 

 

Prikaz verovatno}e pojave maksimalno godi{wih proticaja na 
V.S.Zeoke( Izvor:RHMZ Srbije) Tabela 2.4.g.  

F(km
2
) Statisti~ki parametri Qmax(m

3
/s) Napomena 

125 

Sredwa 
vrednost 

CV Cs 0,1% 1% 2% 5% 10% (period /tip 
krive) 

49,55 0,691 0,337 196 
166 153 130 108 

1951-1997log 
Pirson III 

 
Zbog o{te}ewa limnigrafa, vodomernoa stanica Zeoke prestala je sa radom jo{ 
2006.god, tako da su dostupni hidrolo{ki podaci jedino za period od 1957 do 2006.god. 
 

Osnovne karakteristike serija sredwe godi{wih proticaja na razmatranim profilima  
         Tabela 2.4.d. 

Profil F (km2) 
Qsr                           

(m3/s) 
Cv Cs 

Qmin 
(m3/s) 

Qmax 
(m3/s) 

Qmax/Qmin 

HS Beli Brod 1896 15,72 0,37 1,27 3,61 38,96 10,79 

HS Zeoke 125 0,64 0,65 1,50 0,12 2,28 19,24 

Kolubara-pre ušć a 
Pe{tana  1997 16,05 0,37 1,29 3,79 39,99 10,56 

Kolubara-posle 
u{}a Pe{tana    2167 16,89 0,37 1,30 4,23 42,20 9,98 

Pe{tan-na ulivu u 
Kolubaru  170,1 0,84 0,60 1,73 0,16 2,99 18,16 

Vrani~ina-na ulivu 
u Kolubaru   27,5 0,07 0,587 1,639 0,014 0,237 17,47 

Kolubara-pre uliva 
izme{tenog Pe{tana 1963 15,96 0,37 1,29 3,77 39,77 10,54 

 

Za definisawe krive trajawa proticaja kori{}ene su formirane serije dnevnih 
proticaja na razmatranim profilima. Primewene su standardne procedure prora~una 
krive trajawa, a rezultati su prikazani numeri~ki u tabeli 2.4.|. i grafi~ki na slici 
od 2.4.a. 
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Prikaz krive trajawa dnevnih proticaja na razmatranim profilima(m3/s)         Tabela 2.4.|. 

Trajawe(%) 

HS 
Beli 
Brod 

HS 
Zeoke 

Kolubara-
pre u{}a 
Pe{tana   

Kolubara-
posle 
u{}a 

Pe{tana     

Pe{tan-na 
u{}u u 

Kolubaru   

Vrani~ina-
na u{}u u 

Kolubaru    

 Kolubara-
pre uliva 

izme{tenog 
Pe{tana 

0 451,00 91,00 458,23 462,07 118,71 6,21 450,69 

1 135,84 8,36 139,26 141,02 10,33 0,843 138,26 

2 88,72 4,68 90,69 94,13 5,81 0,474 90,21 

5 50,10 2,29 51,05 54,01 2,88 0,233 50,97 

10 32,34 1,35 33,13 35,04 1,66 0,127 32,93 

20 19,83 0,91 20,39 21,61 0,94 0,061 20,27 

30 14,48 0,80 15,01 15,85 0,82 0,040 14,93 

40 11,04 0,68 11,43 12,02 0,71 0,029 11,37 

50 8,67 0,57 8,94 9,50 0,59 0,023 8,91 

60 6,72 0,46 6,96 7,40 0,47 0,018 6,93 

70 4,99 0,34 5,18 5,52 0,35 0,014 5,16 

80 3,59 0,23 3,73 4,02 0,24 0,011 3,71 

90 2,48 0,11 2,59 2,92 0,12 0,0056 2,58 

95 1,83 0,06 1,99 2,23 0,06 0,0028 1,99 

98 1,25 0,02 1,36 1,57 0,02 0,0011 1,36 

99 1,06 0,01 1,14 1,25 0,01 0,0006 1,14 

100 0,49 0,01 0,51 0,58 0,02 0,020 0,50 

Kriva trajanja proticaja

Reka:Peštan

Hidrološka stanica: Zeoke
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Slika 2.4.a. Kriva trajawa proticaja  na profilu HS Zeoke 
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U Tabeli 2.4.`. date su osnovne karakteristike reke Kolubare, Kladnice, Tamnava, 
Pe{tana i Uba. 

Osnovne karakteristike reka( Izvor:RHMZ Srbije) Tabela 2.4.`.  

Reka  

Merna mesta 

Povr{ina 
zahvata,(km

2
/s) 

Sredwi protok 

vode, 

(m
3
/s) 

Kolubara 

Dra`evac 

Beli brod 

Slovac 

Vaqevo 

3588 

1869 

995 

340 

 

20,8 

16,06 

9,47 

3,66 

 

Kladnica Paquvi Vi{ 74 0,26 

Tamnava Koceqevo 208 1,22 

Pe{tan Zeoke 125 0,78 

Ub Ub 214 0,97 

 
Korito reke Kolubare use~eno je u povr{inske stene dubine od 4-7m. Samo korito je 
uzano i vijugavo zbog prolaska kroz razli~ita tla na podru~ju. Meandri su nepravilnog 
oblika, sa mestimi~no o{trim skretnicama, {to uti~e na nestabilnost obala i samog 
korita. 
 
Najve}i vodostaj reke Kolubare javqa se u periodu od februara do aprila, sa u~e{}em 
od 42% u ukupnom godi{wem protoku. Najmawi vodostaj javqa se od avgusta do oktobra, 
sa u~e{}em od 10% od ukupnog godi{weg protoka. Najve}i godi{wi protok javqa se u 
martu, a najmawi u septembru. 
 
Eksploatacija lignita na povr{inskim kopovima uslovqava radikalne promene re`ima 
podzemnih voda, tako da se na analiziranim podru~jima u daqoj budu}nosti ne mo`e 
ra~unati sa stabilnim snabdevawem vodom iz podzemnih akvifera. Usled obarawa 
nivoa podzemnih voda sve ve}i broj lokalnih izvori{ta podzemnih voda ne}e biti 
upotrebqiv. 
 
Neophodno je naglasiti da su vrlo slo`eni uslovi za{tite kvaliteta voda zbog 
postojawa velikih koncentrisanih zaga|iva~a. 
Kolubarski regionalni sistem za vodu najvi{eg kvaliteta u po~etnoj fazi razvoja 
koristi izvori{ta podzemnih voda. Akumulacija "Stuborovni" pro{iruje regionalni 
sistem i na za{ti}eno izvori{te povr{inskih voda na slivu Jablanice.  
 
Na podru~ju op{tine Lazarevac izgra|eno je dvanaest vodovodnih sistema.Oni 
slu`e za snabdevawe pija}om vodom stanovni{tva i privrede kao i za tehnolo{ku 
upotrebu. Obzirom na planiran razvoj rudarsko-energetskih objekata mnogi od ovih 
sistema bi}e ugro`eni u perspektivi. 
 
Povr{inskom eksploatacijom ugqa u centralnom delu Kolubarskog basena,fizi~ki se 
uni{tava me|uslojna izdan, ve}i deo aluvijalne izdani i remeti se re`im podinske 
izdani. Pomenuti vodovodni sistemi koriste podzemnu vodu iz izvori{ta koja 
kaptiraju vodu iz razli~itih izdani. 
 
Vodovodni sistem ״Lazarevac״sastoji se iz dva podsistema i snabdeva 
stanovni{tvo vi{e naseqa na podru~ju op{tina Lajkovca i Lazarevca. 
 
 



 

RB „KOLUBARA” d.o.o. 

OGRANAK „PROJEKT” 

L A Z A R E V A C 
 

 
Сtudija o proceni uticaja na `ivotnusredinu projekta: 
"Eksploatacija ugqa na povr{inskom kopu "Poqe C", za 

kapacitet od 5 mil.tona godi{we, sa otkopavawem 
odlagali{ta "Isto~na kipa" 

 
 

 
 

    23 

KOLUBARA

PROJEKT

 
Vodovodni sistem ״Veliki Crqeni״snabdeva vodom za pi}e objekte termoelektrane 
i deo  stanovni{tva Velikih Crqena. Izvori{te ~ini vi{e bu{enih bunara kojima se 
kaptira voda iz podinske izdani,kapaciteta 25l/s (planirano pro{irewe do 40l/s). 
Planiranom izgradwom povr{inskog kopa״Veliki Crqeni״deo ovog izvori{ta je 
ugro`eno. 
 
Vodovodni sistem״ Vreoci״ snabdeva vodom deo stanovni{tva u Vreocima i pogone״ 
Kolubara –Prerade״. Izvori{te ~ini vi{e bu{enih bunara kojima se kaptira voda sa 
razli~itih dubina iz tri  razli~ita hidrogeolo{ka kolektora. Kapacitet izvori{ta u 
sada{wem stawu iznosi 60l/s Otvarawem povr{inskog kopa na ovom prostoru ugro`ava 
se izvori{te ovog vodovoda. 
 
Vodovodni sistem ״Medo{evac״ snabdeva vodom za pi}e stanovni{tvo naseqa od 
Medo{evca do Rudovaca i industrijske objekte kopova na tom potezu. Bunarima se 
kaptira voda iz me|uslojne izdani ukupnog kapaciteta 30l/s. Izgradwom novih 
povr{inskih kopova na ovom prostoru, izvori{te sistema״Medo{evac״ se fizi~ki 
uni{tava. 
 
Vodovodni sistem ״Tamnava-Istok 1 i 2״ trenutno slu`i  za vodosnabdevawe 
industrijskog kruga u Kaleni}u i stanovni{tva po obodu povr{inskog kopa״Tamnava-
Isto~no poqe״, koji su ostali bez vode za pi}e zbog uticaja povr{inskog kopa.Ukupan  
kapacitet sistema iznosi 30l/s. Izvori{te ovog vodovodnog sistema je pod direktnim 
uticajem odvodwavawa povr{inskih kopova.  
 
Vodovodni sistem״Kaleni}-TE-TO״ je u izgradwi. Planirano je snabdevawe vodom za 
pi}e industrijskog kruga u Kaleni}u i stanovni{tva na potezu Veliki Crqeni-
Stepojevac. Izvori{te ״Kaleni}״ kaptira vodu podinske izdani, sada{weg kapaciteta 
30l/s sa planiranim pro{irewem do 100l/s. 
 
Kompleksnost problema vodosnabdevawa na datom podru~ju jasna je kada se sagleda 
dinamika planiranog preseqewa stanovni{tva. Izme{tawe i regulacija vodotoka u 
centralnom delu Kolubarskog basena predstavqa spoqa{wu infrastrukturu razvoja 
povr{inskih kopova ugqa, me|utim ti radovi }e imati uticaj na re`im i kvalitet 
povr{inskih i podzemnih voda na podru~ju. 
 
Re{avawu pitawa vodosnabdevawa celog ovog podru~ja mora se posvetiti 
du`na pa`wa sa planirawem razvoja povr{inske eksploatacije ugqa. 
 
2.5. Klimatske karakteristike 
 
Na posmatranom podru~ju klima ima uglavnom karakteristike kontinualne klime, sa 
toplim i vla`nim letom i hladnim zimama. Najhladniji mesec je januar, sa prose~nom 
temparaturom u intervalu od -2,1 do -2,40C, a najtopliji je jul sa prose~nom 
temparaturom od 20,70C. Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaraju}im 
meteorolo{kim pokazateqima, koji }e biti dati u nastavku teksta (Tabela 2.5.a. ), se 
oslawa na vi{egodi{wa osmatrawa u meteorolo{koj stanici Zeoke (M. S. Zeoke). 
Podaci o temparaturi zemqi{ta su slede}i: 

 najni`a temparatura zemqi{ta na dubini od 50cm iznosila je 1,60C 
(registrovano u februaru 1982. god.), 

 najvi{a temparatura zemqi{ta na istoj dubini iznosila je 24,00C (registrovano 
u avgustu 1985. god.). 
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Klimatske karakteristike na M.S. Zeoke  perid 1972-1986.god. ( Izvor:RHMZ Srbije) 

 Tabela 2.5.a.  

Parametar 
M       e       s        e      c     i God

. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Sredwa 
temparatura 2,4 2,7 7,7 10,8 16,5 19,5 20,8 20,3 

17,
2 

11,8 5,7 2,5 11,5 

Aps.max 
temparatura(Cº) 

23,3 22,5 28,0 29,5 30,6 35,0 36,8 37,6 
34,
5 

29,0 22,5 20,2  

Aps.min 
temparatura(Cº) 

-20,0 -14,5 -9,5 -4,0 0,5 3,0 5,0 6,0 0,0 -3,5 -22,5 -12,5  

Relativna 
vla`nost(Cº) 

 87  82 74 70 71 78 78 77 78  82  83  83 79 

Raspored 
padavina (mm) 

             

- Zima  157  

- Prole}e 185 

- leto 240 

- jesen 188 

- vegetativni 
period  

427 

- godi{wa 769 

 

Rel at i vna vl a` nost  pr i kazana po meseci ma za 

per i od  (1972.-1986.)
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Sr edwa mese~na t mper at ur a pr i kazana po 

meseci ma za per i od  1972.-1986.
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Pored ovih karakteristika, za procenu prostirawa zaga|uju}ih materija bitni su i 
parametri vetra, jer je strujawe vazduha dominantan faktor koji uti~e na wihov 
transport. Karakteristike vetra sa M.S. Zeoke date su u Tabeli 2.5.b. 
 
Na osnovu podataka prikazanih o prose~nim temperaturama mo`e se zakqu~iti da se 
radi o umereno-kontinentalnoj klimi na predmetnom podru~ju. 

Sredwe ~estine i brzine vetra po pravcima ( Izvor:RHMZ Srbije) Tabela 2.5.b.  

Param. N NNE NE ENE E ESE SE SSE S 
SS
W 

SW 
WS
W 

W 
WN
W 

N
W 

NN
W 

C 

^est. 
vet.(%) 

3,6 1,9 0,5 1,6 10,4 10,3 2,7 3,3 4,2 1,4 1,0 1,8 8,0 6,1 2,6 2,4 35,4 

Brz. 
Vet.(m/s) 

3,9 3,3 3,6 3,9 5,3 6,2 5,4 4,4 4,2 4,1 4,1 3,5 3,9 4,3 4,4 4,0  

Osnovne karakteristike vetrova su slede}e: 
- posmatrano podru~je je u znatnoj meri u toku godine izlo`eno dejstvu vetrova iz 

razli~itih pravaca, 
- dominantni pravci vetra su iz drugog i ~etvrtog kvadranta, 
- u hladnijem periodu godine duvaju vetrovi iz pravca severa i severoistoka, {to 

donosi niske temparature, kao i ko{ava, mada ne{to slabijeg inteziteta, 
- u toplijem delu godine dominantni vetrovi su vetrovi iz zapadnog i severozapadnog 

pravca koji donose padavine, 
- vetrovi iz isto~nog i ju`nog pravca su modifikovani pod uticajem planinskog 

zale|a posmatranog podru~ja (Kosmaj, Bukuqa, Rudnik). 
^estina pojave pojedinih kategorija stabilnosti atmosfere, koje ukazuju na tip 
turbulentnih kretawa koja odre}uje proces difuzije zaga|uju|ih materija u vazduhu 
date su u Tabeli 2.5.v. 
stina pojave pojedinih kategorija stabilnosti atmosfere ( Izvor:RHMZ Srbije)Tabela 2.5.v. 

Godi{we 
doba 

A B C D E F 

Zima 0 4,23 12,54 37,55 4,26 41,67 
prole}e 4,2 8,3 12,5 37,5 4,2 33,5 
Leto 8,4 20,8 12,5 20,8 0 37,5 
Jesen 0 12,5 12,5 25,2 4,2 45,6 
Godina 4,2 8,4 12,5 29,1 4,2 45,8 
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Slika 2.5.a. Prikaz ru`e vetrova na posmatranom podru~ju( Izvor:RHMZ Srbije) 

 
2.6. Flora, fauna i ekosistemi 
 
Uvidom u Registar za{ti}enih prirodnih dobara na teritoriji Lazarevca (1948-
1998.) konstatovano je da se na podru~ju ne nalaze za{ti}ena prirodna dobra.U {iroj 
okolini nema za{ti}enih biqnih i `ivotinskih vrsta i wihovih stani{ta. Stvoren je 
novi ekosistem kao posledica delovawa rudarskih aktivnosti na podru~ju pri ~emu je 
zna~ajno izmewena prirodna `ivotna sredina. 
 
Prirodna vegetacija zadr`ala se samo pored reka potoka u vidu mo~vara, livada i 
mawih {umskih kompleksa. Podru~je je nekada bilo bogato hrasto – lu`wakovom i 
jasenovom {umom. Danas je {umska vegetacija pretvorena u oranice, a na povr{inskom 
kopu je potpuno iskr~ena . Na prostoru "Poqa B" na kom je zavr{ena eksploatacija, do 
sada je rekultivisana samo povr{ina od oko 50ha, u krajwem jugoisto~nom delu kopa, 
koja je po{umqena stablima bagrema. 
 

 
Slika 2.6.a. Prirodna vegetacija na odlagali{tu "Isto~na kipa" 
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Uni{tavawem prirodne vegetacije (Slika 2.6.a.) uni{tena su i prirodna stani{ta 
mnogih `ivotiwa i ptica. Sada na ovim prostorima preovla}uju divqi ze~evi lisice, 
jeleni ko{ute. Od ptica je zastupqene su ptice selice kao {to su laste i rode. Od 
ptica koje su interesantne u smislu lova prisutne su prepelice i fazani. 
U rekama se javqaju ribqe zajednice. Raznovrsnost ribqeg fonda zavisi od koli~ine 
kvaliteta povr{inskih vodotokova. Reka Kolubara je najbogatija ribqim fondom. 
Zastupqene su vrste klen, belica, {tuka, re|e {aran, a veoma retko i smu|. U reci 
Pe{tan kao i ostalim rekama i potocima ribqi fond je siroma{niji. 
 
2.7. Topografija i karakteristika pejza`a 
 
Pejza`ne karakteristike prostornih celina na analiziranom podru~ju predstavqaju 
bitan element za sagledavawe ukupnih odnosa na relaciji planirani povr{inski kop-
`ivotna sredina. Potrebno je imati u vidu da se pri ovakvim analizama radi o 
sprecifi~noj psihololo{ko afektivnoj kategoriji koja se izra`ava kroz ukupno 
sinergi~no delovawe celokupnog okru`ewa na posmatra~a uz neizbe`no prisutne 
kulturolo{ke, sociolo{ke i subjektivne implikacije. 
 
U ciqu kvantifikacije odre|enih pojava vezanih za fenomen ocene pejza`nih 
karakteristika vr{i se raslojavawe pejza`a na dve osnovne kategorije koje 
podrazumevaju fizi~ke odnosno materijalne karakteristike i afektivne odnosno 
psiholo{ke karakteristike. 
 
U kategoriji materijalnih karakteristika pejza`a spadaju fizi~ke karakteristike 
koje mogu biti prirodne  i stvorene. Prirodne fizi~ke karakteristike pejza`a su 
morfologija terena, vegetacija, vodene povr{ine i nebo a stvorene izgra|enost i 
obra|enost. Psiholo{ko-afektivne karakteristike su `ivopisnost, jedinstvo, 
koherentnost, harmonija, intaktnost itd. 
 
Morfologija terena predstavqa jedan od primarnih elemenata pejza`a tako da se 
uticaji u domenu promene morfologije terena zbog izgradwe povr{inskog kopa smatraju 
i najzna~ajnijim. Morfolo{ke karakteristike analiziranog prostora detaqno su 
opisane u okviru poglavqa o geolo{kim karakteristikama(Slika 2.7.a.). 

 

Slika 2.7.a. Izgled pejza`a u neposrednoj blizini budu}eg povr{inskog kopa 
 
Valorizacija vegetacije podrazumeva wen vizuelni i biolo{ki kvalitet. Vizuelni 
do`ivqaj raznolikosti biqnih vrsta dosti`e svoju puno}u u vegetativnom periodu. 
Teren kolubarskog basena koji je nekada bio bogat {umama sada je zna~ajno izmewen.  
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Psiholo{ko-afektivne karakteristike pejza`a izra`eni su kroz pitomost i harmoniju 
u delovima kultivisanih i obra|enih povr{ina, a `ivopisnost u dolinama reka. 
Neophodno je ista}i da je najve}i deo analiziranog podru~ja u pejza`nom smislu 
degradiran izgradwom rudarskih industijskih ojbekata. 
 
2.8. Nepokretna kulturna dobra 
 
Na podru~ju kolubarskog basena nalaze se zna~ajna kulturna nasle|a. Mnoga od wih 
otkrivena su prilikom rudarskih radova i to u oblasti reke Kolubare. Od kulturnih 
nasle|a zna~ajni su arheolo{ki lokaliteti iz praistoriskog doba mestima Rudovac i 
Veliki Crqeni. U Rudovcima se nalazi lokalitet Kara|evac, a u Velikim Crqenima 
Boqetin-Kolarovac. Arhelo{ki lokaliteti iz rimskog perida prona|eni su u Velikim 
Crqenima, (Rakovac), Rudovcima (Karaula) i u Stepojevcu (Ba{tina). 
 
Stara grobqa i seoska grobqa u glavnom poti~u iz sredweg veka, pa su po tome i 
zna~ajna sa aspekta kulturne ba{tine. Skoro sva ve}a mesta imaju spomen plo~e, biste 
palim borcima tokom NOB-a, kao i nadgrobne spomenike ratnicima. 
 
Pored ovih kulturnih ba{tina treba spomenuti i narodnu arhitekturu, crkve, 
manastire, grobqa i krajputa{e. Stare ku}e zna~ajne kao narodna arhitektonska 
ba{tine sa~uvane su u mestima Baro{evac, Veliki Crqeni, Vreoci, Zeoke, Junkovac, 
Mali Crqeni i Rudovci. Zna~jne crkve i manastiri nalaze se u mestima Baro{evac 
Vreoci, Junkovac Petka i [opi}. 
 
2.9. Naseqenost i koncentracija stanovni{tva 
 
Eksploataciono podru~je PK Poqa "B" nalazi se na podru~ju op{tine Lazarevac, na kojoj 
se i najvi{e ose}a uticaj rudarskih radova. Najbli`a mesta su Baro{evac, Rudovci, 
Mali Crqeni, Zeoke, Burovo, Medo{evac, Strmovo i Prkosava. U Tabeli 2.9.a. dat je 
broj stanovnika navedenih naseqa na osnovu popisa iz 2000. god. 

U strukturi naseqa dominiraju seoska naseqa razbijenog ili zbijenog tipa. Osnovna 
odlika naseqa je nizak nivo urbanizacije i mali broj doma}instava po selima. Tipi~no 
seosko doma}instvo sastoji se od ku}e sa placem i wivama. U okviru placa nalaze se 
{tale, ambar, i drugi objekti. U neposrednoj blizini ku}e nalaze se i wive koje slu`e i 
za poqoprivrednu obradu. Neka od doma}instava imaju male pa{wake i {ume, naro~ito 
u delu uz reke i potoke. 
 
Gradska naseqa se ne nalaze iznad nalazi{ta lignita, ve} su uglavnom locirana na 
obodu basena. Primer za navedeno je Lazarevac. Na celom podru~ju dominiraju vrlo 
mala naseqa, a vi{e od 50% spada u kategoriju naseqa do 1000 stanovnika. 
 

Broj stanovnika po naseqima(popis 2000) Tabela 2.9.a.  

Naseqe 
Broj 
stanovnika 

Lazarevac - op{tina 53.498 

Baro{evac 1.293 

Medo{evac 1.103 

Mali Crqeni 890 

Zeoke 895 

Vreoci 3332 

Veliki Crqeni 4840 

Junkovac 990 
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Najve}i konflikt koji se javqa u zonama eksploatacije ugqa postoji zbog neophodnosti 
napredovawa povr{inskih kopova sa jedne i razvoja egzistencije naseqa sa druge 
strane. Nazna~ajnije manifestacije ovog konflikta predstavqa zauzimawe zemqi{ta, 
preseqewe naseqa, javnih, proizvodnih i komunalnih objekata iz zona rudarskih 
radova. 
Najve}i uticaj rudarskih radova ima}e naseqe Baro{evac sa brojem stanovnika 1293 
(popis iz 2000). Rastojawe izme|u nabli`e granice kopa ka nasequ Baro{evac je oko 
160m, kao i prikaz rasporeda objekata (reka Pe{tan, put Ara|elovac Vreoci 
industrijska pruga stara, nova monta`a , grobqe-Baro{evac, odlagali{te D i B). dato 
je na Prilogu br.3. 
 

 

Slika 2.9.a. Izgled doma}instva u neposrednoj blizini  povr{inskog kopa 
 
Eksploatacija ugqa na Povr{inskom kopu Poqa C sa otkopavawem Isto~nog 
odlagali{ta do kraja eksploatacije zahteva iseqavaqe 45 doma}instava. Ku}e i 
oku}nice se nalaze sa leve i desne strane puta Ara|elovac-Vreoci, Prilog br. 4. 
Parcelarna karta povr{inskog kopa poqa B i C sa ucrtanim planom eksproprijacije 
prikazano je na Prilogu br 4. 
 
Iseqavawe doma}instava i izme{tawe svih objekata mora biti usagla{eno sa 
Prostornim planom podru~ja eksploatacije Kolubarskog basena i Planom Generalne 
regulacije za naseqe Baro{evac, Zeoke, Medo{evac i Burovo. 
 
2.10. Podaci o postoje}im privrednim i stambenim objektima i objektima 
infrastrukture i suprastrukture 
 
Kroz sredi{ni deo basena prolaze: Elektrificirana jednokolose~na `elezni~ka 
pruga normalnog koloseka Beograd - Po`ega i industrijske elektrificirane pruge: 
dvokolose~na pruga normalnog koloseka Vreoci - Stubline i jedno kolose~na pruga 
uskog koloseka Rudovci - Vreoci - Veliki Crqeni. 
 
Basen je ispresecan nizom savremenih asfaltnih puteva, od kojih su najzna~ajniji, 
magistralni put Beograd Stepojevac, Qig - ^a~ak i regionalni putevi: Beograd –
Obrenovac, Ub - Vaqevo, Aran|elovac-Lazarevac, Lajkovac - Vaqevo i Vaqevo-
Koceqevo - [abac  (Slika br 2.10 a.) 
 
Najbli`i objekti za stanovawe su u neposrednoj blizini povr{inskog kopa "B" i "D". 
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Na obodu "Poqa C" proti~e reka Pe{tan. PK "Poqe C" ispresecan je nizom lokalnih 
puteva. Ovo podru~je se snabdeva vodom iz vodovoda Medo{evac, vodovod Zeoke 
Monta`ni plac i vodovod Junkovac. 
 
 

 
Slika 2.10.a. Putna i `elezni~ka mre`a 

(izvor:Prostorni plan podru~ja eksploatacije Kolubarskog lignitskog basena). 
 

Ovome treba dodati i odre|eni broj energetsih i drugih objekata lokalnog i {ireg 
dru{tvenog zna~aja me|u kojima se pre svega isti~u termoelektrana "Kolubara A" u 
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Velikim Crqenima, termoelektrana– toplana (u izgradwi) "Kolubara B", su{ra ugqa u 
Vreocima. Na slici 2.10.b. prikazana je energetska infrastruktura podru~ja. 
 
 

 

Slika 2.10. b. Energetska infrastruktura podru~ja 
(izvor:Prostorni plan podru~ja eksploatacije Kolubarskog lignitskog basena). 
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3. OPIS PROJEKTA 

 
 

3.1. Opis prethodnih radova na izvo|ewu projekta 
 
Za realizaciju predmetnog projekta, Nosilac Projekta obezbedio je slede}u 
dokumentaciju: 

 Potvrda o rezervama ugqa u le`i{tu "Poqa B i C", Kolubarski basen    broj:310-
01-00054/2005-06, 29.08.2005.god. MINISTARSTVO RUDARSTVA I ENERGETIKE 
Republike Srbije, 

 Prostorni plan podru~ja eksploatacije kolubarskog lignitskog basena U toku 
je usvajawe Institut za arhitekturu i urbanizam Srbije 2008.god.  

 Vodoprivredne uslove u postupku pripreme tehni~ke dokumentacije za odvo|ewe 
povr{inskih i podzemnih voda iz kopa "Poqa C" sa otkopavawem odlagali{ta 
Isto~na kipa u recipijent Pe{tan. RS MINISTARSTVO POQOPRIVREDE, 
[UMARSTVA I VODOPRIVREDE, Republi~ka direkcija za vode br. 325-05-
623/2008-07 od 06.08.2008.god. - Beograd. 

 Uslovi Za{tite prirode i `ivotne sredine za izradu procene uticaja na 
`ivotnu sredinu eksploatacije ugqa na PK "Poqe C" sa otkopavawem  
odlagali{ta "Isto~na Kipa" 03-1746/3 od 02. 12. 2008. god - RS, Zavod za za{titu 
prirode Beograd. 

 Hidrometeorolo{ko mi{qewe u postupku izrade Tehni~ke dokumentacije-
Idejnog projekta sa studijom opravdanosti eksploatacije ugqa na povr{inskom 
kopu "Poqa C" br. 92– I-I-496/2007-22 od 16. 01. 2008. god.Beograd RS Republi~ki 
hidrometeorolo{ki zavod. 

 Idejni projekat sa studijom opravdanosti eksploatacije PK "Poqe C" za 
kapacitet od 5miliona tona godi{we sa otkopavawem odlagali{ta "Isto~na 
kipa" – Kolubara-Projekt, Lazarevac, 2008.god. 

 
3.2. Opis objekta, planiranog procesa i tehnolo{ke karakteristike 
3.2.1. Opis objekta 
 
Projektovane granice povr{inskog kopa "Poqa C" sa otkopavawem isto~nog 
odlagali{ta "Isto~na kipa", obuhvata prostor koji je ve}i od povr{ine PK "Poqe C". U 
celosti obuhvata prostor le`i{ta "Poqa C", dok u severnom i zapadnom delu 
rudarskim radovima zalazi u poqe "D" i "E". 
 
Po~etak eksploatacije ugqa na povr{inskom kopu "Poqa C" i ulazak mehanizacije u 
prostor odlagali{ta "Isto~na Kipa", neophodno pre svega, uraditi, prethodne radove 
koje obuhvataju slede}e: 

 Preme{tawe monta`nog placa u Zeokama, 

 Izme{tawe seoskog grobqa u Baro{evcu, 

 Izme{tawe postoje}eg regionalnog puta, industrijske pruge i reke Pe{tan na 
novu trasu 

Po~etak rudarskih radova na prostoru "Poqa C" sa otkopavaqem isto~nog 
odlagali{ta "Isto~na kipa" (formirano prilikom otvarawa "Poqa “D"), podrazumeva: 

 otkopavawe prethodno odlo`enih masa, 

 rastere}ewe i dovo|ewe radnih kosina u polo`aj da obezbe|uju siguran rad 
mehanizacije i qudstva na kopu 

 dinamika razvoja radova usagla{ena je sa konstrukcijom povr{inskog kopa i 
vertikalnom podelom le`i{ta na eta`e. 
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Situaciona karta po~etnog stawa rudarskih radova sa okru`ewem prikazano je na 
Prilogu br.3.  
Povr{inski kop “"Poqe C"” predstavqa nastavak rudarskih radova sa "Poqa “B"” koje je 
predhodno pro{iren u deo prostora le`i{ta "Poqa “C"”. 
Severna granica povr{inskog kopa “"Poqe C"” je kontura koja }e obuhvatiti ugqeni 
sloj do prirodne granice koja se nalazi ispod “Isto~nog odlagali{ta "Poqa D". 
Zapadna granica je projektovana granica "Poqa “E"” po usvojenoj varijanti. Isto~na 
granica je kraj projektovanih radova na "Poqu “B"” gde je pro{irena. Ju`na granica je 
usvojena po III varijanti Studije ,,Izbor ograni~ewa i otvarawa povr{inskog kopa "Poqa 
„E"“ za kapacitet od 12 miliona tona ugqa godi{we - Kolubara Projekt 2007godine.  
 
Okonturewem povr{inskog kopa otkopa}e se 62.690.000 tona rovnog ugqa i 222.181.000 
m3 otkrivke zajedno sa masama “"Isto~nog odlagali{ta"“ sa koeficijentom otkrivke od 
3,36 m3/t.  
 
Zbog veoma lo{ih geomehani~kih karakteristika materijala koji nije homogen, 
nepovoqno je otkopavawe spoqa{weg odlagali{ta poqa “"D"”. Postoje opasnosti od 
zatrpanog otpada unutar samog odlagali{ta (metalni predmeti, pawevi, delovi 
temeqa i sl.), a tu je i ~iwenica da je odlagali{te odavno rekultivisano. Me|utim ovo 
re{ewe daje nam mogu}nost premo{}ewa nedostaju}ih koli~ina ugqa sa "Poqa „“D"“” za 
elektrane u periodu od oko tri godine, i dobro re{ewe za prelazak eksploatacije sa 
"Poqa “D"“ i "Poqa B"“” u "Poqe E". 
 
Skidawem masa "Isto~ne kipe"” obezbe|uje se siguran rad mehanizacije na PK "Poqa E". 
Na PK "Poqe E" susre}e se naglo zalegawe ugqeno sloja, veliku dubinu a mali prostor 
na samom po~etku eksploatacije. 
 
Posmatraju}i period prvih 5 godina, koeficijent otkrivke je drasti~no mawi u odnosu 
na prose~an za celo le`i{te (osim u 2008. god. kada po~iwe proizvodwa ugqa na "Poqu 
B" po izvr{enoj sanaciji unutra{weg odlagali{ta), {to zna~i da }e u narednim 
godinama isti biti znatno nepovoqniji. 
 
Izra~unavawe masa je bilo zasnovano na slede}im obra|enim podacima (Studija 
istra`nih radova na lokaciji "Isto~na kipa" u ciqu utvr|ivawa tehno-ekonomskih 
uslova otkopavawa, DP Kolubara Projekt, 2007.god.) i kriterijumima: 
- Zapreminska masa:  

u gorwem sloju........1,16 t/m3 

   u glavnom sloju.......1,14 t/m3 
- odvajawe selektivne jalovine ve}e od 1,0 m 
- sa gubicima u eksploataciji od 5% 

Izra~unavawe masa je izvr{eno za svaku godinu posebno na jalovini kao i za dva sloja 
ugqa ukqu~uju}i i me|uproslojke. Dobijeni rezultati u okviru godi{weg prora~una 
masa a prema predlo`enoj mehanizaciji dali su slede}e pokazateqe u tabeli 
br.3.2.1.a. 

         Tabela br.3.2.1.a. 

Godina 
Jalovina 
(mil.  m3) 

 

Gorwi sloj 
(mil. t) 

Glavni 
sloj 

(mil. t) 

ukupno 
(mil. t) 

koeficijent 
otkrivke Ј 

J :  U 

2008 3, 65+4,514 0,99  0.99 3,68  (8,24) 
2009 3,92+10,000* 1,535 0,448 1,983 1,97  (7,01) 
2010 6,87+ 5,000* 2,894 0,766 3,660 1,87  (3,24) 
2011 9, 02+3,699* 2,506 0,916 3,422 2,63  (3,71) 
2012 12,08 2,295 1,353 3,648 3,31 

ukupno 35,54+23,213* 10,22 3,483 13,703 2,59  (4,28) 
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23,213*mil. m3 su mase prethodne otkrivke sa odlagali{ta "Isto~na kipa". 
Konfiguracija terena "Poqa C" je takva da se pove}avaju mase otkrivke, sa 
napredovawem radova tj.ulazi se u sve dubqi polo`aj le`i{ta. 
 
Povr{inski kop "Poqe B" je najstariji aktivan povr{inski kop u Rudarskom basenu 
Kolubara. Zahvata isto~ni deo isto~nog dela kolubarskog ugqonosnog basena. 
 
Neposredno uz ju`nu granicu povr{inskog kopa prolazi regionalni put Vreoci-
Aran|elovac koji povezuje kop sa glavnom putnom komunikacijom ovog prostora i 
magistralnim putem Beograd-Gorwi Milanovac. 
Pored puta,neposredno uz wega izgra|ena je industrijska pruga Vreoci-Rudovci kojom je 
povr{inski kop povezan sa glavnim `elezni~kim pravcem Beograd-Bar. 
 
Ju`na granica je definisana sigurnosnim rastojawem prema industrijskoj pruzi 
Vreoci-Rudovci i na terenu iznosi 70-80m. Generalni nagib ju`ne zavr{ne kosine je 22o. 
Povr{inski kop je na severnoj strani ograni~en tako da je eksploatacijom obuhva}en 
ugqeni sloj do wegove prirodne granice. Granica na terenu je odre|ena izborom 
sigurnog ugla nagiba severno zavr{ne kosine, tako da se bezbedno otkopa sav ugaq do 
podine u wegovom povijenom delu,.nagib severne kosine je 10,5o. 
 
Slo`ena je situacija kada je u pitawu zapadna i severo-zapadna granica kopa. Naime, 
na zapadnom pravcu se nalazi Baro{eva~ko grobqe, na severo-zapadnoj strani se 
nalazi Isto~na kipa, koja u prethodnim projektnim zadacima nije bila predvi|ena za 
otkopavawe, gde bi ostale znatne koli~ine ugqa i zavr{etak rudarskih radova na ovom 
povr{inskom kopu. Na isto~noj strani se nalazi i trafo stanica Zeoke 4. 
 
Idejnim projektom (Eksploatacija ugqa na povr{inskom kopu "Poqe C" za 5 miliona tona 
godi{we,sa otkopavawem odlagali{ta Isto~na kipa), predvi|eno je izme{tawe 
grobqa, trafo stanice Zeoke 4 kao i otkopavawe Isto~ne kipe. Generalni nagib severo-
zapadne kosine je 13,5o (pravac prema Isto~noj kipi). 
 
[to se ti~e isto~ne granice, istu posmatramo dvojako:kao stvarnu granicu kopa u 
internoj mre`i za podru~je Kolubarskog ugqenog basena, ili kao isto~nu granicu 
eksploatacionog podru~ja koja se mewa u zavisnosti od stawa rudarskih radova. Nagib 
zavr{ne kosine kroz jalovinske eta`e je do 12o,a kroz ugqene 25o. Nagib kosina na 
jalovinskim eta`ama u zavr{noj kosini je 45o, na ugqenoj eta`i 60o. 

 
3.2.2. Proizvodni proces i tehnolo{ke karakteristike 
 
Na povr{inskom kopu "Poqe B"” danas se radi na sanaciji unutra{weg odlagali{ta po 
projektu Huesker-Gascher-2007. godine, gde }e se pripremom predlo`enom ovim 
projektom osloboditi oko 1.000.000 t RU od naklizalih masa. 
Ovaj kop se razvija prema Glavnom projektu I faze (1.000.000 tRu) pro{irewa 
povr{inskog kopa "Poqa “B"” na 3.000.000 t RU godi{we, kojim je tretirana zapadna 
granica PK "Poqa “C"” samo do "Isto~ne kipe". 
Studijom istra`nih radova na lokaciji "Isto~na kipa",” dokazana je mogu}nost 
otkopavawa rezervi ugqa ispod ovog odlagali{ta uz povoqan koeficijent otkrivke u 
ciqu utvr|ivawa tehno-ekonomskih uslova za otkopavawe. 
 
Granice budu}eg kopa "Poqa “C"” odre|ene su prema istra`nim radovima Studije a 
zavr{ne kosine prema zahtevanim geomehani~kim uslovima radnih sredina na terenu. 
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Slika 3.2.2.a. Izgled povr{inskog kopa 
 
Eksploatacija ugqa na "Poqu “C"” vr{i}e se u kontinuitetu iz "Poqa “B"” i na istoj }e se 
anga`ovati oprema sa "Poqa “B i C". Neophodno je, prethodno sagledati razvoj 
frontova otkopavawa ugqa od trenutnog stawa na "Poqu “B", vreme zavr{etka sanacije 
klizi{ta i planirati razvoj frontova na otkrivci i ugqu. 
 
Neophodno je uskladiti dolazak i ukqu~ewe mehanizacije sa "Poqa “D", koja }e pre 
svega biti anga`ovana na otkopavawu prethodne otkrivke iz “"Isto~ne kipe"” a zatim i 
nove mehanizacije koja }e tako|e biti anga`ovana na otkopavawu otkrivke na eta`ama. 
 
3.2.2.1. Otkopavawe otkrivke 
 
Otkopavawe, transport i odlagawe otkrivke obavqa se kontinualno primenom BTO 
sistema. Na kopu je anga`ovan jedan BTO sistem na dva eta`na nivoa. Na prvom eta`nom 
nivou radi rotorni bager C700 s sa samohodnim transporterom RUDIS,a na drugom 
eta`nom nivou radi bager SchRs 350 sa samohodnim transporterom BRs 1200.  

 
Na spoqa{wem odlagali{tu radi odlaga~ BRs 1600/(28+50)x17. Kod odre|ivawa 
na~ina rada na otkrivci osnovnu ulogu ima stawe dosada{wih radova na "Poqu B", 
reqef terena, mo}nost otkrivke i geometrija ugqenog sloja. 
Radne nivelete bagera su promenqive sa napredovawem fronta radova prema zapadu i 
severo-zapadu, prate}i geometriju ugqenog sloja. Transporteri su {irine 1400 mm, 
brzine 4,5 m/s i kapaciteta Q=3500 m3rm/h. Sistem odlagawa je dubinski sa 
napredovawem prema zapadu, maksimalne dubine odlagawa od 16 m. 
 
Bageri dreglajni (EŠ 6/45-2 kom, Marion 7200-5kom) rade na sanaciji unutra{weg 
odlagali{ta "Poqa B", kao i na ~i{}ewu krovine ugqa i skidawu visinske razlike za 
rotorne bagere. 
Jalovina sa "Isto~ne kipe" se otkopava rotornim bagerom SRs 1200 sa odlaga~em O-5 
Ars 1600(37+60)x18. Za 2009 godinu planirano je ukqu~ewe rotornog bagera SRs 
1301(G-4) koji ostvaruje niveletu E175, odla`e se novim odlaga~em ArsBRs 
1600(28+50)x15. 
 
Od 2010.godine na otkopavawu otkrivke na "Poqu C" radi rotorni bager SRs 1200 24/4 
(pog.G-6).koji u junu 2010.godine odlazi na revitalizaciju, a wega zamewuje G-1. G-6 }e 
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odlagati na spoqa{we odlagali{te "Poqa B", a mase koje }e otkopati G-1 }e biti 
odlo`ene na unutra{we odlagali{te povr{inskog kopa "Poqe B". U toku 2010.godine 
SRs1301 (G-10) nastavqa sa otkopavawem "Isto~ne kipe" po niveleti E175,odla`u}i 
mase u unutra{we odlagali{te "Poqa D". 
 
Tokom 2011.godine bager G-10 nastavqa sa istom tehnologijom Nakon zavr{enog 
otkopavawa na kipi prelazi na prvi eta`ni nivo "Poqa B" gde je radio G-6. Mase se 
odla`u preko odlaga~a ArsBRs 1600 u unutra{we odlagali{te "Poqa B"  
Na drugom eta`nom nivou radi G-1. Na tre}em eta`nom nivou }e raditi nov rotorni 
bager G-11 sa kapacitetom od 6100 m3/cas, sa novim odlaga~em A2R2B 8500x60 i 
teoretskim kapacitetom od 8500 m3/cas.Predvi|ene su i transportne trake {irine 
2000 mm. Na ~etvrtom eta`nom nivou radi bager C700s koji preko odlaga~a BRs 1600 
odla`e visinske i dubinske blokove u unutra{we odlagali{te "Poqa B". Naizmeni~no 
radi na otkrivci i ugqu. 
 
3.2.2.2. Otkopavawe i transport ugqa 
 
Na "Poqu B" postoje dva ugqena sloja: glavni i povlatni. Glavni ugqeni sloj je 
prose~ne debqine 19-25m. Na severnoj strani iskliwava pod uglom od 45o, a na jugu 1-5o. 
Povlatni ugqeni sloj je maweg i ograni~enog rasprostirawa nego glavni ugqeni sloj. 
Prose~na debqina se kre}e od 8,5-10 m na "Poqu C" oko 5-14m na "Poqu B". Ugao radnih 
kosina za eta`e na ugqu su 70 o. 
 
Otkopavawe i transport ugqa obavqa se jednim BDTU sistemom (bager E[ 6/45, 
drobilica, transporteri sa trakom, kosi most, i utovar u vagone). Rotorni bager SchRs 
350 od 2010 radi iskqu~ivo na otkopavawu ugqa sa samohodnim transporterom BRs 
1200. Od po~etka 2012.godine uvodi se transport ugqa transporterima sa trakom 
{irine 1600 mm, brzine 4,5 m/s. 
 
Potrebno je pet transportera ukupne du`ine 4780 m. Ova du`ina transportera 
obezbe|uje transportnu vezu ugqa izme|u "Poqa D" i separacije u Vreocima.Tada }e na 
otkopavawu ugqa do podine raditi bager EŚ 6/45. 
Zbog tehnologije otkopavawa ugqa,bi}e potrbno nabaviti jo{ dve raspodelne stanice 
(jedna postoji na "Poqu B"). Bager SchRs 350 stalno radi na otkopavawu ugqa,dok }e 
C700s naizmeni~no kopati i jalovinu i ugaq. 

 

 
Slika 3.2.2.b.Transport ugqa na PK "Poqe B" 
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Odlagawe otkrivke se mo`e vr{iti: 

 na podinu ugqenog sloja direktno u unutra{we odlagali{te, 

 na spoqa{we odlagali{te (tj. unutra{we odlagali{te "Poqa B") 
Situaciona karta zavr{nog stawe rudarskih radova prikazano u Prilogu br.4 
Planirani zavr{etak rudarskih radova na ovom objektu planiran je 2023.god. 
 
3.2.3. Anga`ovawe osnovne mehanizacije na poqu "C" sa otkopavawem 

odlagali{ta "Isto~na kipa" 
 
Specifikacija osnovne opreme: 

  Ugaq 
 Rotorni bager SchRs350 12/5 koji od 2010. godine radi iskqu~ivo na 

otkopavawu ugqa; 

- samohodni transporter tip ВRs 1200 x 29/32; 

- bager dreglajn EŠ-6/45; 

- drobilica; 
 

- transportni sistem ({irina transporteri sa trakom {irine 1600 mm, brzina 
4,5 m/s i to: Transporter eta`ni .2.1, vezni transporter У-2, utovarni 
transporter  2.4,  lokomotive i vagoni K-50 do po~etka 2012.god.  

- od po~etka 2012.god. kad se uvodi transport ugqa transporterima sa trakom. 
В= 1600mm v = 4.5 m/s). Potrebno je pet transportera ukupne du`ine 4 780 
metara do veze sa transporterima za odvoz ugqa sa poqa D na separaciju u 
Vreocima. 

- Tri raspodelne stanice ( jedna koja ve} postoji na Poqu B i dve nove sa 
teleskopskim istovarom na pontonima.) 
Otkrivka 

- Rotorni bager SRs 1200 24/4 (Г-6) zavr{ava rad na ovom kopu i odlazi na 
revitalizaciju u junu 2010 god. a ukqu~uje se bager SRs 1200 22/2(Г-1) na 
eta`u na kojoj je radio bager SchRs С-700 у 2008. i 2009.); 

- rotorni bager tip SRs 1301, radi na otkopavawu prethodne otkrivke na 
Isto~noj kipi, 2009, 2010. god. i 10 meseci  2011. godine a zatim dolazi na eta`u 
otkrivke u poqe "C"; 

- novi III BTO sistem sa novim bagerom Г-11, Qteor=6100m3/h, novim odlaga~em 
tipa  A2RsB 8500x60,  Qteor=8500m3/h i novim transporterima sa trakom B 
=2000mm  

- rotorni bager SchRsC-700 koji radi i na otkopavawu otkrivke na I eta`nom 
nivou do dolaska bagera SRs 1200 22/2 (Г-1),zatim silazi da radi na otkrivci 
i ugqu нa IV eta`nom nivou; 

- utovarna kolica;  

- ~etiri transportna sistema (transporteri A-12; B-8, B-6 i C-3, II BTO sistem; 
B-12; B-17; B-7 и C-5, B-22, 1.5, и  2.9b; 2.5; 1.7; B-16 i 2.9;)  

- odlaga~ ARs 1600 (37+60) x 18 (0-V); 
- odlaga~ ARs 1600 (28+50) x 15 novi 
- odlaga~ tipa A 2Rs B.8500 x60 novi 
- odlaga~ ARs 1600 (28+50) x 17, 

- 4 pretovarna voza; 

- bager M-7200 (4 komada); 

- samohodni transporter BRs 1200 x 29/32; 

- samohodni transporter BRs 1400.37/50.1, 
- samohodni transporter BRs 1600 (17,5+32,5)15 
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Specifikacija pomo}ne opreme i pomo}ne mehanizacije 
 
Neophodna pomo}na oprema i mehanizacija za otkopavawe 5.000.000 t. Ru. Za bezbedan 
rad osnovne opreme koja je anga`ovana na eksploataciji jalovine i ugqa, kao i za weno 
odr`avawe, potrebno anga`ovawe pomo}ne mehanizacije Osnovno pravilo kod 
dimenzionisawa pomo}ne mehanizacije je da je uz rotorni bager ili odlaga~ neophodno 
prisustvo buldozera u smeni. 
 
U tabeli br.3.2.3.a. data je specifikacija neophodne pomo}ne mehanizacije. 
Dimenzionisawe je izvr{eno za slu~aj kada je sva osnovna oprema ukqu~ena u rad. U 
istoj tabeli dato je tako|e i potrebno anga`ovawe opreme kroz smenu.  
           Tabela br. 3.2.3.a. 

Red 
br. 

Tip pomo}ne mehanizacije 
 
Projektovano 

Stvarno stawe 
Potrebno 

I smena 24 h 
1. Buldozer snage 230 kW 10 3 1 6 

2. Cevopolaga~i snage 230 kW 4 1 1 2 

3. Hidrauli~ni bager( V=1,2m
3
) 4 1  3 

4. Utovariva~ guseni~ar snage110 kW 2 1  1 

5. Utovariva~ (ULT) snage 220 kW 2 - - 2 

6. ^ista~ traka na gusenicama 1 1  - 
7. Skip (rovokopa~ na to~kovima) 1 1  - 
8. Grejder 1 1  - 
9. Dizalica 20 t 1 1  - 

10. Dizalica 30 t 2 1  1 

11. Dizalica 80 t 1 1  - 

12. Vaqak 1 -  1 
13. Viqu{kar 6 t 2 -  2 

14. UAZ za boce 3 1  2 
15. UAZ 6 mesta 21 1 5 15 
16. Vozilo za prevoz radnika od 

20-26 mesta 
10 1  9 

17. Kamion 10-20 t 17 5  12 

18. TAM s kranom 6 2  4 
19. Cisterna za snabdevawe vodom   2 -  2 
20. Cisterna za snabdevawe gorivoм 2 1  1 

21. Vu~ni voz 1 1  - 
22. Sanitetsko vozilo 5 1  4 
23.  Traktor 5 2  3 

 

3.2.4. Planirani broj zaposlenih na Povr{inskom kopu "Poqe C" prema 
organizacionim jedinicama 

Predlog nove organizacije rada dat je u Tabeli br. 3.2.4.a. 
 
   Tabela br. 3.2.4.a. 

Red. 
Broj 

Radna jedinica 
Potreban 

broj radnika 

1. Operativa pogona 61 
2. I sistem 162 

3. II sistem 150 

4. III sistem 150 

5. IV sistem 146 
6. Sistem dreglajna 99 
7. BTS sistem 178 
8. Pripremni radovi i odvodwavawe 101 
9. Ma{insko odr`avawe  97 

10. 
Elektro odr`avawe napojne i  
razvodne mre`e 

 
23 

11. 
Odr`avawe sredstava veze  
i elektroniku 

 
10 

12. Upravqawe i kontrola kvaliteta ugqa 10 
 
 

Poqe C” 1187 



 

RB „KOLUBARA” d.o.o. 

OGRANAK „PROJEKT” 

L A Z A R E V A C 

 

 
Сtudija o proceni uticaja na `ivotnusredinu projekta: 
"Eksploatacija ugqa na povr{inskom kopu "Poqe C", za 

kapacitet od 5 mil.tona godi{we, sa otkopavawem 
odlagali{ta "Isto~na kipa" 

 
 

 
 

    39 

KOLUBARA

PROJEKT

 
Potreban broj radnika za funkcionisawe povr{inskog kopa je 1187. 
Prikaz ukupnog broja zaposlenih po kvalifikacionoj strukturi prikazano je u Tabeli 
br.3.2.4.b. 
 
  Tabela br. 3.2.4.b. 

Radna snaga – 
- kvalifikacija 

Broj radnika % 

VSS 47 3,96 
VKV 250 21,07 
SSS 242 20,38 
KV 308 25,95 
PK 180 15,16 
NK 160 13,48 

UKUPNO 1187 100 

 
Potrebna radna snaga za funkcionisawe BTO odnosno BTS sistema prikazano je u 
Tabeli br.3.2.4.v. 

Tabela br. 3.2.4.v. 

Red. 
broj 

Naziv radnog mesta 
kvalifi- 

kacija 
Struka 

Broj u 
smeni 

Broj 
radnik

a 

1. [ef sistema VII Rud.  1 

2. Ma{. in`. sistema VII Ma{.  1 

3. El. in`. sistema VII El.  1 

4. Ma{. poslovo|a V Ma{.  1 

5. El. poslovo|a V El.  1 

6. Rud. poslovo|a IV Rud. 1 5 

7. Rud. nadzor. odlag. IV Rud. 1 5 

8. Ma{. nadzornik IV Rud. 1 5 

9. El. nadzornik IV El. 1 5 

10. Ruk. bagera V Rud. 1 5 

11. Ruk. istov.trake bagera III Rud. 1 5 

12. Bravar za bager V Ma{. 1 5 

13. El. za bager V El 1 5 

14. Planer majstor IV Rud. 1 5 

15. Rukov. odlaga~a V Rud. 1 5 

16. Rukov. istov. trake III Rud. 1 5 

17. Bravar za odlaga~ V Ma{. 1 5 

18. El. za odlaga~ V El. 1 5 

19. Maza~ III Ma{.  4 

20. Bravari III Ma{.  6 

21. Elektri~ari III El.  3 

22. Rukov. stanice III Rud. Br.st.x4
1,3 

 

23. Pom. radnik - - 8 3+5 

 
3.2.5. Prikaz vrste i koli~ine potrebne energije i energenata, 

vode, sirovina, potrebnog materijala za izgradwu i dr. 
Na Povr{inskom kopu “"Poqa C" bi}e potro{wa normiranog materijala ista kao i na 
Povr{inskom kopu „"Poqa“D i B" u prethodnom periodu. 
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Normativi potro{we materijala i energije pri otkopavawu jalovine prikazane su u 
tabeli br.3.2.5.a. 

Tabela br. 3.2.5.a. 

Red. 
broj 

Naziv materijala 
Jedinica 

mere 
Potro{wa na 

1000m 3 

1. Elektri~na energija  kWh 4.500 

2. Reduktorsko uqe I 2,8 

3. Ostala uqa I 0,7 

4. Mast kg 0,9 

5. Dizel gorivo  l 8,0 

6. Benzin I 20 

7. ~eli~na u`ad kg 1,4 

8. B.H.kablovi  m 0,25 

9. N.N.kablovi  m 0,6 

10. Gumena traka  m 0,42 

11. Zastorni materijal  m
3
 1,3 

12. Rezervni delovi  kg 2,5 

 
Normativ potro{we materijala i energije pri proizvodwi ugqa prikazane su u tabeli 
br.3.2.5.b. 
         Tabela br. 3.2.5.b. 

Red. 
broj 

Naziv materijala 
Jedinica 

mere 
Potro{wa na 

1000m 3 

1. Elektri~na energija  kWh 5.000 
2. Reduktorsko uqe I 3,0 
3. Ostala uqa I 0,85 
4. Mast kg 1,1 
5. Dizel gorivo  l 60 
6. Benzin I 15 
7. ^eli~na u`ad kg 1,4 
8. B.H. kablovi  m 0,30 
9. N.N. kablovi  m 0,70 
10. Gumena traka  m 0,50 
11. Zastorni materijal  m

3
 1,0 

12. Rezervni delovi  kg 2,8 

 
Normativ potro{we materijala i energije za EŠ -6/45 prikazano je u Tabeli br.3.2.5.v. 

 
Tabela br. 3.2.5.v. 

Red. 
broj 

Naziv materijala 
Jedinica 

mere 
Potro{wa 
na 1000m3 

1. Reduktorsko uqe I 8 

2. Kompresorsko uqe I 0,135 

3. Mast kg 2,0 

4. ^eli~na u`ad kg 14,0 

5. Elektri~na energija kWh 2.000 

 
3.4. Prikaz vrste i koli~ine ispu{tenih gasova, vode i drugih te~nih 

gasovitih otpadnih materija po tehnolo{kim celinama 
 
U tehnolo{kom procesu eksploatacije na PK "Poqa C" pojavi}e se odre|ene {tetnosti, 
koje pored negativnog delovawa na radnike u radnoj sredini ugro`avaju i `ivotnu 
sredinu. Posmatrano po tehnolo{kim celinama uo~avaju se razli~itosti u pogledu ve}e 
ili mawe prisutnosti odre|enih {tetnosti, a {to je logi~na posledica razli~itosti 
primewenih tehnologija pri odre|enim fazama proizvodnog procesa . 
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Zaga|ivawe vazduha 

U toku tehnolo{kog procesa otkopavawa otkrivke, zaga|enost vazduha pra{inom je 
primarna {tetnost. Uno{ewe disperzne faze (lebde}e mineralne pra{ine) postoji 
tako|e i u svim fazama proizvodwe. Karakteristi~ni izvori su: ta~kasti (bageri na 
otkopavawu, bageri odlaga~i, pomo}ne ma{ine), linijski (putevi na povr{inskim 
kopovima, trase transportera) i povr{inski (aktivne eta`e na povr{inskom kopu, 
odlagali{ta jalovine). 
 
Primarne izvore ~ine rudarske ma{ine i tehnolo{ka oprema u radu, a sekundarne 
izvore ~ine sve aktivne povr{ine, sa kojih se lebde}e frakcije iz natalo`ene pra{ine 
pod uticajem vetra emituju u vazdu{nu sredinu. 

Intezitet izdvajawa lebde}ih frakcije pra{ine u vazdu{nu sredinu je u zavisnosti od 
primarnih i sekundarnih izvora. Primarne izvore ~ine rudarske ma{ine i tehnolo{ka 
oprema u radu (bageri, odlaga~i, pomo}ne ma{ine, transportne trake), a sekundarne 
izvore ~ine sve aktivne povr{ine (putevi, radne eta`e, odlagali{ta jalovine) sa kojih 
se lebde}e frakcije iz natalo`ene pra{ine pod uticajem vetra emituju u vazdu{nu 
sredinu. 

Emisija pra{ine javqa se pri slede}im aktivnostima: 

 Na prostoru i u procesu va|ewa ugqa i odlagawe jalovine;  

 Razno{ewe ~estica vetrom sa spoqa{weg odlagali{ta; 

 Pri transportu ugqa i jalovine trakastim transporterima i kamionima; 

 Pri utovaru i istovaru ugqa i jalovine. 
 
Na osnovu predvi|ene tehnologije otkopavawa ugqa i odlagawa jalovine na PK "Poqa 
C" koje je opisano u ovom poglavqu ove Studije, u Tabeli 3.4.a. prikazani su osnovni 
parametri prisutnih izvora emisije pra{ine na PK "Poqa B". Tako|e u Tabeli su 
prikazane koli~ine veoma finih ~estica koje se emituje sa prostora posmatranog kopa, 
na osnovu literaturnih podataka mo`e se usvojiti da je u~e{}e ~estica pre~nika 10µm 
20% do 20µm oko 40% dok je najve}i deo ~estica veli~ine iznad 50µm. 
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Karakteristike osnovnih izvora emisije pra{ine na PK "Poqe B" Tabela 3.4. a. 

Izvor emisije Karakteristike 

1. Rotorni bager 

 

Tip izvora: povr{inski 

Specifi~na emisija pra{ine: 0,256g/t 

Intenzitet kopawa ugqa (sredwi): 800 t/h 

Intenzitet emisije pra{ine: 200 g/h 

2. bager dreglajn E[ 6/45 

Tip izvora: povr{inski 

Specifi~na emisija pra{ine: 0,004 kg/m
3 

Intezitet kopawa ugqa (sredwi): 130 m
3
/h 

Intezitet emisije pra{ine: 1,5 g/s 

3. utovar ugqa  

Tip izvora: ta~kasti 

Specifi~na emisija pra{ine: 6 g/t 

Intezitet kopawa ugqa (sredwi): 800 t/h 

Intezitet emisije pra{ine: 1,35 g/s 

4. utovar otkrivke 

Tip izvora: ta~kasti 

Specifi~na emisija pra{ine: 4 g/t 

Intezitet kopawa ugqa (sredwi): 1200 m
3
/h 

Intezitet emisije pra{ine: 1,5 g/s 

5. transport ugqa 

Tip izvora: linijski 

Specifi~na emisija pra{ine: 0,025 g/m/s 

Ukupna du`ina transportera trake: 850- 1050 m 

Intezitet emisije pra{ine: 21-26 g/s 

6. transport otkrivke 

Tip izvora: linijski 

Specifi~na emisija pra{ine:IBTO 5.050-5.600 m 

                                                  IIBTO 1.000-2.700 m 

 

Intezitet emisije pra{ine:     IBTO 126-140 g/s 

                                                  IIBTO 25-42 g/s 

 

Ukupan fond zaga|ewa vazduha pra{inom je u velikoj zavisnosti od meteorolo{kih 
uslova, {to zna~i da povremeno, u tzv. su{nim periodima tokom godine, mo`e 
predstavqati potencijalnog zaga|iva~a vazduha u `ivotnoj sredini. 
 
Kod procene potencijalnog po`arnog optere}ewa kao gorive materije uzimaju se u obzir 
ugaq i ugqena pra{ina, zatim guma (transport gumenim transporterima), uqa, maziva, 
elektroinstalacije i dr.  
 
Opasnost od samoupale natalo`ene pra{ine postoji u konkretnim uslovima tehnologije 
mehanizovanog otkopavawa ugqa, transporta i presipa, po{to su neizbe`ne pojave 
talo`ewa ugqene pra{ine na pojedinim delovima postrojewa i ure|aja. 
 
Izrazito brz porast temperature kod ugqeva sklonih zapaqewu nastoje u intervalu od 
60-1000C, te se ta temperatura smatra kriti~nom za samozapaqewe ugqa. 
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Pojava toksi~nih gasova u normalnim proizvodnim uslovima vezuje se za radioni~ki 
kompleks. U konkretnim pogonskim uslovima, pri izvo|ewu zavariva~kih radova 
izdvaja se vi{e toksi~nih gasova (Fe2O3, CO, SO2, O3). Wihovo materijalno 
pojavqivawe u vazduhu je maweg obima i usko je locirano za mesta gde se odvijaju ovi 
radovi. 
Od ostalih zaga|ewa treba pomenuti opasnost od degradacije zemqi{ta, dok postoje}i 
vodotokovi nisu ugro`eni ni u jednom delu projektovanog tehnolo{kog kompleksa od, 
hemijskih, mehani~kih, biolo{kih zaga|iva~a. 
 
Zaga|ivawe voda 
 
Povr{inska eksplotacija le`i{ta ugqa prema karakteristikama tehnolo{kog procesa 
mo`e usloviti promene hidrogeolo{kih i hidrolo{kih re`ima u`eg i {ireg podru~ja 
eksplotacije kao i emisije {tetnih materija u povr{inske i podzemne vode. 
 
Registrovani izvor ugro`avawa su: 

- promena hidrogeolo{kog i hidrolo{kog re`ima podru~ja eksploatacije, 
spu{tawe nivoa podzemnih voda, 

- atmosferske vode koje dospevaju u konturu kopa i odlagali{ta. 
U toku eksplotacije predmetnog projekta postaja}e: 

- tehnolo{ke otpadne vode 
- atmosferske padavine sa krovnih povr{ina prate}ih zidanih objekata 
- sanitarne otpadne  vode na kopu 

 
Navedeni uticaji rudarskih radova na re`im podzemnih voda mogu, pre svega, usloviti 
pogor{ewe kvaliteta podzemnih voda usled prodora zaga|uju}ih materija sa podru~ja 
povr{inskog kopa, odlagali{ta jalovine i radionica. 
 
Mogu}a je pojava smawewe dotoka podzemnih voda u bunare sa vodom za pi}e lokalnih 
naseqa. U nekim ekstremnim slu~ajevima bunari mogu ~ak presu{iti. Tada je neophodna 
izrada novih i dubqih bunara ili alternativnog sistema za vodosnabdevawe. 
Rudarske aktivnosti na povr{inskom kopu mogu izazvati znatno isu{ivawe terena 
ukoliko re`im kapilarne vlage u zemqi{tu bude bitno osiroma{en u du`em 
vremenskom periodu, {to }e zna~ajno uticati na vegetaciju razmatranog podru~ja. 
 
Pored ve} pomenutih uticaja na hidrolo{ku mre`u mogu}e je izdvojiti negativan uticaj 
usled kontaminacije povr{inskih otpadnih voda iz pomo}nih rudarskih 
aktivnosti (radionice) usled prosipawa goriva i maziva. Navedeni negativan 
uticaj mo`emo uvrstiti u kategoriju slu~ajnih (incidentnih) zaga|ewa. U ovom slu~aju 
poseban problem predstavqa ~iwenica da se radi o gotovo trenutnim visokim 
koncentracijama koje se vremenski ne mogu predvideti. 
 
Ukupne koli~ine otpadnh voda sa povr{inskog kopa Poqa B koje se ispumpavaju u 
Pe{tan po godinama prikazane su u narednoj tabeli 3.4.b. kao fizi~ko-hemijske 
karakteristike i analiza uticaja istih na kvalitet reke Pe{tan dato je u ta~ki 5.3.2.
    

Tabela 3.4.b. 

godina Koli~ina 
ispumpane vode 
(m3) 

2004 617 785 

2005 930 000 

2006 210 000 

2007 288 090 
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Opasnosti i {tetnosti koje se mogu javiti kod kori{}ewa instalacija vodovoda i 
kanalizacije su lokalnog karaktera i malih razmera. Dobro organizovano sprovo|ewe 
nadzora i preventivnih mera mogy se kontrolisati negativan uticaj: 

 za vodovod 
- nehigijenski izvori snabdevawa vodom, 
- ne~ista, neispravna instalacija, 
- mogu}nost zaga|ewa usled prolaska kroz {aht kanalizacije, i sl., 
- neispitana vodovodna mre`a pod potrebnim pritiskom, 
- primena nepropisnog materijala za instalacije, 

 za kanalizaciju 
- nedovoqni padovi kanalizacije, 
- nepravilno vo|ewe kanalizacione mre`e, 
- nedovoqan broj i raspored ventilacionih kanala, 
- nepravilan izbor materijala, 
- nepravilno dimenzionisawe kanalizacione mre`e, 
- nepravilan izbor i raspred revizija i revizionih {ahtova. 

 
Za sanitarno - fekalne vode iz sanitarnih ~vorova zaposlenih na predmetnoj lokaciji 
gradi}e se odgovaraju}a septi~ka jama, koju }e po potrebi prazniti nadle`no JKP 
op{tine Lazarevac. 
 
Zaga|ivawe zemqi{ta 
 
Ukupna problematika odnosa povr{inskog kopa i `ivotne sredine odre|ena je i 
relacijama koje se javqaju u domenu zaga|ewa zemqi{ta.  
 
Problematika zauzimawa povr{ina potrebnih za izgradwu povr{inskog kopa kao i svih 
prate}ih sadr`aja koji su neophodni za funkcionisawe eksploatacije ugqa 
predstavqa jedan od bitnih parametara merodavan za definisawe odnosa povr{inskog 
kopa i `ivotne sredine. 
 
U projektovanoj tehnologiji otkopavawa, transporta i odlagawa na povr{inskom kopu 
"Poqa C" do}i }e do stvarawa: 

- jalovine kao posledice eksploatacije lignita. Odlagawe jalovine vr{i}e se 
na unutra{we odlagali{te, unutar otkopanog prostora kopa "Poqa B i D") 

(ukupno 222.181.000 m 3  otkrivke). 
- otpad vezan za odr`avawe ma{ina opreme i instalacija (istro{eni rezervni 

delovi, metalni otpad, uqa, maziva, ambala`a od uqa, zauqene krpe i dr.) 
 
Sve vreme dok traje eksploatacija ugqa na P.K. "Poqe C" nije predvi|eno odlagawe 
otkrivke u otkopanom prostoru povr{inskog kopa odnosno unutra{wem odlagali{tu.  
 
Po~etak radova na odlagawu otkrivke na ovom prostoru vezan je za rad na povr{inskom 
kopu "Poqe E". 
 
Buka i vibracije 

Buka koja poti~e od rudarskih aktivnosti uglavnom }e uticati na zaposlene na mestu 
izvo|ewa radova. Zbog toga se moraju preduzeti odgovaraju}e mere za{tite u ciqu 
spre~avawa nepovoqnog uticaja buke na radnike u rudniku. 

Identifikovani su slede}i potencijalni izvori buke u rudarskom kompleksu: 

- rudarske ma{ine (bager, utovara~), 
- transportne ma{ine (transporteri sa trakom, kamioni), 
- pomo}ne ma{ine (buldozer). 
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Dodatni problem kada je u pitawu na{i povr{inski kopovi , posebno ugqa , jer je veliki 
stepen urbanizacije okoline samog kopa. Ku}e od kopa udaqene su samo nekoliko 
stotine metara. U takvim uslovima nephodne su odgovaraju}e mere za{tite i 
po{tovawe tehnolo{ke discipline. Me|utim ovo nije garant da ne}e do}i do 
prekora~ewa dozvoqenog nivoa buke u `ivotnoj sredini. 
 
Velika proizvodwa ugqa zahteva i robusnu mehanizaciju koja po pravilu pravi znatnu 
buku u radnoj sredini. Me|utim kada se stambeni objekti nalaze na samo nekoliko 
stotine metara od kopa tada problem radne sredine postaje i problem `ivotne 
sredine. Poseban problem je kada je u pitawu mehanizacija koja je u znatnoj meri 
amortizovana, {to ote`ava , kako konstruktivno tako i finasiski, primenu 
odgovaraju}ih re{ewa usmerenih na sni`avawe emisije buke na samom izvoru. 
 
Me}utim i u takvim uslovima treba nastojati izna}i odre|eno re{ewe bilo 
konstruktivno, organizaciono ili wime sli~no, kako bi se uticaj izabranog 
tehnolo{kog re{ewa na `ivotnu sredinu sveo na najmawu mogu}u meru odnosno u 
zakonom dozvoqene granice. 
 
Na terenu na kome se nalazi le`i{te povr{inskog kopa "Poqe C" ne o~ekuje se prisutna 
ugro`enost `ivotne sredine od vibracija, po{to se eksplotacija lignita na ovom kopu 
vr{i sistemom kontinualnog dejstva rotorni bager - transporter sa trakom. Na osnovu 
projektovane tehnologije, mo`e se potvrditi da pri eksplotaciji le`i{ta "Poqa C" 
ne}e postojati opasnost od vibracija na okolne objekte.  
 
Opasnost od {tetnih uticaja vibracija objektivno postoji u pojedinim fazama rada 
rudarskih ma{ina i vezana je iskqu~ivo za radnu okolinu. 
 
3.5. Prikaz tehnologije tretirawa svih vrsta otpadnih materija 
 
@ivotni prostor podru~ja le`i{ta Kolubara predstavqa objekat ugro`avawa kao 
posledica odvijawa tehnolo{kog procesa eksploatacije i prerade mineralne 
sirovine. U ciqu sagledavawa mogu}e ugro`avawa `ivotne sredine potrebno je izre}i 
kvalitativnu procenu ekolo{kog potencijala, a zatim intenzitet uticaja tehnolo{kog 
procesa izazivawem i emitovawem odgovaraju}ih uticaja i {tetnosti. 
 
U tom smislu potrebno je dobro poznavati promet zaga|iva~a, kao i obezbediti wihov 
monitoring u ciqu da se {tetne posledice po biosferu smawe, redukuju ili potpuno 
otklone.  
 
Kao otpadne materije javqaju se: 

- jalovina otkrivka, 
- otpad vezan za odr`avawe ma{ina opreme i instalacija-amortizovani, 
- komunalni otpad vezan za broj zaposlenih, 
- otpadna voda iz tehnolo{kog procesa, 
- sanitarno-fekalne otpadne vode, 
- dotrajalo uqe, 
- komunalni otpad, 
- pohabani rezervni delovi. 

Tehnologija odlagawa u po~etnoj fazi povr{inske eksploatacije bila je primitivna, a 
odlagawe se vr{ilo kamionskim i `elezni~kim transportom. U tom periodu se 
formiraju vrlo neravne povr{ine sa mnogobrojnim depresijama i izdignutim kupama 
odlo`enog supstrata (Turija). 

Kasnije, uvo|ewem savremene opreme u eksploataciju i kori{}ewem transportnih traka 
za odlagawe otkrivke, stawe se znatno poboq{alo, posebno {to se u to vreme u proces 
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eksploatacije uvodi i tehni~ka rekultivacija, pa su povr{ine odlo`enog supstrata 
dobijale sasvim nove i planirane konture. 
Po sastavu je i daqe, pa i danas odlo`eni supstrat predstavqao konglomerat 
razli~ito kombinovanih po sastavu i koli~ini litolo{kih slojeva otkrivke. Na mnogim 
povr{inama se u gorwem sloju nalaze supstrati iz najdubqih slojeva otkrivke. 
 
Proizvodwa ugqa vr{i se dnevnom eksploatacijom le`i{ta. Princip savremene 
tehnologije u dnevnoj eksploataciji ugqa sastoji se od odstrawivawa jalovih materija 
mehani~kim putem da bi se otkrio ugqeni sloj koji se eksploati{e. 
 
Osnovni princip i tehnologija povr{inske eksploatacije danas primewen, u budu}nosti 
ne}e biti zna~ajnije izmewen, ve} }e wegov razvoj i}i u pravcu racionalizacije 
proizvodwe i smawewa uticaja na ~ovekovu okolinu. 
 
U toku povr{inske eksploatacije le`i{ta "Poqa C" potrebno je otkopati ukupno 

otkrivke 222 181 000 m 3 zajedno sa masama "Isto~nog odlagali{ta".Odlagawe otkrivke 
vr{i se na unutra{we odlagali{te "Poqa D i B". 
 
Zameweni rezervni delovi se prikupqaju i razvrstavaju na sekundarne sirovine 
(metalni otpad, gumene trake) i opasan otpad (ambala`a od maziva, zama{}ene krpe, 
zauqeni filteri) o kome se vodi posebna evidencija.  
 
Sekundarne sirovine se predaju registrovanim preduze}ima za sakupqawe 
sekundarnih sirovina, a opasan otpad se razvrstava i pakuje u bezbednu 
ambala`u.Mora se postupiti u skladu sa Pravilnikom o na~inu postupawa sa otpacima 
koje imaju svojstvo opasnih materija("Slu`beni glasnik RS br.12/95). 
 
Komunalni otpad poti~e 100% od ambala`e i koli~ina je vezana za broj zaposlenih 
sakupqa se u kontejnere za komunalni otpad koji se redovno prazni od strane 
nadle`nog lokalnog komunalnog preduze}a. 
 
Otpadna voda iz tehnolo{kog procesa i atmosferske vode se skupqaju u vodosabirnik 
sa talo`nicima. Voda bez muqa sistemom pumpi preko cevovoda ispumpava u recipijent 
Pe{tan.^i{}ewe talo`nika se obavqa povremeno, a talog se tako|e odla`e na 
odlagali{te. Atmosferske padavine se tako|e sistemom pumpi vra}a u vodotokove. 

 
3.6. Prikaz uticaja predlo`ene tehnologije i izabranog tehnolo{kog procesa 

na `ivotnu sredinu 
 
Prete`ni deo tehnologije ima negativan uticaj na dinami~ku ravnote`u prirode.Da li 
i kada }e se stabilnost ekosistema naru{iti, da li }e se i kada priroda nadvladati 
ove nepovoqne uticaje, zavisi samo od inteziteta materijalnih i energetskih tokova. 
Da se ne bi ovi uticaji manifestovali, ili barem minimizirali, koriste se u 
tehnolo{kim procesima razne tehni~ke, biolo{ke i druge mere za{tite. 
Proizvodni proces je aktivnost qudi, ma{ina i fizi~kih procesa, ~iji rezultat su 
odre|ene vrste proizvoda. 

Kod svakog proizvodnog procesa deluju tri faktora: 

1. Svesna aktivnost, odnosno samostalni rad ~oveka. 
2. Objekti rada, koji se pretvaraju u proizvode. 
3. Radna sredstva. 

Primarni status u proizvodnom procesu ima objekat rada, odnosno proizvod, 
poluproizvod, oprema i sli~no. Za vreme svog `ivotnog veka proizvod prolazi kroz 
slede}e etape: 

- Etapa razvoja proizvoda u kojoj se odvija istra`iva~ka i razvojna aktivnost, 
- Etapa proizvodwe, 
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- Etapa primene. 
Proizvodni proces mogu}e je prema nameni podeliti na: 

- glavne proizvodne procese, 
- pomo}ne proizvodne procese i 
- sporedne proizvodne procese 

Definisati proizvodni proces kao sistem zna~i ograni~iti (odrediti) wegove 
unutra{we elemente, elemente okoline, veze izme|u elemenata sistema i veze sistema 
prema okolini, ukqu~uju}i i `ivotnu sredinu. 
Negativni uticaj na `ivotnu sredinu predmetnog projekta i mere za smawewe 
negativnih uticaja dat je u vidu tabelarnog pregleda. 
 
Pregled osnovnih oblika zaga|ewa sa merama mogu}ih intervencija: Tabela br: 3.6.a. 

Negativan 
uticaj 

Poreklo Mogu}e intervencije 

 EKSPLOATACIJA Rekultivacija degradiranih povr{ina 

Zauzimawe i 
degradacija 
terena 

 

Eksplotacija na povr{inskom kopu i 
odlagawe na spoqa{wem odlagali{tu 

Rekultivacija degradiranih povr{ina 

Zaga|ivawe 
vazduha 

Podizawe difuzno materijala sa 
otvorenih povr{ina spoqa{weg 

odlagali{ta 

Rad SUS motora rudarske opreme 

(izduvni gasovi) 

Utovar i transport (podizawe pra{ine) 

Obarawe pra{ine oro{avawe 

Upotreba opreme sa SUS motorima u 
eko izvedbi 

Regulacija saobra}aja 

Oro{avawe transportnih puteva 

Zaga|ivawe 
vode 

Rudarska oprema (curewe uqa i maziva, 
akcidentno prosipawe naftnih derivata 
iz rezervoara i hidroinstalacija 

rudarske opreme) 

Glinovita komponenta jalovine i 

najsitnije ~estice rude (fizi~ko 

zamu}ewe vodotoka)  

Promena re`ima podzemnih i povr{inskih 
voda 

Redovna kontrola zaptivenosti  

instalacija. 

Zabrana manipulacije gorivom i 

mazivom na povr{inskom kopu. 

Kontrolisano prikupqawe  

povr{inskih voda sa povr{ina radnih 
eta`a sabirawe  i talo`ewe u 

talo`niku i ispu{tawe voda u 

recipijent nakon tretmana u 

separatoru masti i uqa.  

Zaga|ivawe 
tla 

Rad rudarske opreme (pra{ina, curewe 
uqa i maziva, ambala`a od sredstava, 
istro{enihdelovi opreme). 

Boravak zaposlenih (razvejavawe 

komunalnog otpada) 

Nabavka atestirane opreme 

Regulacija saobra}aja. 

Oro{avawe mesta utovara i 

transportnih puteva. 

Razvrstavawe otpada, odlagawe na 

bezbedno mesto u bezbednoj ambala`i 

Buka i 
vibracije 

Rad SUS motora rudarske opreme. 

Otkopavawe 

Utovar i transport 

Nabavka atestirane opreme 

Zasa|ivawe vi{e rednog poqa 

za{titnog {umskog pojasa 

Vizuelno 
zaga|ewe 

Izgled kopa 

Pra{inu na zelenilu 

Izvo|ewe rudarskih radova po Glavnom 
rudarskom projektu. 

Ozelewavawe slobodnih povr{ina. 
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U prethodnoj tabeli 3.6.a. izvr{ena je identifikacija izvora zaga|ewa i definisawe 
osnovnih uzroka wihovog nastanka. Usled potrebe detaqnog opisa mogu}ih negativnih 
uticaja tehnolo{kog procesa eksplotacije ugqa na `ivotnu sredinu, oni }e biti 
opisani u posebnom poglavqu Studije i na osnovu konkretnih pokazateqa uticaja 
Eksploatacija lignita u le`i{tu "Poqa C". 
 



 

RB „KOLUBARA” d.o.o. 

OGRANAK „PROJEKT” 

L A Z A R E V A C 
 

 
Сtudija o proceni uticaja na `ivotnusredinu projekta: 
"Eksploatacija ugqa na povr{inskom kopu "Poqe C", za 

kapacitet od 5 mil.tona godi{we, sa otkopavawem 
odlagali{ta "Isto~na kipa" 

 
 

 
 

    49 

KOLUBARA

PROJEKT

 

 
4.   PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA 
 

 
4.1. Izbor predlo`ene lokacije 

 
Niz pozitivnih faktora kako rudarsko-tehnolo{kih, tako i veoma povoqnih 
ekonomskih uticao je na izbor lokacije za eksploataciju ugqa iz le`i{ta "Poqa C". 
Na prvom mestu, treba naglasiti ~iwenicu da se otkopavawe ugqa u prostoru PK"Poqa 
C" koje obuhvata odlagali{te "Isto~na kipa" omogu}ava nastavak eksploatacije ugqa u 
kontinuitetu iz poqa "B" ka poqu "E". 
 
Dokazano je da se na prostoru odlagali{ta "Isto~na kipa" eksploatacijom ugqa 
maksimalno iskori{}ava le`i{te uz povoqan koeficijent otkrivke. Zbog ve}e 
proizvodwe ugqa na PK Poqa D do}i }e do prestanka rada kopa pre planiranog 
vremena.  
 
Povoqna geolo{ka gra|a, fizi~ko-mehani~ke i tehnolo{ke karakteristike kao i 
potrebe za elektri~nom energijom i kori{}ewem ugqa za {iroku potro{wu su bitni 
parametri koji idu u prilog eksploataciji sirovine sa ovoga kopa. 
 
Lokalitet le`i{ta ““Poqa C”” i wegov neposredni obod svojim geografskim polo`ajem, 
razvijenom putnom i energetskom infrastrukturom, prisustvom glavnih i pomo}nih 
objekata, kao i svojim geolo{kim, tehni~kim i tehnolo{kim karakteristikama pokazuje 
se kao dobar izbor za eksploataciju ugqa 
 
Pozitivni rezultati geolo{kih istra`ivawa u pogledu rudnih rezervi, koji 
zadovoqava propise i standarde, idu u prilog ovom izvoru. Sa Beogradom, od koga je 
udaqen 45-55 km, kolubarski ugqonosni basen je povezan prugom Beograd-Bar i 
Ibarskom magistralom, a sa ostalim gradovima, kao {to su: Aran|elovac, Mladenovac, 
Vaqevo i Obrenovac, asfaltnim putevima. 
 
Dobar geografski polo`aj RB Kolubara imao je presudnu ulogu u wegovom razvoju i 
velikom materijalnom ulagawu od strane dru{tva ka najboqem putu za dobijawe 
energije. 
 
Pri planirawu i projektovawu povr{inske eksplotacije le`i{ta mineralnih sirovina 
ne postoji dilema u izboru prave lokacije niti mogu}nost razmatrawa alternativnih 
re{ewa, jer je objekat povr{inskog kopa odnosno wegova lokacija u funkciji 
eksplotacije predmetnog le`i{ta mineralne sirovine. Alternative postoje, ali u 
domenu usvojene tehnologije eksploatacije kao i kontura (ograni~ewa) predmetne 
lokacije, ali ne i u poogledu same lokacije. 
Ograni~ewe povr{inskog kopa “Poqa C” izvr{eno je prema slede}im kriterijumima: 

- Sa severne strane granicu povr{inskog kopa ~ini stawe radova na ugqu PK 
"Poqe D" u prostoru odlagali{ta "Isto~na kipa" 

- Sa ju`ne strane kop je odre|en na povr{ini terena putem Baro{evac - Vreoci. 
- Sa isto~ne strane kop je ograni~en projektovanim granicama PK "Poqa B". 
- Sa zapadne strane kop je ograni~en projektovanom granicom PK "Poqa E"   

Osim napred iznetog bitni razlozi za izbor predlo`ene lokacije su: 
- Re{eni imovinsko-pravni odnosi, nosilac projekta je vlasnik predmetnih 

parcela. 
- Povr{inski kop "Poqe C" u trenutnoj situaciji treba da obezbedi 

kontinuitet proizvodwe ugqa za potrebe {iroke potro{we, termoelektrana 
i premosti period do otvarawa poqa "E". 
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- Minimalno naru{avawe pejza`a nakon obavqenih radova na rekultivaciji. 
 

 
4.2. Alternativni tehnolo{ki postupak 

 
Nakon opadawa proizvodwe i ga{ewe povr{inskog kopa "Poqe D" razmatraju se razvojni 
planova Kolubarskog ugqenosnog basena i mogu}i pravci odr`awa kontinuiteta 
proizvodwe ugqa iz wegovog isto~nog dela. Idejnim projektom sa studijom 
opravdanosti pro{irewa granica PK"Poqe D", definisan je planirani razvoj ovog kopa, 
kao i uslovi koji moraju biti ispuweni da bi realizacija bila mogu}a. U ovom trenutku, 
jo{ se nisu stekli uslovi za pro{irewe PK "Poqe D" prema ovom projektu, {to je 
nametnulo potrebu i prostor, za analizu mogu}nosti otvarawa novog kopa, PK "Poqe C". 
Povr{inski kop "Poqe C" predstavqa geolo{ku i tehnolo{ku celinu sa aktivnim PK 
"Poqe B". 
 
Povr{inski kop “Poqe C” se otvara za potrebe snabdevawa ugqem termoelektrane i 
projektovan je za godi{wu proizvodwu ugqa od 5mil.tona {to odgovara potrebama 
termoenergetskog objekta. 
 
Investiciona ulagawa na ovom kopu u pogledu mehanizacije uglavnom se zavr{avaju sve 
dok se ne postigne zadata proizvodwa. 
 
Povr{inski kop “Poqe C” u trenutnoj situaciji treba da obezbedi kontinuitet 
proizvodwe ugqa i premosti period do otvarawa poqa “E” i stvarawa uslova 
pro{irewa "Poqa D". 
 
Predmet ove Studije procene uticaja na `ivotnu sredinu je sagledavawe nastavka 
radova na eksploataciji ovog le`i{ta ugqa koje u prethodnom periodu eksploatisano 
na lokaciji "Poqe B", a sada se u funkciji kontinuiteta ugqa pro{iruje i na ovu 
lokaciju pod nazivom "Poqe C" sa otkopavawem odlagali{ta "Isto~na kipa". 
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Energetsko-industrijski kompleks, ima ekolo{ku dimenziju koja se ispoqava kroz 
zaga|ivawe vazduha, zemqi{ta, povr{inskih i podzemnih voda, termalno optere}ewe 
sredine, emisije buke, itd. 

Prilikom procene postoje}eg stawa zaga|enosti na lokalitetu budu}eg povr{inskog 
kopa "Poqe C" uzeta je u obzir dva osnovna elementa-neposredne i posredne 
potencijalne zaga|iva~e kao {to su: 

- Oprema i primewena tehnologija postoje}e eksploatacije ugqa na predmetnom 
poqu, sa prate}im objektima - neposredno zaga|ewe; 

- okru`ewe lokacije budu}eg P.K. ”Poqe C” – posredno zaga|ewe. 
 
U neposredne izvore potecijalnog zaga|ewa spada celokupna oprema koja }e biti 
locirana na PK "Poqa C", a koja je u funkciji tehnolo{kog procesa eksploatacije 
lignita na predmetnom kopu.To podrazumeva bagere, prate}u mehanizaciju, transportne 
sisteme, lokalne saobra}ajnice (unutar kopa kao i u neposrednoj blizini), 
odlagali{te jalovine na prostoru "Poqa B", aktivne radne kao i sve druge otvorene 
povr{ine koje slu`e za eksploataciju. 
 
U posredne izvore potecijalnog zaga|ewa ubrajamo sve {to nije direktno vezano za sam 
tehnolo{ki proces eksploatacije, ali u ve}oj ili u mawoj meri mo`e doprineti 
sveukupnom stawu zaga|enosti (objekti i infrastruktura u bli`oj i daqoj okolini 
predmetne lokacije). 
 
U bli`oj okolini predmetnog podru~ja nalazi se mesto Baro{evac bez fabri~kih 
pogona. Naseqa su uglavnom predstavqena u vidu grupacija individualnih stambenih 
objekata sa mawim ili ve}im oku}nicama. 
Od infrastrukture prisutna je mre`a lokalnih puteva, lokalnna vodovodska mre`a, 
sistem kanalizacije je predstavqena septi~kim jamama. 
 
Kolubarski ugqenosni basen je uveo standard ISO 9001 i ISO 14001 u proizvodni proces 
gde je dugoro~ni osnov politike razvoja rudarstva i energetike stimulisawe ulagawa u 
energetski {tedqive, znawem intezivne i ekolo{ki pouzdanije tehnologije. 
 
Ocena stawa `ivotne sredine zasniva se na analizi uzro~no-posledi~nog lanca 
promena `ivotne sredine. U analizi su kori{}ene relevantne informacije o 
karakteristikama tehnolo{kih procesa koji se primewuju u RB “Kolubara, ukqu~uju}i i 
sprovedene mere za{tite `ivotne sredine; podaci o rezultatima merewa pojedinih 
parametara kvaliteta `ivotne sredine, odre|eni podaci o prostoru i druge 
informacije od zna~aja za predmet ovog projekta. 
 
PK "Poqe C" nalazi se u okru`ewu PK "D" i "B". U nastavku ovog poglavqa bi}e 
prikazani rezultati merewa osnovnih ~inioca `ivotne sredine (voda, vazduh, 
zemqi{te buka). 
Pored povr{inskih kopova "B" i "D" koji su u neposrednom kontaktu (prostorno), na 
zapadu se nalaze potencijalni zaga|iva~i u ne{to daqoj okolini: 

 "Kolubara-Prerada", 

 "Ksela Srbija", 

 "Kolubara-Metal", “ 

 "Kolubara-Univerzal", 

 Termoelektrana " Kolubara A", Veliki Crqeni. 

5.  PRIKAZ STAWA @IVOTNE SREDINE NA LOKACIJI I BLI@OJ  
OKOLINI 
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Od navedenih objekata realno je o~ekivati da jedino "“Kolubara-Prerada”"- Vreoci, 
(pogon mokre separacije, su{ara) i termoelektrana "Kolubara A", mogu imati usled 
odre}enih klimatskih (duvawe zapadnog i severozapadnog vetra) ~inioca eventualnog 
uticaja na stanovni{tvo sela Baro{evac. 
 
Mokra separacija prera|uje oko 3.000.000 t/god. lignita. Tehnologija obuhvata procese 
~i{}ewa ugqa u te{koj sredini, zatim su{ewe i klasirawe. Kao otpadni proizvodi iz 
ovih procesa javqaju se jalovina (oko 300.000t), koja se odla`e na deponiju i otpadne 
vode sa ve}im koncentracijama neorganskih i organskih materija, koje se odvode u 
postrojewe za pre~i{}avawe. Primarnim tretmanom otpadnih voda su{are vr{i se 
odvajawe ~vrste od te~ne faze, a dobijeni muq ugqene pra{ine koristi se u TE i na 
komercijalnom tr`i{tu. Preliv iz talo`nika vodi se daqe u postrojewe za 

pre~i{}avwe otpadnih voda.  
 
Iz su{are se emituje oko 410g/h H2S; 108g/h SO2; 23g/h NOX; 38g/h fenola; 1,82kg/h 
~vrstih ~estica i dr. 
 
U okviru “"Kolubara-Prerade",“ Toplana proizvodi toplotnu energiju (tehnolo{ku 
paru) koja je potrebna u pogonu su{are i gas betona a koristi se i za grejawe 
industrijskog kruga, staklenika i Lazarevca. Toplana ima dva generatora pare, ukupnog 
kapaciteta 140 t/h a potro{wu lignita od 63,2 t/h. 
 
Prema rezultatima merewa, iz Toplane se emituje u vazduh do 42kg/h ugqen monoksida, 
od 298 do 322kg/h sumpor dioksida, 34 do 72kg/h azotnih - oksida i od 0,525 do 1,970t/h 
~vrstih ~estica. Odvod dimnih gasova vr{i se preko elektrofiltra za odvajawe 

pepela ( %98 ), a zatim kroz armirano-betonski dimwak visine 80m , pre~nika 3m. 
 
Pepeo i {qaka se me{aju sa vodom (1:8) i hidrauli~ki se transportuju na deponiju, 
povr{ine 54 hektara, u Junkovcu. 
 
Otpadne vode iz toplane pridru`uju se ostalim otpadnim vodama iz pogona prerade i 
podvrgavaju se tretmanu u postrojewu za pre~i{}avawe. 
 
Pored navedenog, u pogonima prerade stvara se pove}ana buka. Zbog prisustva 
radioaktivnih gromobrana i radioaktivnih nivometara, mogu} je povi{en nivo 
radioaktivnosti u blizini wihovih lokacija. 
 
"Kolubara-Metal“"-Vreoci, bavi se proizvodwom, remontom i monta`om opreme i 
ma{ina za proizvodwu i preradu ugqa. U svom sastvu ima pogon livnice sivog liva, 
silumina i bronze, instalisanog kapaciteta 250t/g. Iz kupolne pe}i livnice emituju se 
gasovite zaga|uju}e materije CO2, CO, SO2 i dim, koji se nepre~i{}eni ispu{taju u 
atmosferu kroz dimwak visine 6 m. 
 
U ovim pogonima nastaje ve}a koli~ina ~vrstog otpada (otpaci ~elika, mesinga, 
aluminijuma i drugih metala), koja se prodaje u recikla`u. 
 
Otpadne vode iz livnice, zaga|ene glinom, peskom i nagorelim ostacima modelarske 
sme{e, zajedno sa sanitarnim vodama se odvode u centralno postrojewe za 
pre~i{}avawe. Pored toga, za primarno odvajawe ugqa i masti koriste se posebni 
separatori. 
 
"”Kolubra-Univerzal"-Veliki Crqeni, sa~iwavaju tri pogona: proizvodwa sirove gume, 
proizvodwa gumeno-tehni~ke robe i proizvodwa i regeneracija gumenih transportnih 
traka. Godi{wi instalisani kapaciteti su 10.000t sirove gume, 750t gumeno-tehni~ke 
robe i 90.000m traka. U proizvodwi se koristi klasi~na gumarska tehnologija. Ova 
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proizvodwa pra}ena je zaga|ivawem vazduha ~vrstim ~esticama, parama i gasovima 
prete`no organskih rastvara~a. 
 
Sanitarne otpadne vode iz pogona pre~i{}avaju se u postrojewu "“Biorol"”, pre 
upu{tawa u reku Turiju. Kod ugra|enih javqa~a po`ara postoje izvori jonizuju}eg 
zra~ewa. ^vrsti otpad predstavqaju komunalni otpad i otpaci od gume.  
"“Ksela Srbija"-Vreoci, proizvodi gra|evinski materijal. U pogonu se proizvode 
blokovi od lakog gasbetona. Kao sirovine koriste se kvarcni pesak, kre~, 
aluminijumski prah i cement. Sve sirovine se u zatvorenom ciklusu ume{avaju, potom se 
izlivaju u kalupe i izla`u se termi~kom tretmanu. Ova proizvodwa pra}ena je 
zaga|ivawem vazduha i zemqi{ta ~vrstim ~esticama, emisijom buke i stvarawem 
~vrstog otpada. 
 
Kroz podru~je prolaze zna~ajne putne i `elezni~ke saobra}ajnice: magistralni putevi 
M-4 (Vaqevo-Lazarevac-Aran|elovac), transportna `elezni~ka pruga , kao i ve}i broj 
regionalnih i lokalnih puteva . 
 
[tetni uticaji drumskog i `elezni~kog saobra}aja na podru~ju mogu biti brojni, ali u 
okviru dosada{wih studija nisu analizirani niti kvantitafikovani.  
 
Na terenu predvi|enom za otvarawe P.K. "Poqa C"” nalazi se nekoliko stambenih ku}a 
bez fabri~kih pogona. Doma}instva su uglavnom predstavqena u vidu individualnih 
stambenih objekata sa mawim ili ve}im oku}nicama. Budu}i da se radi o seoskom tipu 
naseqa (Slika 5.0.a.) u okviru oku}nica zastupqeni su i objekti nameweni za uzgoj 
krupne i sitne stoke i drugih doma}ih  `ivotiwa. 
 

 
Slika 5.0.a.. Tip naseqa na predmetnoj lokaciji 

 
Ju`no od lokaliteta budu}eg P.K. “"Poqa C"”nalazi se selo Baro{evac, a u 
neposrednoj blizini je i magistralni putAra|elovac-Vreoci. 
Severno i isto~no od budu}eg P.K. “nalaze se PK "D" i "B". koji se u ekolo{kom smislu 
karakteri{u pre svega emisijama gasova, pra{ine i buke. Povoqni klimatski parametri 
uslovqavaju da pomenuti kopovi nemaju zna~ajnijeg uticaja na postoje}e stwa zaga|ewa. 

 

 

 
 



 

RB „KOLUBARA” d.o.o. 

OGRANAK „PROJEKT” 

L A Z A R E V A C 
 

 
Сtudija o proceni uticaja na `ivotnusredinu projekta: 
"Eksploatacija ugqa na povr{inskom kopu "Poqe C", za 

kapacitet od 5 mil.tona godi{we, sa otkopavawem 
odlagali{ta "Isto~na kipa" 

 
 

 
 

    54 

KOLUBARA

PROJEKT

 
Postoje}e stawe zaga|enosti vazduha, voda zemqi{ta i buke na u`em podru~ju 
PK"Poqe C" analizirno je na osnovu slede}ih izvr{enih merewa i ispitivawa: 

1. Periodi~ni pregledi ispitivawa radne sredine na PK "Poqa B" (merewe 
fizi~kih i hemijskih {tetnosti i mikroklimatskih uslova), vr{ena od strane 
Katedre za ventilaciju i tehni~ku za{titu, Rudarsko - geolo{kog fakulteta 
u Beogradu i Rudarskog instituta iz Zemuna.(Tabele 5.3.3.a,b) 

 
2. Ispitivawa fizi~ko-hemijskih mikrobiolo{kih i parazintolo{kih 

karakteristika povr{inskih i otpadnih voda i vode za pi}e na utvr|enim 
mernim mestima, vr{ena od strane Gradskog zavoda za javno zdravqe Centar 
za higijenu i humanu ekologiju - Laboratorija za humanu ekologiju i 
ekotoksikolgiju 11000 Beograd, Bul.Despota Stefana 54-a akreditovana 
laboratorija za ispitivawe JUS ISO/IEC 17025 (Tabele 5.3.2.1.a,b,v,g,d) 

 
3. Ispitivawe kvaliteta zemqi{ta sa lokaliteta budu}eg povr{inskog kopa 

obavio je Poqoprivredni fakultet iz Zemuna (br. dok. 22/1034-1/). Uzorci su 
uzeti sa {est lokaliteta sa prostora budu}eg kopa (Tabele 5.3.1.a,b,v,g,d). 

 
4. Ispitivawe kvaliteta vazduha merene su vrednosti imisije zaga|uju}ih 

neorganskih materija (sumpor dioksid i ~a|i) i zaga|uju}ih materija u zoni 
uticaja Povr{inskog kopa "Poqe D". Istra`ivawe je izvr{eno od strane A.D. 
Za{tita na radu i za{tita `ivotne sredine "Beograd". Ispitivawe 
kvaliteta vazduha u `ivotnoj sredini (Tabele 5.3.3.1.a,b). 

 
5. Merewe nivoa buke u `ivotnoj sredini izvr{ila je akreditovana 

laboratorija za za{titu sredine pri Rudarskom institutu. (Tabela 5.3.4.1.a). 
 
Merna mesta postoje}eg stawe zaga|enosti vazduha, voda, zemqi{ta i buke na 
u`em podru~ju PK nalaze se obele`ena na Prilogu 3. 
 
5.1. Stanovni{tvo 

 
Kolubarski basen ima relativno nisku naseqenost podru~ja. Na osnovu podataka iz 
1990 godine, prose~na naseqenost iznosi 1,5 st/ha. Privredne aktivnosti u okviru RB 
"Kolubara" uzrok je pove}ane urbanizacije, posebno u centralnom delu basena.  

Stanovni{tvo se uglavnom koncentri{e u naseqima Veliki Crqeni i Vreoci gde se 
nalaze proizvodni pogoni prerade ugqa. Oko 85% poqorivrednog zemqi{ta i 90% 
{uma je u privatnom posedu, a deo pripada dr`avnoj (komunalna, crkvena zadru`na 
me{ovita dru{tvena i druga) svojina. 

Osnovna aktivnost stanovni{tva je poqoprivredna proizvodwa u okviru  
individualnih seoskih gazdinstava, kao i privre|ivawa u okviru RB "Kolubara" sa 
razli~itim proizvodnim delatnostima i infrastrukturom. U seoskim doma}instvima 
dominantno je starije stanovni{tvo. 

Za ovo podru~je karakteristi~no je plansko preseqewe stanovni{tvo u funkciji 
razvoja podru~ja za eksploataciju ugqa. 

Mesta u kojima je do sada stanovni{tvo preseqeno su: Kaleni}, Cvetovac, Mali Borak, 
Skobaq, Paquvi, Medo{evac i Baro{evac. Preseqeno stanovni{tvo je koncentrisano u 
prigradskim zonama Lazarevca. 

Kolubarski basen ima relativno mali broj urbanih centara. Seoska naseqa su 
relativno malo naseqena, sa rasutim ku}ama ili grupama ku}a po celoj teritoriji 
atara. Od gradskih naseqa na {iroj lokaciji izdvajaju se: Lazarevac, Ub, Obrenovac i 
Lajkovac. Prema gustini naseqenosti jedino Lazarevac ima status gradskog naseqa sa 
preko 50st/ha. 
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5.2. Flora, Fauna 
 
U dolini reke Kolubare zemqi{te se uglavnom koristi za poqoprivredu, pri ~emu se 
vi{e od 70% teritorije Kolubarskog basena nalazi pod usevima. Useve na poqima ~ine 
kukuruz, p{enica, ra`, ovas i je~am. Na predmetnom podru~ju ima i povrtarskih kultura 
kao {to su krompir, paprika, pasuq, kupus, luk, gra{ak i dr. 
 
Zna~ajan deo poqoprivrednog zemqi{ta prekriven je i vi{egodi{wim planta`ama, 
odnosno vo}wacima i vinogradima. 
 
Kolubarski ugqeni basen ima prirodnu vegetaciju koji ~ine {ume, mo~varne livade i 
mo~vare. U ravnici podru~ja Kolubare javqa se vegetacija treseti{ta i mo~vara sa 
trskom i rogozom. Rogoz (Tfacia sa Tupha angustifolia ) se mo`e na}i u udubqewima 
ispuwenim vodom tokom cele godine. Mo~varne ade (Qdeschampsion cnespitosne) se 
tako|e mogu na}i na ovom podru~ju. Kotlinske livade (nespiArrenatherion elatioris) 
spadaju u sekundarne grupacije na stani{tima lu`waka i {uma obi~nog graba. 
 
Na podru~ju op{tine Lazarevac u blizini Ibarske magistrale, u skladu sa zakonom o 
za{titi `ivotne sredine, uspostavqeno je za{ti}eno podru~je. Ovo podru~je je bogato 
hrastom lu`wakom (Quercus robur) i jasenom (Fraxinus oxicarpa).  
 
Nastawene `ivotinske vrste u oblasti Kolubare jesu ze~evi (Oryctolagos cuniculus), 
lisice (Vulpes, vulpes), jeleni (Cervus elaplms) i ko{ute (Capreoulus capreoulus). Pti~ije 
vrste na analiziranom podru~ju ~ine ptice selice (laste (Hirundo rustica) i rode (Coconia 
sp.)) kao i vrste od interesa za lov, prepelice (Cotumix cotumix) i fazani (Phasianus 
cilchicus). 
 
Ribqe vrste zavise od koli~ine i kvaliteta vode u rekama i potocima. U reci Klubari 
postoji nekoliko vrsta riba: klen, belica, {tuka, re|e {aran i veoma retko smu|. 

Za seosko podru~je je uobi~ajeno gajewe doma}ih `ivotiwa. Najzastupqenije je gajewe 
sviwa, `ivine, i ovaca.  

@ivotiwske vrste koje naseqavaju ovo podru~je za{ti}ene su Zakonom o 
lovstvu.Odredbama ovog Zakona `ivotinske vrste se mogu za{titi  ili trajnom 
zabranom lova ili lovostajem. 
 
U skladu sa zakonom o lovu trajna zabrana lova uvedena je za slede}e vrste: tvor 
(Putonus putonu L.), mala lasica (Mustela nivalis L.), vidra (Vudra vudra L.), vivak 
(Vanelius vaneius L.), obi~na ~igra (Stema hirundo L.), }ubasta patka (Aythia Fuligula L.), 
ru`i~asta ~apqa (Ardea purpurea L.), mala bela ~apqa (Egretla garzetta L.), `uta ~apqa 
(Ardeola  rolloides Scop.), mali buka~ (Ixobrichus minutus L.), vetru{ka kliktavka (Falco 
tinnunculus L.), crvenonogi soko (Falco vespertinus L.) obi~ni {kawac (Buteo bueto L.), 
Luwa (Cyrcus cyaneus L.), crna luwa (Milvus migraus Bodd.), sova (Otus scops L.), mala 
sova (Athene noctua Scop.). Pored  navedenih vrsta {umski mrav (Formica rufa L.) i 
wegovi mraviwaci kao i sve vrste slepih mi{eva (Chiroptera) i wihova stani{ta 
za{ti}eni su posebnim odredbama Zakona o za{titi `ivotne sredine. 
 
5.3. Zemqi{te, voda vazduh i buka 
 
5.3.1. Zemqi{te 
 
Eksploatacijom ugqa, zemqi{ta se razaraju i uni{tavaju, a kao posledica ne 
selektivnog otkopavawa zemqi{ta nastaje tvorevina pome{anih geolo{kih slojeva, 
nova antropogena zemqi{ta, tzv. deposoli,  zemqi{ta sa zna~ajno smawenim 
proizvodnim sposobnostima u odnosu na prvobitna. Za razliku od stru~waka koji se 
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bave eksploatacijom ugqa i koji smatraju da se radi samo o privremenoj promeni namene 
kori{}ewa zemqi{ta, tj. da  se zauzeto zemqi{te nakon eksploatacije mo`e lako 
vratiti prvobitnoj nameni, stu~waci koji se bave zemqi{tem, {umarskom i 
poqoprivrednom praksom, smatraju da je to samo delimi~no ta~no i navode da ne postoje 
ni teoretski uslovi da se zemqi{te vrati prvobitnoj nameni sa potpuno ne izmewenim 
kvalitetom soluma.  
 
Sam budu}i kop "Poqe C" kao i zemqi{ta koja se nalaze u zoni uticaja budu}eg kopa 
pripadaju tipu eutri~nih kambisola (gajwa~e), koji ~ini profil tipa A-(B)-C, gde je 
ispod horizonta u kolubarskom basenu rastresiti materijal. Prete`no su sredwe 
te{ka zemqi{ta, povoqnog vodno-vazdu{nog kapaciteta (druga bonitetna klasa) i 
pogoduju poqoprivrednoj proizvodwi. 
 
Ispitivawe kvaliteta zemqi{ta obavio je Poqoprivredni fakultet iz Zemuna (br. 
dok. 22/1034-1/). Uzorci su uzeti sa {est lokaliteta sa prostora budu}eg kopa, i to: 
 

1. Wiva sa desne puta Baro{evac-Vreoci, obr|ivana povr{ina, u trenutku 
uzorkovawa pod p{enicom; 

2. Wiva sa desne puta Baro{evac-Vreoci, par stotina metara od raskrsnice koja 
vodi ka starom grobqu, vi{egodi{wa ratarska kultura-luceri{te; 

3. Ista wiva kao uzorak 3. samo daqe od puta, da bi se eliminisala eventualna 
zaga|ewa koja se vezuju za saobra}aj; 

4. Vo}wak sa prostora budu}eg kopa koji se intenzivno obra|uje; 
5. Wiva ispod puta Baro{evac-Vreoci, du` puta koji vodi od direkcije EPS-a u 

Baro{evcu ka magistralnom putu; 
6. Livada u blizini lokalnog grobqa. 

 
Ispitivawe agrohemijskoh karakteristika uzoraka 
 
Agrohemijske karakteristike uzorkovanog zemqi{ta   Tabela 5.3.1.a.  
 

Uzor.
br. 

Dub
ina 
cm 

pH 
CaCO3 

(%) 

Humus 
(%) 

Ukupan 
N 

(%) 
C/N 

NH4 

mg/Kg 
NO3 

mg/Kg 
NH4+ NO3 

mg/Kg 
Kg N/ha 

 

R2O5 
mg/10

0g 

K2O 
mg/100g N2O KCl 

1 30 5.59 4.16 0.0 2.58 0.145 10.3:1 10.5 23.1 33.6 151.2 7.9 25.5 

2 30 6.73 5.50 0.0 3.48 0.177 11.4:1 7.0 6.3 13.3 59.8 7.3 14.7 

3 30 6.40 5.32 0.0 2.26 0.131 10.0:1 9.1 13.3 22.4 100.8 14.7 22.2 

4 30 6.24 4.93 0.0 4.78 0.233 11.9:1 10.5 13.3 23.8 107.1 3.0 11.7 

5 30 7.12 5.92 0.0 2.22 0.132 9.7:1 9.8 7.7 17.5 78.7 30.0 16.7 

6 30 5.72 4.21 0.0 2.94 0.169 10.0:1 16.8 9.8 26.6 119.7 1.9 18.4 

 
To su zemqi{ta kisele reakcije, neutralan je jedino uzorak 5. Povoqnih su mineralnih 
osobina. Na osnovu ukupnog i pristupa~nog azota, zakqu~uje se da je polodnost 
zemqi{ta uslovqena intenzivnim |ubrewem mineralnim sirovinama. Nivoi kalijuma i 
fosfora su niski do sredwi (zemqi{ta sa preko 20mg/100g smatraju se bogatim K i R) 
i wihov sadr`aj se mo`e pove}ati kalcifikacijom zemqi{ta. 
Jedino je kod uzorka 5 nivo pristupa~nog R izrazito visok(30.0 mg/100g), kao i rezerva 
pristupa~nog K (16.7 mg/100g), {to je posledica redovne primene mineralnog |ubriva. 
Nivo humusa varira od niskog (uzorak 3 i 5), preko sredweg ( uzorak 1) do visokog i 
izrazito visokog (uzorak 2,4 i 6). Ukupna plodnost ovih zemqi{ta bi se mogla 
popraviti, tamo gde je to potrebno, primenom adekvatnih agrotehni~kih mera. 
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Prisustvo te{kih metala u zemqi{tu 
 
Ukupan sdr`aj te{kih metala je pore|en sa vrednostima koje su date kao MDK (Tabela 
5.3.1.b.) wihovog ukupnog sadr`aja u zemqi{tu i na osnovu wih se kvantifikuju kao 
zaga|ena, odnosno, nezaga|ena. 
 

Maksimalne dozvoqene koncentracije te{kih metala  Tabela 5.3.1.b. 
 

Cu Zn Co Pb Ni Cr As 

μg/g μg/g μg/g μg/g μg/g μg/g μg/g 

100 300 50 100 50 100 25 

 
Ukupan sadr`aj svih ispitivanih metala ne prevazilazi vrednosti MDK, {to zna~i da 
se na ovim lokalitetima ne mo`e govoriti o zaga|enosti zemqi{ta te{kim metalima 
(Tabela 5.3.1.v.). Treba ista}i nepromeweno stawe vrednosti te{kih metala kod 
uzoraka 2 i 3, Gde se zakqu~uje da nema dodatnog zaga|ewa od saobra}ajnice. [to sve 
ukazuje da je postoje}a biqna proizvodwa potpuno bezbedna i ne postoji mogu}nost 
toksikacije dobijenih namirnica. Ovo je posebno zna~ajno po{to ovo zemqi{te pripada 
kiselim zemqi{tima, gde je pokretqivost i pristupa~nost te{kih metala najve}a. 
 

Ukupni sadr`aj te{kih metala u zemqi{nim uzorcimaTabela 5.3.1.v. 
 

Uzorak 
br. 

Dubina  Fe Mn Cu Zn Co Ni Cr Pb Cd 

cm % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

1 30 2.05 608 15.71 28.5 7.85 19.65 26.39 25.59 0.05 

2 30 2.55 358.11 18.09 31.4 7.6 35.35 45.11 24.65 0.05 

3 30 1.59 534 13.97 25.35 7.86 31.35 36.71 20.66 0.05 

4 30 1.64 226 17.84 27.25 4.61 17.65 30.96 21.49 0.05 

5 30 2.58 710 29.60 36.20 10.09 36.65 41.87 23.86 0.05 

6 30 2.84 968 17.54 29.45 12.17 25.2 34.24 36.48 0.05 

 
Ispitan je tako|e i wihov pristupa~ni sadr`aj, gde je utvr|eno da wihove mobilne 
frakcije ne ugro`avaju biqnu proizvodwu na ovim zemqi{tima ( Tabela 5.3.1.g.). 
 

Pristipu~ni sadr`aj te{kih metala   Tabela 5.3.1.g. 
  

Uzorak 
br. 

Dubina Fe Mn Cu Zn B Co Ni Cr Pb Cd 

cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg 

1 30 155.9 25.45 2.13 0.6 0.42 0.11 1.33 0.016 2.87 0.074 

2 30 85.93 9.08 2.38 0.76 0.9 0.05 1.37 0.011 2.97 0.058 

3 30 69.01 13.87 1.54 1.63 0.86 0.08 1.98 0.059 2.43 0.07 

4 30 78.04 4.19 2.71 0.75 1.0 0.07 1.33 0.016 3.19 0.056 

5 30 78.29 17.16 4.93 1.44 1.28 0.08 0.80 0.014 3.27 0.094 

6 30 148.24 25.25 1.97 0.49 0.64 0.14 1.95 0.011 3.0 0.09 

 
Rezultati koji ukazuju na sadr`aj pristupa~nosti Mg i Ca (Tabela 5.3.1.d.), kao i na 
wihov me|usobni odnos tipi~an je za kisela zemqi{ta, tako da bi se wihova plodnost 
mogla zna~ajno pove}ati uz kalcifikaciju i dodatak organske materije, osim kod 
uzorka 5 koji je neutralne reakcije pa ne zahteva mere popravke. 
 

Pristupa~ni sadr`aj Ca i Mg   Tabela 5.3.1.d. 
 

Uzorak br. 
Dubina Ca Mg Ca/Mg 

cm mg/100g mmoleg/100g 

1 0-30 139.23 25.83 3.28 
2 0-30 373.12 69.61 3.25 
3 0-30 182.77 30.03 3.69 
4 0-30 304.71 50.92 3.63 
5 0-30 245.31 34.86 4.26 
6 0-30 178.75 32.76 3.31 

 
Pro{irewe kopa na ove prostore, definitivno }e dovesti do poreme}aja u strukturi 
kopom zahva}enog zemqi{ta, me|utim, iskop jalovine na ovim prostorima (prema 
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poznatim fizi~ko-hemijskim osobinama) ne}e ugroziti okolna zemqi{ta, niti biqnu 
proizvodwu koja se obavqa na rubnim delovima budu}eg kopa. Ovome doprinosi mala 
migraciona sposobnost jalovine koje se u kolubarskom reonu dobijaju iskopom (ne radi 
se o peskovima koji su podlo`ni eolskoj eroziji). 
 
Utvr|eni agrohemijski sastav i utvr|ene niske koncentracije pojedinih frakcija 
te{kih metala (ukupan i pristupa~an sdr`aj) smawuje mogu}nost toksikacije novih 
povr{ina ovim {tetnim agensima. Ukoliko se ~ak ispitivani povr{inski slojevi 
lageruju kao spoqna odlagali{ta, oni ne sadr`e te{ke metale iznad MDK i daleko su 
ispod ovih vrednosti. Ovo je posebno va`no jer susedna aluvijalna zemqi{ta 
kolubarskog regiona sadr`e visok sadr`aj nikla i hroma. 
 
5.3.2. Voda 
 
Podru~je na prostoru Kolubarskog ugqenog basena po vodoprivrednoj problematici je 
jedno od najslo`enijih u Republici Srbiji. Deo sliva reke Kolubare na analiziranom 
prostoru je jedno od malovodnijih podru~ja Srbije koje ne mo`e sebe da podmiruje vodom 
ve} je osloweno i u interakciji sa ~itavim slivom Kolubare. 
 
Za povr{inske vode sliva reke Kolubare karakteristi~no je da su vodni resursi 
oskudni, a protoci vode vremenski izrazito neravnomerni. Usled toga su povr{inske 
vode ovog podru~ja ekolo{ki veoma ugro`ene. Resursi podzemnih voda su po koli~ini 
veoma skromni pri ~emu su pojedina postoje}a izvori{ta vremenski ograni~ena usled 
zavisnosti od radova na povr{inskim kopovima. 
 
Eksploatacija lignita na povr{inskim kopovima uslovqava radikalne promene re`ima 
podzemnih voda, tako da se na analiziranim podru~jima u daqoj budu}nosti ne mo`e 
ra~unati sa stabilnim snabdevawem vodom iz podzemnih akvifera. Usled obarawa 
nivoa podzemnih voda sve ve}i broj lokalnih izvori{ta podzemnih voda ne}e biti 
upotrebqiv.  
 
Neophodno je naglasiti da su vrlo slo`eni uslovi za{tite kvaliteta voda zbog 
postojawa velikih koncentrisanih zaga|iva~a. 
Kriterijum za ocenu uticaja rada kopa na vode definisani su slede}om postoje}om 
zakonskom regulativom: 

- Uredbom o kategorizacijom vodotoka (Sl. List SFRJ, br.5/68), po kojoj se reka 
Pe{tan na celom svom toku od izvori{ta do u{}a u reku Kolubaru svrstava u 
IV kategoriju vodotoka, dok se reka Kolubara od u{}a reke Pe{tan do u{}a u 
reku Savu svrstava u IIb kategoriju vodotoka;Tabela 5.3.2.a. 

- Uredbom o klasifikaciji voda me|urepubli~kih vodotoka, me|udr`avnih 
voda i voda obalnog mora Jugoslavije (Sl. List SFRJ, br.6/78), kojom se 
defini{u pokazateqi na osnovu kojih se vr{i podela voda u klase i wihove 
grani~ne vrednosti, Tabela 5.3.2.b. 

- Pravilnikom o opasnim materijama u vodama (Sl. glasnik SFRJ, br.31/82), ~iji je 
izvod na osnovu parametara koji se mere dat u Tabeli 5.3.2.v. 

- Pravilnikom o opasnim materijama koje se nesmeju unositi u vode, ~iji je izvod 
dat u Tabeli br.5.3.2.v. 

- Pravilnikom o higijenskom ispravnosti vode za pi}e (Sl. List SFRJ, br.42/98), 
~iji je izvod dat u Tabeli br.5.3.2.v. 
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Klase kvaliteta povr{inskih voda     Tabela 5.3.2.a. 

Kategorija Opis 

I Za upotrebu kao pija}a voda, u prehrambenoj industriji i gojewe riba. 

II 
Za rekreaciju, za gojewe riba i nakon prerade mo`e se koristiti kao pija}a voda i u 

prehrambenoj industriji. 

III Za navodwavawe i u industriji, osim u prehrambenoj industriji. 

IV Za ostale namene nakon prerade. 

Klase su bazirane na vrednostima mnogih fizi~kih i hemijskih parametara kvaliteta 

nabrojanih u Tabeli 5.3.2.b. 

Predvi|ene karakteristike klasa kvaliteta povr{inskih voda  Tabela 5.3 2.b. 

Red. 

broj 
Parametar Jed. 

Klasa vode 

I II III IV 

1 Rastvorqivi kiseonik, kao minimum mg/l 8 6 4 3 

2 

Zasi}ewe kiseonikom:  

Zasi}ewe 

Superzasi}ewe 

% 90-100 

 

75-90 

105-115 

 

50-75 

115-125 

 

30-50 

125-130 

3 BPK5 na 20
o
C mg/l 2 4 7 20 

4 HPK mg/l 10 12 20 40 

5 Slobodna materija mg/l 10 30 80 100 

6 

Suvi ostatak filtrirane vode 

Povr{inska voda 

podzemna voda 

mg/l 

 

350 

800 

 

1000 

1000 

 

1500 

1500 

 

1500 

- 

7 pH 1 6,8-8,5 6,8-8,6 6,0-9,0 6,0-9,0 

8 Boja - bez bez slab - 

9 Miris - bez bez slab - 
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Maksimalno dozvoqene koncentracije opasnih materija 
u vodotoku i otpadnim vodama(Sl. glasnik SFRJ, br.31/82)  Tabela 5.3.2.v. 

 

 

 

Materija 

MDK opasnih materija 
u vodamaIV kategorije, 

mg/l 

(Sl. glasnik .RS 31/78) 

MDK opasnih 
materija u 

otpadnim vodama, 
mg/l 

(Sl. list .SFRJ 3/66) 

MDK opasnih materija u 
vodi za pi}e, mg/l 

(Sl. list .SFRJ 42/98) 

Amonijak 0,5 0,1 0,1 

Arsen 0,05 0,05 0,01 

Gvo`|e 1,0 - 0,3 

Nafta 0,3 0,1 - 

Nitrati (kao N) 15,0 12,0 50 

Nitriti (kao N) 0,5 - 0,03 

Olovo 0,1 0,5 0,01 

Cink 1,0 1,0 3,0 

Fenol 0,3 0,001 0,001 

Kadmijum 0.01 0,01 0,003 

Hrom-trovalentni 0,5 0,5 0,05(ukup. Cl) 

Hrom {estovalentni 0,1 0,05  

Magnezijum - 50,0 50,0 

Sulfati  200,0 250,0 

Hloridi   200,0 

Masti i uqa - - 0,1 
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5.3.2.1. Rezultati merewa kvaliteta voda ( reke Pe{tan,otpadnih voda i 
vodovoda Medo{evac ) 

Iz tebele 5.3.2.1.a. se mo`e videti da je od 2006. do 2008. god. prema najverovatnijem 
broju koliformnih bakterija (NBK), voda reke Pe{tan samo kod jednog merewa 
(februar 2008.) bila je kvaliteta klase lll. U svim ostalim slu~ajevima je bila van lll 
klase, obzirom da je MDK= 10000 NBK/100mI. 

Rezultati mikrobiolo{kih i parazintolo{kih  ispitivawa uzorka vode reke Pe{ta Tabela 5.3.2.1.a. 

Merno mesto 
Vreme 

uzimawe 
uzoraka 

najverovatniji 
broj 

koliformnih 
bakterija u 1 l 

vode (NBK). 

Kona~na bakteriolo{ka 
indentifikacija 

 

Reka Pe{tan 
uzvodno od 

poqa "B" 

 

novembar 2006 38.000 

E.colli 

Streptococcus"D" 

Proteus sp., 

Pseudomonas 

Aeeruginose, 

Enterobacter sp 

novembar 2007 12.000 
E.colli 

Enterobacter sp 

februar 2008 21.000 

Streptococcus"D" 

E.colli 

 

 

Reka Pe{tan 
nizvodno od 

poqa "B" 

 

novembar 2006 240.000 

Streptococcus"D" 

E.colli 

Enterobacter sp. 

 

novembar 2007 16.000 
E.colli 

Enterobacter sp. 

februar 2008 8.800 
Streptococcus"D" 

E.colli 

 
Kvalitet optadne vode sa lokaliteta P.K. «Poqe D» prema ispitanim fizi~ko-
hemijskim parametrima za ovaj priod (tabela 5.3.2.1.b.) je u odnosu na suspendovane 
materije bio na uzvodnom i nizvodnom uzorku klase III, a u 2008. klase II, dok kod 
uzoraka otpadne vode IV klase. Posle uliva otpadne vode nisu uticale na kvalitet 
recipijenta.  
[to se ti~e fenola, vode reke Pe{tan su imale kvalitet klase III/IV, sa intervalom 
pojavqivawa od <0.001 (uzvodno 2006.g.) do 0.064 mg/I (uzvodno 2006.g.). 
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Rezultati merewa fizi~kih, fizi~ko-hemijskih i hemijskih ispitivawa  reke Pe{tan u 
periodu 2006-2008.god.    Tabela 5.3.2.1.b. 

Parametar 

Reka 
Pe{tan 

uzvodno od 
kopa 

Reka 
Pe{tan 

nizvodnood 
kopa 

Reka 
Pe{tan 

uzvodno od 
kopa 

Reka Pe{tan 
nizvodno od 

kopa 

Reka 
Pe{tan 

uzvodnoo
d kopa 

Reka 
Pe{tan 

nizvodno 
od kopa 

MDV(Iv
klasa) 

 
novembar 

2006 
novembar 

2006 
novembar 

2007 
novembar 

2007 
februar 

2008 
februar

2008 
 

Temperatura  
0
C 14.6 18.3 14.0 14.1 9.8 9.7 <33 

Vidqive otpadne 
materije 

    bez bез bez 

Izgled 
Mutna 

bezbojna 
Mutna 

bezbojna 
Mutna 

te~nost 
Mutna 

te~nost 
Mutna 

te~nost 
Mutna 

te~nost 
 

Primetna boja   Bez bez bezbojna 
Primetna 

boja 
bez 

Primetan miris 
Na re~ne 

vode 
Na re~ne 

vode 
bez bez 

Na re~ne 
vode 

Na re~ne 
vode 

bez 

pH  vrednost 7.9 7.9 7.3 7,3 7,7 7,7 6,0-9,0 
Kiseonik odmah 
mg/IO2 

7.7 8.2 11.1 11.1 11.4 11.6 3 

Zasi}ewe O2% 73 8.5 104 104 96 99 30-30 

Amonijum jon NH4
+
 

mg/l 
<0,5 <0.5 0,3 0,3 0,6 0,6 10,0 

Nitriti NO2 mg/l N 0,015 0.015 <0,002 <0,002 0,015 0,015 0,5 

Nitrati  NO3 mg/l N 1.1 0.5 1,3 0.9 3.2 3.2 15,0 

Hloridi  mg/lCI 31.2 20 17.0 17.0 17 17 - 

Sulfati SO4 mg/l 54.6 60.1 539.4 533.4 191 187.7 - 

Utro{ak KMnO4 
mg/l 

20.5 31 30.9 30.9 18.9 19.5 40 

Hemijska potro{wa 
kiseonika HPK (iz 
KMNO4)mg/l O2 

5.1 7.7 7.7 7.7 4.7 4.9  

Hemijska potro{wa 
kiseonika HPK (iz K 

2C r 2O7)mg/l O2 
43 51  71 5 6  

Biohem. 
potro{.kiseonika 
BPK5 mg/I O2 

1.9 1.7 2.0 2.3 2,4 
4.0 

 
20 

Ekektro 
provodqivost 
µS/cm na 200 C 

610 580 1034 1029 546 552 - 

Suvi ostatak 
filtrirane vode 
(1050C mg/l) 

378 380 832 810 454 468  

Suspendovane mat. 
mg/l 

13 50 50 69 50 38 100 

Sedimetne materije 
po Imhoff –u posle 2h 
ml/l 

0.1 0.1   <0.5 <0.5 1500 

Detertxenti 
(anjonski) ABS mg/l 

<0,1 <0.1 <0.10 <0,10 <0,10 <0.10 - 

Ugqovodonici 
poreklom iz benzina 
(c6-C10)tehnika  
HEAD 
SPACE/GC/FID mg/l 

<0.005 <0.005 <0.010 <0.10 <0.010 <0.010  

Nafta ostala 
(indeks 
ugqovodonika C10--

C40) tehnika GC/FID 
mg/l 

  0.050 0.182 <0.05 <0.05  

Ostali parametri        

Fenol mg/l <0,001 0.064 0,01 0,019 <0,012 0.003 0.3 
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Rezultati merewa fizi~ko-hemijskih parametera kvaliteta otpadnih voda sa PK Poqa B za period 2000 
- 2005.god.. na mestu izliva u reku Pe{tan . 

Tabela 5.3.2.1.v. 

 

 
Ocena stepena zaga|enosti otpadnih voda sa lokaliteta "Poqa B", kao i procena 
wihovog uticaja na kvalitet recipijenta, vr{i se u skladu sa zahtevanom klasom 
vodotoka reke Pe{tan. Na osnovu rezultata merewa generalno se mo`e proceniti da 
otpadne vode koje }e se ulivati u reku Pe{tan ne}e uticati na wen kvalitet , ve} samo 
na koli~inu, odnosno na protoke. 
 

 

 

 

 

Parametar 
2000 

2002 
24.06.20
03. 

02.03.20
04. 

2005. 
Mart 
2008 

MDV 

1 22.02. 13.06 07.11. 
28.0

3 
05.10 IV 

klasa 

Temperatura 
0
C 6 5,5 21 7,8 26,6 2,8 15,6 20,3 13.0 <33 

Izgled 
Mutna 
bezboj

na 

Mutna 
bezboj

na 

Mutno 
mrka 
talog 

mrk 

Mutna 
`u}ka

sta 

Mutna 
`u}kas
ta 

Mutna 
mrka 

Mut
no,c
rna 
tal
og 

crn 

Mutna 
siva 

talog 
siv 

Mutna 
bezbojn

a 

 

Miris 
Bez 

mirisa 
Bez 

mirisa 

Bez 
miris

a 

Bez 
miris

a 

Bez 
mirisa 

Bez 
mirisa 

Bez 
mir
isa 

Na 
re~ne 

Bez 
mirisa 

Bez 
mirisa 

pH  vrednost 8,2 8,0 7,7 7,8 7,6 7,6 7,6 7,4 7.5 6.5-8,5 

Kiseonik  mg/IO2 
11,2 12,12 7,16 12,99 7,32 14,24 0,12 8,9 11.6 >5 

Zasi}ewe  O2% 89,4 95,5 94,5 106,9 95,4 106,8 1,16 101 106 75-115 

Amonijum jon NH4 
mg/l 

 0,3 0,45 0,2 0,6 0,2 0,8 0,2 0.2 
10.0 

Nitriti NO2 mg/l 0,0 0,22 0,0 0,0 0,0 0,0 
0,00

91 
<0,002 <0,002 

1,0 

Nitrati  NO3 
mg/i 

0,00 0,0 0,22 0,22 0,57 0,45 0,22 <0,5 <0,05 
0,05 

Hloridi CI mg/I 47,2 14,0 28,0 28,1 14,1 11,3 28,1 5,6 16.9 10,0 

Sulfati SO4 
mg/l 

83,9 66,7 89,3 1091 26,1 337 62,3 136,8 413 
 

Utro{ak KMnO4 
mg/l 

21,0 24,3 39 27,5 21,0 30,1 
350
30 

15,5 28.8 
 

Sedimentne 
materije mg/I 

0,0 0,3 0,5 0,2 0,2 0,2 400 0,3 0.2 
 

Anjonski 
deterxenti, 
 mg/l ABS 

<0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 
0,4 

Suspendovane 
materije mg/l 

37,4 81,0 179,0 41,4 23,2 94,4 
257,

4 
7 104 

30-40 

Suvi ostatak 
filtrirane vode 
mg/l 

435 443 1190 1061 613 662 611 387 1021 
1000 

BPK 5 mg/I O2 
 

1,62 1,86 6,39 2,33 4,45 5,67 1421 1,5 0.7 
4-6 

HPK 
 

5,25 6,1 9,75 6,7 5,25 7,5 
875

7 
3,9 7.2 

12 

Mineralna uqa 
mg/I  
 
 

<0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,014 <0,005 
0,00

5 
<0,005 <0,005 

0.3 

Elektro 
provodqivostμS
/cm 

900 1200 1100 800 500 1190 750 560 1066 
 

Fenoli mg/l 0,0017  0,0019 0,002 0,003 <0,001 
0,06

0 
<0,001 0.007 

0.300 
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a) Rezultati merewa fizi~kih fizi~ko-hemijskih i hemijskih parametera vode iz 
vodovoda "Medo{evac" Nova Monta`a jun 2008  Tabela 5.3.2.1.g. 

 

Parametar 

 

Na|ena 
vrednsot 

MDK Oznaka metode 

Temperatura C
0 

19.5  HE SM 0001 

Miris bez Bez HE SM 0003 

Boja 0Co-Pt skale <5 5 HE SM 0002 

Mutno}a NTU jedinice 0.5 1 HE SM 0004 

pH vrednost 7.2 6,8-8,5 HE SM 0005 

Utro{ak KMnO4 mg/l 3.7 8 HE SM 0006 

Elektro provodqivost  S/cm na 20
0
C 420 1000 HE SM 0008 

Ostatak isparewa na 1050C 280  HE SM 0001 

Slob. Hlor RCl mg/l Cl 0.20 0,5 HE SM 0001 

Hloridi CI
-
 mg/I 10.5 200 HE SM 0001 

Amonijak NH3 mg/l <0.05 0,1 HE SM 0002 

Nitriti mg/l NO2 <0.006 0,03 HE SM 0003 

Nitrati mg/l NO3 <0.5 50 HE SM 0010 

Gvo`|e ukupno mg/IFe <0.05 0,3 HE SM 0027 

Mangan mg/I Mn <0.05 0,05 HE SM 0004 

 

Rezultati analize  pokazuju da je ispitani uzorak vode hemijski - ispravan. 

 

 
b)  Rezultati mikrobiolo{kih ispitivwa 

 

Oznaka metode ispitivawa 

 

HE SM 0033 

 

Parametri 

 

Nalaz 

 

MDV 

Ukupan broj aerobnih mezofilnih bakterija u  1 ml vode 0 10 

Koliformne bakterije fekalnog porekla u 100 ml 0 0 

Ukupne koliformne  bakterije u 100 ml 0 0 

Streptokoke grupe "D" u 100 ml negativan negativan 

Proteus vrste u 100 ml negativan negativan 

Sulfitoredukuju}e klostridije u 100 ml negativan negativan 

Pseudomonas aeruginosa u 100 ml negativan negativan 

 

Izolovani mikroorganizmi identifikovani su kao: 

 

Rezultati analize pokazuju da je ispitivani uzorak  

vode mikrobiolo{ki ispravan. 
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a)Rezultati merewa fizi~kih, fizi~ko-hemijskih i hemijskih parametera vode iz vodovoda 
"Medo{evac" Sirova voda jun 2008   Tabela 5.3.2.1.d. 

Parametar 

 
Na|ena vrednsot Oznaka metode 

Temperatura C
0 

17.5 HE SM 0001 

Boja  Co-Pt skale 
stalna  HE SM 0003 

HE SM 0002 
prividna HE SM 0002 

Miris bez HE SM 0003 

Mutno}a NTU jedinice 5.9 HE SM 0004 

pH vrednost 7.0 HE SM 0005 

Utro{ak KMnO4 mg/l 2.8 HE SM 0006 

Ostatak isparewa na 1050C 280 HE SM 0001 

Elektro provodqivost  S/cm na 20
0
C 420 HE SM 0008 

Slob. Hlor RCl mg/l Cl <0.05 HE SM 0001 

Amonijak NH3 mg/l 0.19 HE SM 0001 

Nitriti mg/l NO2
-
 <0.006 HE SM 0002 

Nitrati mg/l NO3
- <0.5 HE SM 0003 

Hloridi CI
-
 mg/I

- 
4.2 HE SM 0011 

Fluoridi mg/I F
-
 0.14 HE SM 0014 

Deterxenti (awonski) mg/l <0.02 HE SM 0017 

Kiseonik mg/IO2 2.80 HE SM 0009 

% zasi}ewa kiseonikom 29 HE SM 0009 

Fenoli mg/I <0.001 HE SM 0019 

Mineralna uqa mg/I <0.005 HE SM 0029 

METALI – spetrofotometrija 

 

Gvo`|e ukupno mg/Fe 0.64 HE SM 0013 

Mangan mg/Mn <0.05 HE SM 0013 

 

SPOREDNI PROIZVODI DEZINFEKCIJE (  g/I) – tehnika GC/ECD 

 

Dibromacetonitril <0.01 HE SM 0006 

Dihloracetonitril <0.01 HE SM 0006 

Trihloracetonitril <0.01 HE SM 0016 

Bromohloroacetonitril <0.01 HE SM 0026 

 

Hlorpikrin <0.01 HE SM 0006 

1,1-dihlor-2-propanon <0.01 HE SM 0006 

1,1,1-trihlor-2-propanon <0.01 HE SM 0006 
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TRIHALOMETANI (  g/I) – tehnika GC/ECD 

 

Ukupni THM <0.50 HE SM 0006 

Bromoform <0.01 HE SM 0006 

Dihlorbrometan <0.01 HE SM 0006 

Dibromhlormetan <0.01 HE SM 0006 

Hloroform <0.50 HE SM 0006 

 

HLOROVANI ALKANI(  g/I) – tehnika GC/ECD 

 

1,1 dihloretan <0.01 HE SM 0006 

1,2 dihloretan <0.01 HE SM 0006 

Dihlormetan <1.0 HE SM 0006 

1,1,1 trihloretan <0.01 HE SM 0006 

Ugqentetrahlorid <0.50 HE SM 0006 

1,2-dibrometan <0.01 HE SM 0006 

1,2-dibrom-3-hlorpropan <0.01 HE SM 0006 

1.1.2.2-tetrahloretan <0.01 HE SM 0006 

 
b) Rezultati biolo{kih ispitivawa 

Oznaka metode ispitivawa 
HE SM 0034 

 

NALAZ:  U ispitanom uzorku vode utvr|eno je masovno prisustvo bakterioflore  gvo`|a i 
mangana Gallionella sp. i Leptotrih tipa, kao i nefilamentoznih Siderocapsaceae uz okerizovani 
talog Fe (OH)3. 

Biolo{ki indikatori nisu na|eni u datom uzorku. 

 
c) Rezultati biolo{kih ispitivawa 

 

Oznaka metode ispitivawa 

 

HE SM 0033 

 

Parametri 

 

Nalaz 

Ukupan broj aerobnih mezofilnih bakterija u  1 ml vode 0 

Koliformne bakterije fekalnog porekla u 100 ml 0 

Ukupne koliformne  bakterije u 100 ml 0 

Streptokoke grupe "D" u 100 ml negativan 

Proteus vrste u 100 ml negativan 

Sulfitoredukuju}e klostridije u 100 ml negativan 

Pseudomonas aeruginosa u 100 ml negativan 

 

Izolovani mikroorganizmi identifikovani su kao: Aeromonas sp. 



 

RB „KOLUBARA” d.o.o. 

OGRANAK „PROJEKT” 

L A Z A R E V A C 
 

 
Сtudija o proceni uticaja na `ivotnusredinu projekta: 
"Eksploatacija ugqa na povr{inskom kopu "Poqe C", za 

kapacitet od 5 mil.tona godi{we, sa otkopavawem 
odlagali{ta "Isto~na kipa" 

 
 

 
 

    67 

KOLUBARA

PROJEKT

Rezultati merewa kvaliteta vodovoda Medo{evac ~iji su rezultati prikazani u 
Tabeli 5.3.2.1.g.i -5.3.2.1.d.pokazuju da u ovoj vodi nema prekomerne koncentracije 
fenola, {to bi se svakako moglo desiti da je on prisutan u ugqu. 

 
(Izvor o Rezultatima ispitivawa uzeti su iz Izve{taja o ispitivawu, izdao je Gradski zavod 

za javno zdravqe Centar za higijenu i humanu ekologiju Laboratorija za humanu ekologiju i 
ekotoksikolgiju 11000 Beograd, Bul.Despota Stefana 54-a akreditovana laboratorija za 

ispitivawe JUS ISO/IEC 17025) 
 
5.3.3. Vazduh 
 
Postoje}e stawe kvaliteta vazduha u vezi sa predmetnim projektom mo`e se 
posmatrati sa dva stanovi{ta: 

 Kvalitet vazduha u `ivotnoj sredini na {irem podru~ju predmetnog projekta 

 Kvalitet vazduha na samom kopu i u `ivotnoj sredini neposredno uz samu granicu 
kopa 

Merewa kvaliteta vazduha u okviru prostora {ireg podru~ja PK "Poqa B" tj. prostor 
sada{weg prostora "Poqa C" su  vr{ena. 

 Pravilnik o grani~nim vrednostima emisije, na~inu i rokovima merewa i 
evidentirawu podataka (SL. Glasnik RS, br. 30/97, 35/97 ) 

 Pravilnik o grani~nim vrednostima metodama merewa i emisije , kriterijuma za 
uspostavqawe mernih mesta i evidencija podataka (SL. Glasnik RS, br. 54/92, 
30/99 ) 

 Pravilnik o na~inu i rokovima za dostavqawe izve{taja o izvr{enim merewima 
~isto}e vazduha (SL. Glasnik SRS, br. 27/73 ) 

U tabeli 5.3.3.a.dat je kriterijum za procenu kvaliteta vazduha 

Kriterijumi za procenu kvaliteta vazduha Tabela 5.3.3.a. 

Parametar Kriterijum 

1 2 

1. Lebde}a pra{ina 

3

2

mg/m ,
%

10




SiO
MDK MDK - maksimalno dozvoqena 

koncentracija 

2. Gasovi   

- Ugqen - monoksid (CO) MDK = 50 ppm MDK = NOx 5 ppm 

- ugqen - dioksid (CO2) MDK = 5000 ppm MDK = Fe2O3 5,0 mg/m
3
 

- sumpor- dioksid (SO2) 

- trihloretilen 

MDK = 4 ppm (10 mg/m
3
) 

MDK = 250 mg/m
3
 

MDK MnO2 = 5,0 mg/m
3
 

3. Buka Leg(A) = 80 dB (sredwa vrednost ekvivalentnog nivoa buke) 

4. Vibracije 

a= 0,32-3,15 (dozvoqeno efektivno ubrzawe) Td= 480 min./smeni 
(dozvoqeno vreme rada za izmernini  nivo vibracija) 

5. Osvetqenost Dnevna osvetqenost – min.30 lux 

6. Mikroklima 

Efektivna tempertura – tef=10-25 (odre|uje se iz dijagrama na 
osnovu izmerenih parametara vazduha temperature,vla`nosti i 
brzine kretawa vazduha) 
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Obzirom da su ova merewa parametara radne sredine ura|ena na Povr{inskom kopu 
"Poqa B" a treba imati u vidu da je "Poqe C" nastavak rudarskih radova na "Poqu B" 
tako da se procewuje da }e merni parametri (zapra{enost, gasovi i pare 
buka,vibracije, mikroklima i osvetqenost) biti skoro potpuno isti. 

Tabela 5.3.3.b. prikazuje ukupan broj ispitivanih radnih okolina, kao i procentualno 
u~e{}e radnih okolina jednim, dva, tri i vi{e nezadovoqavaju}ih parametara, prema 
ispitivawima obavqenim u leto 2004. god. na Povr{inskom kopu "Poqe B" 

Sumarni pregled utvr|enih stawa po radnim sredinama za letwi period 2004.god.  
        Tabela5.3.3.b. 

Parametar Vrednost 
Procenutalno 

u~e{}e 

Ukupan broj ispitanih radnih sredina 10 100 

Broj radnih sredina u kojima stawe zadovoqava za 
sve merene parametre 

1 10 

Broj radnih sredina u kojima stawe ne zadovoqava 
jedan od mernih parametara 

4 40 

Broj radnih sredina u kojima stawe ne zadovoqavaju 
dva ispitivana parametra 

5 50 

Broj radnih sredina sa nezadovoqavaju}im uslovima 9 90 

 
Kako se na osnovu navedene tabele ne vidi koji su to parametri koji bi, pod odre|enim 
uslovima, mogli imati uticaja i na okolnu `ivotnu sredinu prilo`ena je i Tabele 
5.3.3.a. i 5.3.3.v. prikazuje u~e{}e zadovoqavaju}ih i nezadovoqavaju}ih parametara 
pojedina~no po {tetnostima. 

Razlog za to je ~iwenica da navedena ~etiri parametra sem {to ugro`avaju radnu 
okolinu, u odre|enim uslovima (pogoni klimatski parametri, pre svega pravac vetra, 
kao i znatni faktori prekora~ewa) u izvesnoj meri (doprinose ukupnom fonu zaga|ewa 
na posmatranom lokalitetu) mogu svoje {tetno dejstvo ispoqiti i na okolnu `ivotnu 
sredinu.Za razliku od wih mikroklima i osvetqenost su pre svega lokalnog karaktera 
- prevashodno vezani za konkretnu radnu okolinu i kao takvi nemaju zna~ajnijeg uticaja 
na okolnu `ivotnu sredinu. 

Sumarni rezultati merewa {tetnosti u radnim sredinama na PK "Poqe B"   
     Tabela 5.3.3.v. 

Naziv 
{tetnosti 

Leto 2001. Leto 2004. Leto 2005 Zima 2005. 

+(%) -(%) +(%) -(%) +(%) -(%) +(%) -(%) 

Zapra{enost 20 80 61 39 24 76 28 72 

Gasovi i 
para 

100 0 100 0 100 0 100 0 

Buka 30 70 - - 64 36 66 34 

Vibracije 100 0 - - 97 3 96 4 

Mikroklima 100 0 100 0 66 34 57 43 

Osvetqenost 100 0 - - - - - - 

 
Sumarni prikaz rezultata dat je u Tabeli br.5.3.3 v. Na osnovu prezentovanih 
rezultata mo`e se zakqu~iti da su najve}a odstupawa od propisanih uslova radne 
sredine zabele`ena za parametar zapra{enost, kako u zimskom, tako u letwem 
periodu. Pored toga, zabele`eni su i negativni rezultati merewa nivoa buke, ali je 
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primetno smawewe broja negativnih rezultata u posledwim godinama u odnosu na 
merewa 2001.god., kada je bilo 70 % slu~ajeva sa prekomernim nivoima buke. 
Lokacije na kojima su nivoi buke iznad dozvoqeni su dominatno platforme pored 
pogona i ma{inske sale. 
 
Uo~eni uzroci, koji su doveli do pojave pove}anih uticaja nekih od navedenih 
{tetnosti, ponavqali su se tokom rada kopa i svode se na slede}e: 

- Lo{a hermetizacija na opremi, 
- Neprimewivawe aspiracionih sistema na svim mestima izvora pra{ine, 
- Slabo primewivawe postupka za uklawawe natalo`ene pra{ine, 
- Neprimewivawe sistema za obarawe lebde}e pra{ine, 
- Slabo dihtovawe kabina i dr`awe otvorenih vrata,{to pogor{ava uslove u 

radnom prostoru 

Kao {to se mo`e videti iz Tabele 5.3.3.v, dominantni zaga|iva~i radne sredine na P.K. 
”Poqe B” su pra{ina i buka. U slu~aju pra{ine to zna~i da su na mestu merewa 
konstatovane koncentracije lebde}e pra{ine ve}e od maksimalno dozvoqenih, 
odnosno da u odre|enim uslovima, pre svega pogodnim klimatskim parametrima, 
emitovana pra{ina mo`e biti izneta i u okolnu `ivotnu sredinu. 

U slu~aju buke verovatno}a ugro`avawa okolne `ivotne sredine tako|e postoji, ali 
treba imati u vidu da intezitet emitovane buke znatno i relativno brzo opada sa 
pove}awem rastojawa od izvora buke (od 80 dB na izvoru buke povr{inski kop do ~ak 5 
dB na 500 m od kopa).” Predlog mera za poboq{awe radnih uslova dat je u Poglavqu 8 i 
9 ove Studije. 
 
5.3.3.1. Rezultati merewa kvaliteta vazduha 

 

U ciqu utvr|ivawa kvaliteta vazduha merene su vrednosti imisije zaga|uju}ih 
neorganskih materija (sumpor dioksid i ~a|i) i zaga|uju}ih materija u zoni uticaja 
Povr{inskog kopa "Poqe D". Istra`ivawe je izvr{eno od strane A.D. Za{tita na radu i 
za{tita `ivotne sredine "Beograd". Merewa su obavqena na osnovu Zakona o za{titi 
`ivotne sredine ("Sl.glasnik RS" br. 66/91, 83/92, 53/93-dr, 53/95 i 135/04) i Pravilnika 
o grani~nim vrednostima imisija, metodama merewa imisija, kriterijumima za 
uspostavqawe mernih mesta i evidencije podataka ("Sl.glasnik RS" br. 54/92, 19/06 i 
30/99). Imisija je pra}ena od 28.11.2008. do 28.12.2008. godine na ~etiri merna mesta. 

o Merno mesto broj 1 : Trafo stanica Zeoke lll. 
o Merno mesto broj 2 : Stara monta`a. 
o Merno mesto broj 3 : Nova monta`a). 
o Merno mesto broj 4: Trafo stanica Rudovci. 

 
U tabeli 5.3.3.1.a. dati su sumirani rezultati odre|ivawa sumpor dioksida i ~a|i, a u 
tabeli 5.3.3.1.b. razultati odre|ivawa talo`nih materija na mernim mestima. 
 

Sumirani rezultati odre|ivawa sumpor dioksida i ~a|i Tabela 5.3.3.1.a.  
 

 GVI 

Sredwa mese~na 
koncentracija 

Maksimalna 
dnevna izmerena 

koncentracija Broj dana GVI 

μg/m³ 

SO2 

uzorak 1 150  5 9.2 0 

uzorak 2 150  5 8.4 0 
uzorak 3 150 5.4 15.5 0 
uzorak 4 150 6.3 23.5 0 

~a| 

uzorak 1 50 11.7 44.6 0 
uzorak 2 50 15.8 78.7 1 
uzorak 3 50 3.9 22.4 0 
uzorak 4 50 1.9 14.6 0 
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Razultati odre|ivawa talo`nih materija Tabela 5.3.3.1.b.  

 

ISPITIVANI PARAMETRI 
MERNO MESTO 

1 2 3 4 

pH vradenost 5.92 6.55 7.51 6.10 

Nerastvorne talo`ne materije u mg/m²/dan 68.9 96.7 84.4 24.2 

Rastvorne talo`ne materije u mg/m²/ dan 23.4 68.9 2.4 23.9 

Ukupne talo`ne materije u mg/m²/dan 92.3 165.6 86.8 48.1 
GVI (ukup. talo. mat.) 450 

 
Na osnovu navedenih merewa me`e se zakqu~iti da su: 

 Izmerene koncentracije SO2, bile su ispod grani~ne vrednosti imisije 
propisane Pravilnikom o grani~nim vrednostima, metodama merewa imisije, 
kriterijumima za uspostavqawe mernih mesta i evidenciji podataka 
("Sl.glasnik RS" br. 54/92, 19/06 i 30/99). 

 Izmerene koncentracije ~a|i na tri merna mesta su bile ispod, a na jedan dan 
na mernom mestu 2 iznad dozvoqenih grani~nih vrednosti imisije za ~a| 
propisane Pravilnikom o grani~nim vrednostima, metodama merewa imisije, 
kriterijumima za uspostavqawe mernih mesta I evidenciji podataka 
("Sl.glasnik RS" br. 54/92, 19/06 i 30/99). 

 Merene vrednosti koncentracija talo`nih materija u trajawu od 28 dana ne 
prelaze grani~ne vrednosti imisije propisane pomenutim Pravilnikom. 

 
5.3.4. Buka 
5.3.4.1.Rezultati merewa nivoa buke 
Merewe nivoa buke u `ivotnoj sredini izvr{ila je akreditovana laboratorija za 
za{titu sredine pri Rudarskom institutu. Merewa su izvr{ena 12. i 26.12.2008. u 
intervalu od 8-15h, na ~etiri merna mesta, i to: 

1. Trafo stanica Zeoke; 
2. Stara monta`a; 
3. Nova monta`a; 
4. Trafo stanica-Rudovci. 

 
Rezultati merewa nivoa ukupne buke dati su u Tabeli.5.3.4.1.a. 
 

Merewe nivoa ukupne buke   Tabela .5.3.4.1.a. 

Uzorak 
broj 

Datum 
merewa 

Interval 
merewa 

(min) 

Refer. 
vreme 
(min) 

Leq 
dB(A) 

Dodatni 
nivo 
dB(A) 

Merodavno 
nivo 
dB(A) 

Dopu{teni 
nivo 

1. 
12.12.08. 

15 15 

60 / 60 65 
26.12.08. 52 / 52 65 

2. 
12.12.08. 66 / 66 65 
26.12.08. 54 / 54 65 

3. 
12.12.08. 56 / 56 65 
26.12.08. 53 / 53 65 

4. 
12.12.08. 58 / 58 65 
26.12.08. 50 / 50 65 

 
Kao zakqu~ak se dobija podatak da izmereni nivo buke na mernim mestima ne prelazi 
dopu{teni nivo spoqne buke za dnevni re`im, osim na lokalitetu Stare monta`e, 
12.12.08. (prema SRPS U.J6.205:1992.-Akusti~ko zonirawe prostora). 
 
5.4. Klimatski ~inioci 
 
Analiza klimatskih karakteristika podru~ja vr{ena je na osnovu podatka 
Hidrometeorolo{kog zavoda Beograd izmerenih za podru~je grada Beograda i podataka 
sa meteorolo{ke stanice "Zeoke", koja se nalazi na severnom krilu povr{inskog kopa 
,,Poqa D,, na koti 157 m. 
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Na osnovu geografske {irine podru~ja, reqefa i mernih podataka na ovim 
meteorolo{kim stanicama mo`e se konstatovati da je na ovom podru~ju zastupqena 
umereno kontinentalna klima. 
Osnovne karakteristike ove klime su: pravilan godi{wi tok temparature , 
dovoqna i ravnomerna koli~ina padavina i odsustvo ja~ih vazdu{nih strujawa. 

Podaci o temperaturi vazduha su slede}i: 

- sredwa dnevna temperatura vazduha za prole}e 11,80C, leto 20,20C, jesen 11,60C i 
zimi 1,80C, 

- apsolutna minimalna  tempetatura vazduha registrovana je januara 1980. godine i 
iznosi – -20,00C, 

- apsolutna maksimalna temperatura vazduha registrovana je jula 1985. godine i 
iznosila je 380C, 

- maksimalna razlika izme|u minimalne i maksimalne mese~ne temperature 
vazduha javqa se u januaru 1980 godine i iznosi 35,80C, 

- apsolutno godi{we kolebawe temperature vazduha je 56,80C. 
- u godini ima svega 29,7 ledenih dana sa sredwom dnevnom temperaturom ispod 

00C,  
- sredwi broj dana sa mrazom, registrovana minimalna temperatura ispod 00C, je 

73,8, 
- sredwi broj hladnih dana sa registrovanom minimalnom temperaturom ispod -

100C je 15 dana u toku godine. 
 
Padavine 

Najni`e vrednosti padavina javqaju se u zimskom periodu ili u septembru 
mesecu.Najvi{e je padavina po~etkom leta, u junu mesecu. Maksimalne padavine 
zna~ajne za prora~un i dimenzionisawe hidrotehni~kih objekata javqaju se po~etkom 
leta.U samoj genezi oticaja velikih voda merodavne su jake ki{e kra}eg trajawa od 
jednog dana. 

- maksimalna dnevna koli~ina padavina bila je u avgustu 1985. godine i iznosila je 
126 mm, 

- maksimalna godi{wa koli~ina padavina od 695,2 mm bila je 1985. godine, 
- maksimalna mese~na koli~ina padavina je 245,2 mm, 
- prose~an broj dana sa padavinama ve}im od 0,1 mm je 96,2 mm godi{we, 
- prose~an broj dana sa padavinama ve}im od 10 mm je 23,5, 
- maksimalna koli~ina sne`nog pokriva~a registrovana je januara 1980. godine u 

iznosu od 50 cm, 
- prose~an broj dana sa maglom je 23,5. 

 
Vetar 

Na {irem podru~ju preovla|uju isto~ni , jugoisto~ni, zapadni i severozapadni 
vetrovi. To su istovremeno i vetrovi koji donose padavine. Sredwa brzina vetra su 
dosta ujedna~ena po pojedinim pravcima, mada su najja~i vetrovi oni, koji su naj~e{}e po 
pravcu. Zna~ajna je procentualna zastupqenost ti{ina na ovom podru~ju, preko 50% na 
osnovu ~ega se mo`e re}i da vetrovi u ovom podru~ju ne predstavqa ~estu pojavu. 

- maksimalna brzina vetra registrovana 1979. godine iz pravca jugoistoka i 
iznosila je 29,6 m/s, 

- najve}i sredwi intezitet vetra imaju vetrovi iz pravca istoka i jugoistoka u 
iznosu od 5,2 m/s i 6,2 m/s 

 
Na osnovu pravaca i inteziteta duvawa vetrova zastupqenih na ovom 
prostoru povr{inskog kopa, a u odnosu na naseqe Baro{evac koje se nalazi 
ju`no od kopa, tj. ne na udaru dominantnog vetra kao jednog od glavnih 
~inilaca razno{ewa zaga|uju}ih materija u vazduhu, mo`e se o~ekivati 
minimalno zaga|ewe. 
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5.5. Nepokretna kulturna dobra 
 
Celokupno podru~je Kolubarskog basena je bogato elementima od kulturnog zna~aja. 
Prilikom intenzivne eksplotacije ugqa otkriven je veliki broj raznih ostataka koji 
datiraju od najranijeg neolitskog perioda do sredwovekovnih nalazi{ta. 

Oblast kolubarskog basena ima i istorijsku vrednost po{to je to bila lokacija na kojoj 
se odigrala veoma va`na bitka tokom Prvog Svetskog rata. Za{tita kulturnih 
spomenika na podru~ju Kolubarskog basena je zapo~ela 1991. godine i zbog toga je 
eksploatacija ugqa regulisana zakonom po pitawu procedura koje se primewuju u 
slu~aju arheolo{kih nalazi{ta. 

Od kulturnih nasle|a zna~ajni su arheolo{ki lokaliteti iz praistorijskog dobra u 
mestima Rudovci, Veliki Crqeni. U Rudovcima se nalazi lokalitet Kara|evac, a u 
Velikim Crqenima Boqetin-Kolarovac. U sredwem delu doline reke Kolubare, 
otkrivena su tri naseqa koja poti~u iz ranog neolita. Prvo je  prona|eno u pe}ini 
Salitra, sa le`i{tima koja datiraju od starijeg paleolita do kraja gvozdenog doba, a 
druga dva u manastirima blizu Skobaqa i [imi}a blizu ^u~uge. 

Arheolo{ki lokaliteti iz rimskog perioda prona|eni su u Velikim Crqenima-
Rakovac, Rudovcima- Karaula, Stepojevcu-Ba{tina i blizu Skobaqa-Kamaq. Osim ve} 
pomenutih kulturnih ba{tina treba navesti i narodnu arhitekturu, crkve, manastire, 
grobqa i krajputa{e. Crkve i manastiri od duhovnog, ahitektonskog i kulturnog zna~aja 
nalaze se u mestima Baro{evac, Vreoci, Junkovac, Petka i [opi}. U naseqima 
Baro{evac, Veliki Crqeni, Vreoci, Zeoke, Junkovac i Rudovci sa~uvane su stare ku}e 
zna~ajne kao narodna arhitektonska ba{tina sa mnogim elementima tradicionalne 
arhitekture. 
 
5.6. Karakteristika pejza`a 
 
Pejza`ne karakteristike prostornih celina na analiziranom podru~ju predstavqaju 
bitan element za sagledavawe ukupnih odnosa na relaciji planirani povr{inski kop-
`ivotna sredina. Potrebno je imati u vidu da se pri ovakvim analizama radi o 
specifi~noj psihololo{ko afektivnoj kategoriji koja se izra`ava kroz ukupno 
sinergi~no delovawe celokupnog okru`ewa na posmatra~a uz neizbe`no prisutne 
kulturolo{ke, sociolo{ke i subjektivne implikacije. 
 
U ciqu kvantifikacije odre|enih pojava vezanih za fenomen ocene pejza`nih 
karakteristika vr{i se raslojavawe pejza`a na dve osnovne kategorije koje 
podrazumevaju fizi~ke odnosno materijalne karakteristike i afektivne-odnosno 
psiholo{ke karakteristike. 
 
U kategoriji materijalnih karakteristika pejza`a spadaju fizi~ke karakteristike 
koje mogu biti prirodne i stvorene. Prirodne fizi~ke karakteristike pejza`a su 
morfologija terena, vegetacija, vodene povr{ine i nebo, a stvorene izgra|enost i 
obra|enost. Psiholo{ko-afektivne karakteristike su `ivopisnost, jedinstvo, 
koherentnost, harmonija, intaktnost itd. 

Morfologija terena predstavqa jedan od primarnih elemenata pejza`a tako da se 
uticaji u domenu promene morfologije terena zbog izgradwe povr{inskog kopa smatraju 
i najzna~ajnijim.  

Osnovna karakteristika reqefa analiziranog prostora je postojawe ravni~arskog 
terena, ~ija nadmorska visina ne prelazi 100 m (slika 5.6.a.). Zna~ajna osobina ovog 
podru~ja je postojawe re~nog toka koje na analiziranom prostoru predstavqa deo toka 
reke Pe{tan. 
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Slika 5.6.a. Izgled pejza`a u neposrednoj blizini budu}eg 

Povr{inskog kopa 

Psiholo{ko-afektivne karakteristike pejza`a izra`ene su kroz pitomost i harmoniju 
u delovima kultivisanih i obra|enih povr{ina, a `ivopisnost u dolinama reka. 
Neophodno je ista}i da je najve}i deo analiziranog podru~ja u pejza`nom smislu 
degradiran izgradwom rudarskih industrijskih objekata. 

 
5.7. Me|usobni odnos navedenih ~inilaca 

Metod izrade modela uticaja povr{inske eksploatacije na sredinu pripada 
analiti~ko-kvalitativnom pristupu, koji se bazira na izboru jednog broja, za procenu 
uticaja relevantnih kriterijuma i na dodeqivawu razli~itog zna~aja tim 
kriterijumima. 

Ovaj model je primenqiv i za procenu uticaja posmatranog objekta, odnosno povr{inskog 
kopa na `ivotnu sredinu. 

1 
 

INVENTARISAWE I VREDNOVAWE POTENCIJALA PODRU^JA 

 Procena: 
- aktuelna pogodnost, 
- osetqivost na uticaje 

2 
 

UTVR\IVAWE VRSTE I INTENZITETA UTICAJA POVR[INSKOG KOPA 

 - uticaji kao posledica izgradwe prate}ih objekata, 
- uticaj u toku eksploatacije, 
- uticaji nakon zavr{etka eksploatacije. 

3 
 

PROCENA UTICAJA 

4 
 

UMAWIVAWE O[TE]EWA 

Kako je prikazano na algoritmu u prvom koraku odre|yje se aktuelna pogodnost 
potencijala podru~ja i to na osnovu prirodnih i antropogeno izmewenih uslova 
ugro`enog podru~ja. 
 
Antropogena promena prirodno uslovqene pogodnosti za ugro`eno podru~je je utoliko 
zna~ajnija, ako kroz kumulativne uticaje postoje}ih o{te}ewa i novih, prouzrokovanih 
povr{inskim kopom, do|e do pove}anog uticaja na sredinu. Osetqivost potencijala 
podru~ja na uticaje, koji su posledica povr{inske eksploatacije, zavisi}e od 
utvr|enih svojstava prirodne i antropogeno izmewene osnove. Visoka osetqivost 
postoji tada, kada se usled uticaja povr{inske eksploatacije o~ekuje jaka promena 
prirodne osnove. 
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U drugom koraku potrebno je postaviti prognozu mogu}ih uticaja, koja pretpostavqa 
ta~ne informacije o konkretnim obele`jima primewene tehnologije povr{inske 
eksploatacije, transportu sirovina, i dr. Pritom su obuhva}eni vrsta i intenzitet 
uticaja. Kao pomo}no sredstvo slu`i matrica: 

Uzro~nik-ekolo{ka promena stawa-uticaj 

Zna~ajan postupak u operacionalizaciji je odre|ivawe te`ine izabranih razli~itih 
kriterijuma. Kako je primewen kvalitativni metod, za odre|ivawe zna~aja kriterijuma 
usvojena je opisna skala: visok, sredwi i nizak. Sistem vrednosti je formiran na 
osnovu dosada{wih prakti~nih iskustava, ekspertskih znawa, i sl. 

Pravilo sa`imawa zna~aja vrednovanih kriterijuma 

Procena 
osetqivosti 

Procena intenziteta uticaja 
Visok Sredwi Nizak 

Visok Visok Visok Sredwi 
Sredwi Visok Sredwi Nizak 
Nizak Sredwi Nizak Nizak 

Procena o~ekivanih ekolo{kih uticaja dobija se prikqu~ivawem prognoziranih uticaja 
povr{inske eksploatacije sa utvr|enom specifi~nom osetqivosti i pogodno{}u 
potencijala na ugro`enom podru~ju. 

Model obuhvata prikaz konkretnih mogu}nosti i izbegavawa o{te}ewa pri ~emu se 
moraju razmotriti tehni~ke i biolo{ko-in`ewerske mere za{tite sredine. 

 

Mogu}i uticaji izazvani otvarawem povr{inskog kopa su: 

Uzro~nik 
Povr{inska 
eksploatacija 

Poqoprivreda Stanovawe [umarstvo 
Eksploatacija 
sirovine 

Za{tita 
prirode 

Trajawe 
uticaja 

1 2 3 4 5 6 7 
KLIMA - VAZDUH 
Zaga|ewe vazduha 
Pra{ina 
BUKA 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

U toku 
pripreme 
eksploatacije 
Utoku 
eksploatacije 

ZEMQI[TE 
Erozija vodom  

 
 

 

 
  

U toku  
eksploatacije 
Deponovawe 
jalovine 

DEGRADACIJA 
ZEMQI[TA 

 

 
    

U toku i nakon 
eksploatacije 

VODE 
Uticaj na oticawe 
voda 

 

 
    

U toku i nakon 
eksploatacije 

SLIKA PREDELA  
Ograni~avawe 
vizuelne  
kompleksnosti 

 

 
 

 
 
 

   
U toku i nakon 
eksploatacije 

NAMEN I 
KORI[]EWE 
POVR[INA 
Zauzimawe povr{ina 
a) Poqoprivreda 
b) Nalazi{te 

mineralnih 
sirovina 

 

 
 
 
 

 

  

 
 
 
 

 
 

 
U toku i nakon 
eksploatacije 

 
Mo`e se proceniti da podru~je ima sredwe potencijale za poqoprivredu. 
Ostaci degradiranih {uma imaju nizak potencijal za {umarstvo kao privrednu granu. 
Me|utim, ako se za{tita prirode prihvati kao integralni deo svih kori{}ewa 
prostora, onda mo`emo zakqu~iti da ovo podru~je ima nizak potencijal za za{titu 
prirode. Tako|e i potencijal ovog prostora za rekreaciju je procewen kao nizak. 

Mo`e se zakqu~iti da ovo podru~je ima visoke potencijale za eksloataciju mineralnih 
sirovina. 
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Mogu}e promene i uticaji projekta na `ivotnu sredinu za vreme  
izvo|ewa radova  
 
Svaka qudska aktivnost u prostoru dovodi do odre|enih promena i negativnih uticaja 
u smislu naru{avawa prirodne ravnote`e. Povr{inski kopovi su specifi~ni 
industrijski objekti koji se ne mogu locirati prema zakonskim i tehni~kim 
zahtevima i parametrima (prostorna udaqenost u odnosu na qudske anglomeracije, 
saobra}ajne tokove, kvalitet zemqi{ta prema bonitetima klasama i sl.). 

 
Povr{inski kopovi se otvaraju, tamo gde su le`i{ta mineralnih sirovina i ne mogu se 
izmestiti, prostorno oblikovati ili organizovati. Mogu biti locirani na kvalitetnim 
zemqi{tima, blizu ili uz sama naseqa, u zonama interesantnim za turizam, u 
za{ti}enim prirodnim  dobrima, pa ~ak i u nacionalnim parkovima 
 
Za{tita `ivotne sredine na podru~ju objekata velikih i kompleksnih 
termoenergetskih sistema predstavqa jedan od prvorazrednih dru{tvenih problema. U 
ovakvim slu~ajevima negativne posledice povr{inske eksploatacije lignita na 
`ivotnu sredinu uglavnom su rezultat pogre{no planirane izgradwe objekata 
industrijskog kompleksa, nekontrolisane i neadekvatne izgradwe stambenih naseqa i 
infrastrukturnih sistema kao i nedovoqnog poznavawa osnovnih zakonitosti u 
oblasti za{tite `ivotne sredine. 
 
Posledice prilago|avawa prirodnog okru`ewa potrebne dru{tvene zajednice 
naj~e{}e su neo~ekivane zbog postojawa vrlo osetqive ravnote`e svih ekolo{kih 
elemenata. Tehnogeni uticaj u ekosistemu mo`e svojim povratnim delovawem na 
prvobitne inicijatore da dovede do novih stawa i nepovoqnih efekata na `ivotnu 
sredinu i na samog ~oveka. 
 
Tehnologija povr{inske eksploatacije lignita, sa svim svojim karakteristikama, 
predstavqa izvor zaga|ewa `ivotne sredine. U tom smislu se i aktivnosti kao {to su 
istra`ivawe, planirawe, projektovawe i eksplotacija na povr{inskim kopovima 
javaqaju kao vrlo zna~ajni problemi u oblasti o~uvawa i za{tite `ivotne sredine. 
 
Mogu}e promene i uticaji razmatraju se kroz uticaje na: aerozaga|ewe, degradaciju 
zemqi{ta i vegetacije, zaga|ewe voda, buku i vibracije, i mogu}e udesne situacije. 
 
Ovi uticaji su posledica prisustva qudi i ma{ina i tehnologije i organizacije 
izvo|ewa pripremnih radova u ciqu ure|ewa lokacije i oni su generalno privremenog 
karaktera. 
 
Pripremni radovi na budu}em kopu podrazumevaju kr~ewe rastiwa i izradu pristupnih 
puteva od najbli`e saobra}ajnice do najvi{e eta`e povr{inskog kopa. Posledica ove 
aktivnosti ogleda se u: 

- Uni{tavawe biqnog sveta, 
- Formirawe novog reqefa, 
- Emitovawe buke, vibracija, pra{ine sagorelih gasova i toplote. 

 
 
 

 

6. OPIS MOGU]IH ZNA^AJNIH UTICAJA PROJEKTA NA 
@IVOTNU SREDINU 
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Ciq ovog poglavqa je da se defini{u mogu}i uticaji konkretne qudske aktivnsti, kao 
i da se sagledaju na~ini i metode kojim se ti uticaji mogu ubla`iti, odnosno svesti na 
nivoe koji su prihvatqivi. 
 
Uspe{nost svakog re{ewa u domenu za{tite `ivotne sredine podrazumeva svestrano 
sagledavawe i definisawe svih mogu}ih uticaja. Saglasno tome uvek se  
kao prioritet postavqa obaveza definisawa mogu}ih uticaja u odnosu na osnovne 
ekolo{ke kategorije kao {to su vazduh, voda, tlo, klima, flora, fauna, pejza` i dr. 
 

Uzroci {tetnosti, koji pri tome nastaju, su: 
- Otvarawe povr{inskog kopa sa pripremnim radovima, 
- Rad opreme i transportnih sredstava za vreme eksplotacije le`i{ta, 
- Kontakt sa zaga|uju}im materijama koje se emituju pri radu opreme i 

transportnih sredstava 

Po svom trajawu, {tetnosti od eksplotacije ugqa u `ivotnoj sredini, mogu se podeliti 
na: 

- kratkotrajne {tetnosti, 
- {tetnosti sa dugotrajnim dejstvom i  
- trajne {tetnosti. 

Kratkotrajnim {tetnostima se smatraju one koje se mogu otkloniti u, relativno, 
kratkom vremenu– do dve godine. U takve {tetnosti spadaju: uni{tavawe niskog 
rastiwa i trave, izrada privremenih puteva, deponija, odlagali{ta, postavqawe 
privremenih( monta`nih objekata) itd. 

U dugoro~ne {tetnosti naj~e{}e spadaju oni uticaji na `ivotnu sredinu, koji traju 
dok se aktivnosti na ekspoataciji ugqa i period nakon prestanka rada projekta. Po 
pravilu, otklawawe ovih {tetnih posledica se mora izvoditi kombinovano, uz 
dominantan uticaj qudskog faktora. U ovu grupu generalno spadaju: 

o promena mikroklime, 

o povla~ewe biqnih i `ivotiwsih vrsta sa ugro`enog podru~ja, 

o se~a drve}a i sl. 

Trajne {tetnosti su karakteristi~ne za otkopavawe rude, a u mawoj meri za preradu 
istog kao jednoj od faza eksploatacije mineralnih sirovina. Eksplotacija lignita u 
le`i{tu"Poqe C" predstavqa promenu reqefa, degradirawe i iscrpqivawe 
neobnovqivog prirodnog resursa ugqa, i na taj na~in izaziva trajne promene. 
 
Granice izme|u kratkoro~nih, dugoro~nih i trajnih promena nisu jasno izra`ene i 
zavise od anga`ovawa ~oveka na wihovom sanirawu. U suprotnom mo`e se desiti da 
kratkotrajne posledice pre|u u dugotrajne, pa ~ak, i trajne {tetnosti. 
 
Kada je u pitawu predmetni projekat, obzirom na prethodno navedeno, potrebno je 
izvr{iti procenu uticaja Projekta na `ivotnu sredinu i definisati ciqeve 
upravqawa kvalitetom `ivotne sredine od ~ega }e korist imati i Nosilac Projekta i 
lokalna zajednica i dru{tvo u celini. 
 
Uticaji na `ivotnu sredinu koji se javqaju kao posledica eksploatacije ugqa na 
planiranoj lokaciji imaju trajni karakter i predstavqaju uticaje posebno interesantne 
sa stanovi{ta odnosa "Eksploatacija ugqa u le`i{tu "Poqe C" - @ivotna 
sredina.  
 
Svi procesi unutar elemenata ovog slo`enog sistema se odvijaju na osnovu zavisnosti 
jednih od drugih, bilo da se radio organskim ili neorganskim elementima. Tehnolo{ki 
proces, i postrojewe sa svojim specifi~nim karakteristikama u odre|enim 
okolnostima mo`e dovesti do poreme}aja me|usobnih odnosa. 
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Promene se kre}u od sasvim neznatnih pa do tako drasti~nih da pojedini elementi 
potpuno mogu izgubiti svoja osnovna obele`ja. 
 
 
Sistemski pristup navedenim odnosima kroz analizu kriterijuma odnosa u ve}ini 
slu~ajeva daje zadovoqavaju}e rezultate ali samo kod wihove objektivne 
kvantifikacije i doslednog po{tovawa me|usobnih odnosa. 
 

Kval i t et  

vazduha

Pejza` ne 

kar akt er i st i ke

Pr i r odna i  

kul t ur na 

dobr a   

Voda

     

Zemq i { t e

     

Ni vo buke i  

i nt ezi t et  

vi br aci je 

t opl ot e i  

zr a~ewa  

Zdr ast veni  

ut caji

Razdvajawe 

pr ost or a

 I nf r ast r ukt ur a

     

Namena i  

kor i { } ewe 

povr { i na

Naseq enost  

koncent r aci je 

i  mi gr aci je 

st anovni { t va

   
 Ekosi st em

     

Met r ol o{ ki  

par amet r i  i  

kl i mat ske 

kar akt er i st i ke   

Soci ol o{ ki  i       

ekonomski  

ut i caji

           P.K.

      "POQ E    C"

       

 

Sl.6.a. - Matrica kriterijuma odnosa povr{inski kop "Poqe C"-`ivotna sredina 
 
U okviru ovog studijskog istra`ivawa, uva`avaju}i sve specifi~nosti kojima se 
karakteri{e analizirani projekat, sve specifi~nosti lokacije i karakteristike 
postoje}ih potencijala razmatrani su osnovni kriterijumi koji su kroz postupke 
kvantifikacije dovedeni do odre|enih pokazateqa sa osnovnom namerom da se 
postoje}i odnosi kvantifikuju i defini{e wihova prava priroda. 
 
Dosada{wa iskustva u domenu tretirawa problematike defini{u matricu uticaja pri 
~emu je potrebno imati u vidu da ovakva matrica predstavqa prostorno i vremenski 
promenqivu kategoriju. Relativni zna~aj pojedinih uticaja i wihove apsolutne granice 
moraju se posmatrati u granicama realnih prostornih odnosa. Ovo prvenstveno zna~i da 
se svaki uticaj kvantifikovati uz pomo} verifikovanih podataka i da mu se u 
zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa odrediti pravi zna~aj. 
 
U ciqu kvantifikovawa svakog od uticaja prema wegovom zna~aju neophodno je za 
konkretne uslove svakom uticaju pridru`iti niz pokazateqa koji predstavqaju 
egzaktne veli~ine koje se zatim koriste u procesu vrednovawa. Neophodno je ista}i da 
se za odre|ene uticaje povr{inske eksplotacije lignita na `ivotnu sredinu ne mogu 
odrediti egzaktni pokazateqi pri ~emu se deo odnosa ili kompletan uticaj odvija u 
sferi subjektivnih odnosa. 
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Matrica kriterijuma i wihovih pokazateqa prikazana na slici 6.a. defini{e odnose 
povr{inskog kopa i `ivotne sredine. Svi kriterijumi prikazani na slici 6.a. nemaju 
istu te`inu, {to dolazi do izra`aja pri uva`avawu konkretnih prostornih odnosa 
analizirane tehnologije eksploatacije lignita. 
 
Definisawe odnosa i ocene uticaja povr{inske eksplotacije lignita na `ivotnu 
sredinu mogu}e je samo ukoliko se svaki od navedenih kriterijuma (slika 6.a.) 
analizira u konkretnim prostornim odnosima i postupcima kvantifikacije pokazateqa 
vrednuje. Na ovaj na~in se stvaraju uslovi za izbor optimalnog tehnolo{kog re{ewa. 
 
Nivo informacija koje se odnose, kako na postoje}e odnose tako i na elemente 
tehnolo{kog procesa eksploatacije, uslovqava mogu}nost analize samo u okviru 
karakteristi~nih prostornih celina. 
 
Procenom mogu}ih uzro~nika zaga|ivawa i degradacije `ivotne sredine u okviru 
predmetne studije uticaja povr{inske eksplotacije lignita na povr{inskom kopu 
"Poqe C" obuhva}eni su slede}i objekti: 

- povr{inski kop, 
- unutra{we rudni~ko odlagali{te na "Poqu D" i unutra{we odlagali{te 

"Poqa B". 

Svi potencijalni uzro~nici zaga|ivawa `ivotne sredine u rudarskom kompleksu 
analizirane su kroz kategorije definisane integralnim katastrom zaga|iva~a. 
Povr{inska eksploatacija le`i{ta ugqa, na osnovu karakteristika samog 
tehnolo{kog procesa predstavqa direktan uticaj  

 
6.1. Vazduh, voda, zemqi{te, buka, intezitet vibracije, toplota i zra~ewe 
6.1.1. Kvalitet vazduha 
 
Potencijalni uzro~nici zaga|ivawa vazduha na PK "Poqe C" mogu biti: 

 Suve povr{ine na aktivnim eta`ama i povr{inama, 
 Lokalni putevi za kretawe vozila, 
 Rudarske ma{ine i tehnolo{ka oprema 
 

Svi navedeni potencijalni uzro~nici zaga|ivawa vazduha emituju pra{inu i gasove. 
Emisija pra{ine mo`e biti izazvana dejstvom vetra, a izvori pra{ine su sam 
tehnolo{ki proces uklawawe otkrivke i iskopavawa ugqa, deponovawe jalovine 
transport ugqa i jalovine kamionima ili trakastim transporterima, erozija aktivnih 
podru~ja. 
 
Uticaj pra{ine posebno je izra`en u su{nom periodu. Razno{ewe ~estica mo`e 
prouzrokovati probleme zaposlenima na kopu, kao i stanovnicima naseqa koji se 
nalaze u blizini povr{inskog kopa. Mineralna pra{ina prisutna u vazduhu i sadr`i 
slobodan kristal silicijum – dioksida i predstavqa potencijalnu opasnost od 
obolevawa izlo`enih radnika i stanovni{tva. 
Emisija gasova vezana je za kori{}ewe motora sa unutra{wim sagorevawem 
(buldo`eri, kamioni, i drugi pomo}ni ure|aji) pri ~emu kao osnovne zaga|uju}e materije 
nastaju NOx, CO, SO2 i VOCs. 
 
Zna~ajnu potencijalnu opasnost za vazduh u `ivotnoj sredini predstavqaju 
suspendovane ~estice (mineralna pra{ina) ~ije vrednosti imisija u odre|enim 
prirodnim uslovima, mogu biti iznad grani~nih vrednosti propisanih za nastawena 
podru~ja. Nastajawe disperzne faze (lebde}e pra{ine) u vazduhu radne okoline 
vezano je u ve}oj ili mawoj meri za sve projektovane faze tehnolo{kog procesa 
povr{inske eksplotacije lignita. 
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Zaga|ivawe vazduha izduvnim gasovima iz motora rudarskih utovarnih, transportnih i 
pomo}nih ma{ina vezano je za emisije slede}ih gasova: ugqenmonoksida CO, 
ugqendioksida CO2 azotnih oksida NOx, sumpordioksida SO2, akroleina i dr. U vazduh 
`ivotne sredine uop{teno iz povr{inskih kopova dospevaju zaga|uju}e materije u vidu 
pra{ine i gasova. 
Uticaj pra{ine na materijale naj~e{}e je rezultat uzjamnih dejstava pra{ine, kao 
transportnog medija, i agresivnih odpadnih gasova koji nastaju kao produkt 
sagorevawa. Posebno nepovoqni efekat pra{ine na objekte je izra`en zbog efekta 
prqawa i to naro~ito ako se radi o produktima nepotpunog sagorevawa (~a|). 
 
^estice u vazduhu imaju zna~ajni uticaj na vremenske prilike u blizini tla. Jedan od 
uticaja je vezan za intezitet solarne radijacije koja dose`e do tla. ^estice rasipaju 
sun~eve zrake u mawoj ili ve}oj meri u razli~ite talasne du`ine zavisno od veli~ine 
~estica, wihove koncentracije, prirode ~estica i dr. Deo sun~eve radijacije ~estice 
apsorbuju. 
 
U vazduhu se naj~e{}e nalaze stabilne, nehigroskopne i sa malom brzinom talo`ewa 
~estica. Opti~ki efekti ovih ~estica, stvaraju}i izmaglicu, zamu}ewa i smawewe 
vidqivosti su veoma ~esti i poznati. 
 
U prethodnom poglavqu dat je pregled uticaja povr{inskih kopova na okolinu. Na 
osnovu predvi|enog tehnolo{kog procesa eksploatacije ugqa na definisanom prostoru 
PK "Poqe C" u budu}em periodu, }e biti proceweni o~ekivani uticaji ovih procesa na 
kvalitet `ivotne sredine, na osnovu koji }e se definisati potrebne mere za{tite 
`ivotne sredine(Poglavqe 8 ). 
 
6.1.1.1.  Uticaj na kvalitet vazduha  
6.1.1.1.1.  Indentifikacija izvora zaga|ewa 
 
Izvori zaga|ewa vazduha na povr{inskom kopu poti~u u prvom redu od prisutne 
mehanizacije za eksploataciju ugqa. Prisutni polutanti su prvenstveno pra{ina i u 
mawoj meri gasoviti polutanti (NOx, CO, SO2) sadr`ani u izduvnim gasovima, koji  
nastaju pri sagorevawu te~nog goriva u motorima sa unutra{wim sagorevawem, uglavnim 
prisutnim kod pomo}ne opreme. Osnovna rudarska oprema je na elektri~ni pogon. 
 
Razmatrani tehnolo{ki kompleks ni u jednom delu tehnolo{kog procesa ne stvara 
specifi~ne zaga|iva~e vazduha (hemijske , mehani~ke ili biolo{ke). 
 
Na osnovu dosada{wih iskustava i merewa kvaliteta vazduha u radnoj sredini na 
aktivnim povr{inama, mo`e se smatrati da su emisije gasovitih polutanata male, da se 
zone uticaja prostiru unutar kopa, dakle u radnoj sredini. Uticaj na prostor van 
granica kopa je zanemarqiv. 
 
6.1.1.1.2. Procena uticaja emisija pra{ine na okolinu 
 
Karakteristike ~estice pra{ine, koje se javqaju pri pomenutim aktivnostima, mogu se 
definisati postoje}im merewima na pojedinim radnim mestima na kopovima 
kolubarskog basena u toku eksploatacije. Merewa koja su sprovedena u periodu 2001 do 
2005.god. obuhvatila su preko 80 lokacija na slede}im mestima: rotorni bager 
(kabina), trakasti trnasporteri i odlaga~i. Rezultati merewa prikazani su u Tabeli 
6.1.1.1.2.a. 
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Osnovni rezultati merewa nivoa zaga|enosti pra{inom  Tabela 6.1.1.1.2..a. 

Izvor emisije Merno mesto Sadr`aj SiO2(%) 
Koncentracija 
suspendovanih ~estica, 
mg/m3 

Odlaga~ 

Rotorni bager, kabina 10-18 1,8-2,8 

Trakasti transporter, 
spoqa 10-18 2-4 

Odlaga~, spoqa 10-18 0,9-3,4 

Ugaq 

Rotorni bager, kabina 3-7 1,6-2 

Trakasti transporter, 
spoqa 3-7 2-3 

 
Kvantitativna procena uticaja izvora pra{ine, ~ije su karakteristike date u Tabeli 
6.1.1.1.2.a. na zaga|ewe vazduha, izvr{ena je na osnovu relacija za izra~unavawe 
koncentracije ~estica u okolini. Zavisnost koncentracije od udaqenosti za navedene 
tipove izvora pra{ine prikazane na Grafiku br. 1. 
 

Zavisnost koncentracije ~estica za razli~ite komponente opreme od 
udaqenosti     Grafik 1. 
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S obzirom da koncentracija opada sa kvadratom udaqenosti, dobijeni nivoi i imisija 
~estica pra{ine su ispod MDK za okolinu ve} na udaqenostima ve}im od 500 m (MDK 
iznosi 120μm/m3 za naseqena mesta i industrijska podru~ja), osim pri transportu 
jalovine kada se mogu o~ekivati vi{i nivoi koncentracija do udaqenosti od 1,5 km. 
Ovde treba naglasiti da se transport jalovine odvija u okviru samog kopa, tako da je 
polo`aj transportnih traka udaqen od ivice kopa, a wihova udaqenost od najbli`ih 
ku}a, zavisno od faze napredovawa kopa, kre}e se u intervalu 1-2 km. 
 
Ina~e, najbli`e nastawene ku}e, koje }e ostati posle eksproprijacije u okolini PK 
"Poqe C" nalaze se sa leve strane puta Vreoci-Baro{evac-Rudovci, na teritoriji 
naseqa Baro{evac Spasovine i Luke. Najbli`a doma}instva u nasequ Spasovina 
udaqena su od najbli`e granice kopa oko 300 m, u nasequ Luke oko 500 m, a u nasequ 
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Baro{evac oko 350 m. Sa ostalih strana eksploatacioni prostor okru`en je delovima 
susednih kopova ili ve} formiranim odlagali{tima, gde nema stalnih naseqenih 
mesta. Prikaz bli`e okoline zavr{nog stawa rudarskih radova povr{inskog kopa sa 
polo`ajem najbli`ih naseqa prikazan je na Prilogu br.5. 
 
Me|utim, ako se uzme u obzir da se osnovne aktivnosti na eksploataciji ugqa odvijaju u 
unutra{wosti kopa, stvarna udaqenost ovih doma}instava od potencijalnih izvora 
pra{ine uvek je ve}a. Pored toga, pravac napredovawa kopa je takav da se front 
napredovawa udaqava od ovih naseqenih mesta i kre}e se ka PK "Poqe D", koji se 
nalazi u nastavku prostora "Poqa B". Ako se uzme u obzir i metereolo{ki parametri 
lokacije, u prvom redu u~estanost vetrova iz pravca kopa ka naseqima, mo`e se 
zakqu~iti da je polo`aj kopa u odnosu na ova naseqa povoqan, jer su vetrovi iz pravca 
sever i sever – severoistok sa malom ~estinom (3,6% za severni vetar i 1,9 % za sever 
severoistok). 
 
Imaju}i u vidu podru~je koje sam kop zauzima, kao i prethodne analize, generalno se 
mo`e zakqu~iti da je dominantan uticaj rudarskih aktivnosti na samom kopu, a da je 
wihov doprinos zaga|ewu okolnog podru~ja u dozvoqenim granicama. Navedeno va`i 
naro~ito imaju}i u vidu da sam kop predstavqa depresiju u odnosu na okolni prostor, 
{to tako|e ote`ava i smawuje domet rasprostirawa ~estica. 
 
Prema Pravilniku (Sl. glasnik RS br. 54/92) u narednoj Tabeli dat je prikaz grani~nih 
vrednosti imisija za neorganske materije: 

Grani~ne vrednosti imisije za neorganske materije  Tabela 6.1.1.1.2.b. 

Zaga|uju}a 
materija 

Jedinica 
mere 

Nenastawena i rekreativna 
podru~ja 

Nastawena podru~ja 

Vreme 
uzorkovawa X C98 

Vreme 
uzorkovawa X C98 

24 ~asa 1 ~as 24 ~asa 1 ~as 

Sumpor-
dioksid 

μg/m
3
 100 150 30 150 150 350 50 350 

^a| μg/m
3
 40 - 30 50 5 150 50 150 

Suspendovane 
~estice μg/m

3
 70 - 40 100 120 - 70 200 

Azot-dioksid μg/m
3
 70 85 50 85 85 150 60 150 

Prizemni ozon μg/m
3
 65 120 60 120 85 150 80 150 

Ughqen-
monoksid μg/m

3
 3 5 3 5 5 10 3 10 

 
Ve}ina svetskih normativa iz ove oblasti defini{e grani~ne vrednosti 
aerozaga|iva~a i u odnosu na biqke i materijale. Sa stanovi{ta poqoprivrednih 
kultura, gde je problematika aerozaga|ewa u odnosu na biqke dominantno izra`ena, 
smatra se da su sve vrste biqaka za{ti}ene za koncentracije azotdioksida od 0.02 
mg/m3 (dugotrajna vrednost) i 0.10 mg/m3 (kratkotrajna vrednost). 
 
Negativni uticaji u slu~aju sumpordioksida mogu se o~ekivati za koncentracije od 0.60 
mg/m3 s tim {to se mora naglasiti da posebno osetqive biqke zahtevaju grani~nu 
vrednost od 0.25 mg/m3. Navedene vrednosti odnose se na kratkotrajne koncentracije. 
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6.1.2. Uticaj PK na kvalitet povr{inskih i podzemnih voda 
6.1.2.1. Povr{inske vode 
 
Vode koje treba odvoditi sa povr{inskog kopa pri odvodwavawu mogu biti zaga|eni 
~vrstim ~esticama, muqem i hemijskim materijama , {to mo`e uticati na kvalitet vode 
u vodoprijemnika. 
 
PK "Poqe C" nalaze se u slivu reke Pe{tan, koja proti~e sa ju`ne strane kopa. 
Prilikom napredovawa povr{inskog kopa predvi|eno je izme{tawe deo re~nog toka 
reke Pe{tan (Slika br.6.1.2.1.a). 
 
Osnovni uticaj povr{inske eksploatacije je promena kvaliteta i kvantiteta vode u 
reci Pe{tan, usled odvo|ewa voda sa kopa u vodotok. 
 
Odvodwavawe povr{inskih voda "Poqa B". 
 
Akumulacija (A1) akumulira vode sa slivnog podru~ja \or|evi}a potoka. Iz ove 
akumulacije voda se ispumpava preko cevovoda Ǿ400 mm pumpom VPN 200-3 u postoje}i 
kanal i krajwi recepijent reka Pe{tan. 

Vode koje gravitiraju ka kopu delom sa severne strane i vode sa severo-isto~nog dela 
odlagali{ta prihvataju se postoje}im kanalima Ko-2 i Ko-2'. Voda se kanalom Ko-2 
prikupqa u postoje}i vodosabirnik akumulaciju (A2) odakle se pumpom NK 50-20 
ispumpava cevovodom ØǾ200 mm u Ceroviti potok a kao krajwi recepijent reku 
Pe{tan. Vode se kanalom Ko-2' odvode u Ceroviti potok pa u reku Pe{tan. 
 
Vode koje gravitiraju sa severo-zapadne i zapadne strane kopa prihvataju se postoje}im 
kanalom koji odvodi vodu u reku Pe{tan. Vode koje gravitiraju ka radnom podru~ju 
prihvataju se vodosabirnicima GVS i VS-S1. 
 
Vode se iz GVS pumpom NK 50-20 ispumpavaju preko cevovoda Ǿ300 mm i 400 mm u kanal 
a kao krajwi recipijent reka Pe{tan. Voda se iz VS-S1 pumpom NK 50-20 ispumpava preko 
cevovoda Ǿ 300 mm 400 mm u postoje}i kanal. 
 
Vodosabirnici VS-J1 i VS-J2 prihvataju deo atmosferskih voda koje gravitiraju sa 
odlagali{ta prema radnom podru~ju. Iz vodosabirnika VS-J1 pumpom VPN 200-3 i NK 50-
20 voda se ispumpava cevovodom ØǾ 250 mm i 400 mm u kanal a kao krajwi recepijent 
reka Pe{tan.Voda se iz vodosabirnika VS-J2 pumpom VP 100-3 ispumpava gumenim crevom 
u vodosabirnik VS-J1. 
 
Sa zabarenih mesta (ugqenih, jalovinskih eta`a, odlagali{ta) voda se prebacuje 
muqnim pumpama do najbli`eg vodosabirnika. 
 
Reka Pe{tan svojim tokom ne ugro`ava eksploataciju "Poqa C"-Isto~no kipa ve} je 
neophodno weno izme{tawe zbog preseqewa monta`nog placa sa prate}im objektima. 
Izme{tawe I faze reke Pe{tan je obra|eno "Idejnim projektom sa Studijom 
opravdanosti otvarawa i izgradwe povr{inskog kopa "Poqe E" Kolubara Projekt 
2007.god. i Studijom opravdanosti dislokacije kapitalnih infrastrukturnih objekata 
i re~nih tokova u funkciji razvoja povr{inske eksploatacije ugqa u Kolubarskom 
basenu (J. ^erni 2006.god.). 
 
Zbog preseqewa monta`nog placa sa prate}im objektima neophodno je za jo{ 970 m 
napraviti du`e korito nove reke Pe{tan. Izme{teno korito reke Pe{tan mora biti 
vododr`ivo, i sa slede}im elementima na osnovu predhodno navedenih projekata: 

 {irina dna regulisanog korita.......b = 6m 
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 nagib kosina obala korita…………1 :2 

 dubina korita………………………...h = 3.5m 
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Slika 6.1.2. a. Prikaz izme{tawa reke Pe{tan i ostalih prate}ih objekata 

 

Podzemne vode koje se prikupe drena`nim kanalima u kosinama eta`a i eta`nim 
kanalima sprovodi}e se tako|e u vodosabirnik. 
 
O~ekivana koli~ina vode koja se u toku godine obodnim kanalima odvodi u 
vodosabirnik GVS pa u reku Pe{tan prora~unata (program DENWOP-2 Rudarsko- 
geolo{ki fakultet) je na osnovu priliva povr{inskih i podzemnih voda za 2012.god. 

Priliv podzemnih i povr{inskih voda u vodosabirnik 

Oznaka vodosabirnika  GVS-2012 godina 

Kota vodosabirnika  50 

 vrednost koeficijenta oticaja   0.26 

 vrednost visine padavina (mm)  55 

 vreme trajawa padavina (min)   60 

 veli~ina slivne povr{ine (km
2
)   2.079 

 o~ekivani dotok sa slivne povr{ine (m
3
/s) 8.25 

Podzemne vode 

Priliv podzemnih voda (l/s)   20 

Ukupni priliv vode u vodosabirnik(m
3
/s) 8.27 

Dnevne i mese~ne padavine 

Maksimalne dnevne padavine(mm)  126.6 

Maksimalne mese~ne padavine   245 

Eksponent vremena trajawa padavina   0.19 
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Ka{wewe po~etka pumpawa od po~etka padavina(h) 1 
 
Priliv povr{inskih voda je 55094.00 m3, istovremeno priliv podzemnih voda je 133.00m

3
 tj 

ukupni priliv je 55227.00m3sa maksimalnom zapreminom vodosabirnika 32009.00 m
3
, 

kapacitetom pumpne stanice 667.00(l/s) i vremenom pra`wewa vodosabirnika od 24h. 
 
Na osnovu mi{qewa hidometereolo{kog zavoda za izradu predmetnog projekta izrada 
tehni~ke dokumentacije treba da zadovoqi slede}e uslove: 

Karakteristi~ni proticaji reke Pe{tan na predmetnom potezu iznose: 

 ra~unske velike vode: 

- stogodi{wa velika voda   Q= 166 m3/s 

- petogodi{wa velika voda   Q= 153 m3/s 

 sredwe vode      Q=0.681 m3/s 

 male vode       Q= 0.042 m3/s 
 
Koli~ine vode koja |e se ispu{tati u reku Pe{tan iznosi 20-100% wenog sredweg 
protoka. To zna~i da se mo`e o~ekivati da otpadne vode u zavisnosti od fizi~ko 
hemijskog sastava mogu uticati na kvalitet vode reke Pe{tan. Intezitet ovih uticaja , 
naravno zavisi od kvaliteta koli~ini otpadnih voda.  
 
Na osnovu prikazanih fizi~ko hemijskih karakteristika voda, koje je navedene 
u Tabelama 5.3.2.1.a,b,v. i koli~ini otpadnih voda u Tabeli 3.4.b.mo`e se 
zakqu~iti da nema bitnog uticaja na kvalitet reke Pe{tan. 

 
6.1.2.2. Kvalitet podzemnih voda 
 
Planirane rudarske aktivnosti na povr{inskom kopu "Poqe C" utica}e na 
hidrogeolo{ki re`im eksploatacionog poqa i okru`ewa. Uzimaju}i u obzir da su na 
ovom prostoru ve} prisutne rudarske aktivnosti, re`im podzemnih voda je ve} izmewen 
u odnosu na stawe pre po~etka eksploatacije. 
 
Hidrogeolo{ke karakteristike PK "Poqe C" defini{u postoje}e izdani koje su 
opisane u Poglavqu 2.3.4. kao {to je navedeno, izdani koje su od neposrednog zna~aja za 
odbranu kopa od voda su krovinska,podinska i me|uslojna izdan. Vode iz krovinskih 
izdani u radnoj zoni kopa koje se, preko drena`nih kanala iz vodosabirnika, evakui{u 
van radnog podru~ja povr{inskog kopa i za wih se ne predvi|aju posebni objekti za 
za{titu kopa od voda. 
 
Dugoro~no posmatrano, na prostorima direktne eksploatacije ugqa, kao i na onim gde se 
vr{i odlagawe jalovine, do}i }e do uspostavqawe novih hidrogeolo{kih uslova. 
Uticaj sni`avawa nivoa podzemnih voda u okolnom podru~ju oseti}e se na odre|enoj 
udaqenosti od kopa, {to }e indirektno uticati na vla`nost zemqi{ta, izda{nost 
postoje}ih bunara i promenu kvaliteta vode za pi}e iz wih. 
 
Sa aspekta uticaja na okolinu, ovi uticaji nisu od zna~aja, s obzirom da se u okolnim, 
stalno naseqenim ku}ama, vodosnabdevawe vr{i iz regionalnog vodovoda, a ne iz 
pojedina~nih bunara. Posredno ove pojave dovode do promene namene zemqi{ta i 
ote`anog vodosnabdevawa {to ~esto dovodi do neophodnosti izrade novog regionalnog 
vodovoda. 
 
Na predmetnoj lokaciji nalaze se bunari koji su zadr`ali izvesnu koli~inu. Me|utim , 
budu}i da se ni jedan bunar ne koristi za vodosnabdevawe oni se ne odr`avaju. 
Produbqivawem i ~i{}ewem odre|enog broja dobila bi se ve}a koli~ina vode za 
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upotrbu. Bunari se uglavnom ne odr`avaju jer sva doma}instva imaju vodovodom 
dovedenu vodu. 
Na prostoru povr{inskog kopa "Poqa C" prati se nivo podzemnih voda pomo}u 
pijezometra. Rasporeda pijezometra prikazan je se na slici 6.1.2.2.a. 
 

 
 
Slika 6.1.2.2.a. Prikaz rasporeda pijezometara i bunara, na predmetnoj lokaciji 
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Registrovani nivoi podzemnih voda na pijezometrima dati su u slede}oj tabeli 6.1.2.2.a. 

 

 
6.1.3. Zemqi{te 
 
Tehnolo{ki proces eksplotacije lignita na povr{inskom kopu "Poqe C" prouzrokuje, 
do odre|enog nivoa promenu odnosno degradaciju prvobitne morfolo{ke i pedolo{ke 
strukture terena i zemqi{ta i izdvajawe {tetnih materija-mineralne pra{ine u 
vazdu{nu sredinu, u odre|enoj koncentraciji. 
 
Na osnovu sagledavawa i analize planiranih i projektovanih rudarskih aktivnosti, 
predvi|enih ovim projektom mogu}e je izvr{iti procenu uticaja eksploatacije lignita 
na povr{inskom kopu "Poqe C" na zemqi{te. Osnovni uticaj se ogleda kroz slede}e: 

- gubitak obradivog zemqi{ta na povr{inama na kojima  se vr{i eksploatacija, 
minimalno za period eksploatacije , ukqu~uju}i i period rekultivacije, 

- gubitak obradivog zemqi{ta na povr{inama predvi|enim za izgradwu 
prate}e infrastrukture, 

- gubitak obradivog zemqi{ta na povr{inama na kojima se vr{i odlagawe 
jalovine , 

- kontaminacija gorweg sloja zemqi{ta usled talo`ewa pra{ine sa podru~ja 
kopa , 

- promene namene zemqi{ta u okolini kopa. 
 
U ciqu minimizirawa navedenih uticaja na zemqi{te, paralelno sa razvojem kopa 
predvi|ene su i mere za ponovno kori{}ewe ovog prostora, {to je detaqnije opisano u 
Poglavqu 8. 
 
Na posmatranom podru~iju ne postoji opasnost od zaga|ewa zemqi{ta naftnim 
derivatima jer je za proces rada predvi|ena je ograni~ena koli~ina za pogon 
rudarskih,utovarnih i pomo}nih ma{ina i uz tretman u potpunosti saglasan sa 
zakonskim propisima. 

Merewe nivoa podzemne vode 

  Y X Zt Zp 18.3.2009 1.4.2009 16.4.2009 29.4.2009 27.5.2009 17.6.2009 

BC-
4/05 7448783,6 4918266,51 136,18 137,01             

BC-
5/06 7450061 4918270,28 145,77 146,9 43,8 42,61 42,45 42,25 41,35 41,3 

Cv-
3/07 7450068,7 4918278,66 146,06 146,62 41,9 41,3 41,22 41,18 40,8 40,75 

Ch-
21/05 7450125,3 4918124,72 145,83 146,25 39,2 40,3 41,3 41,27 40,39 40,2 

K-14 7447881,94 4918659,53 131,14 131,64 17,65 18,00 17,02 17,22 16,82 17,05 

P-19 7447835,58 4918637,56 127,52 128,02 34,72 34,66 37 37,2 37,02 36,1 

M-37 7448970,27 4918194,52 132,58 132,87 45,02 45,1 47,8 45,2 45,8 45,7 

M-36 7448631,00 4917917,20 118,43 118,72 31,07 31,2 29,4 31,4 27,8 27,9 

M-35 7448696,10 4918553,01 139,6 139,9 56,89 57,2 59 57,6 58,6 58,5 

M-33 7448373,22 4918622,59 135,28 135,66 51,98 52,12 52,9 52,22 51,8 51,7 

M-32 7447854,82 4918104,40 124,97 125,33 40,67 40,52 40,6 40,62 39,2 39 

M-30 7447579,66 4918347,23 119,27 119,77 37,00 37,40 37,3 37,6 37,57 37,7 

M-29 7447608,41 4918866,82 130,60 131,10 48,70 49,40 49,6 49,2 49,4 49,75 

Eb-
1/07 7448331,79 4918758,80 148,79 149,87            

Eb-
2/08 7447655,34 4918743,04 131,05 132,05             



 

RB „KOLUBARA” d.o.o. 

OGRANAK „PROJEKT” 

L A Z A R E V A C 

 

 
Сtudija o proceni uticaja na `ivotnusredinu projekta: 
"Eksploatacija ugqa na povr{inskom kopu "Poqe C", za 

kapacitet od 5 mil.tona godi{we, sa otkopavawem 
odlagali{ta "Isto~na kipa" 

 
 

 
 

    87 

KOLUBARA

PROJEKT

 
6.1.4. Buka i vibracije 
 
Pod bukom podrazumevamo svaki zvuk, koji deluje na ~oveka neprijatno, uznemiravaju}e 
i {tetno. Dejstva vibracije i buke na ~oveka su brojna, ali ni do danas nisu u 
potpunosti izu~ena, uglavnom se odr`avaju na nervni sistem a preko wega i na ceo 
organizam. 
 
Mogu}nost pojave nepovoqnog uticaja prekomerne buke u radnim okolinama postoji u 
svim fazama eksploatacije na povr{inskom kopu. Izvori buke su rudarske ma{ine za 
otkopavawe, transport i pomo}ne radove: bageri, utovara~i, buldozeri, transporteri 
sa trakom, kamioni, autocisterne. 

Prostirawe buke od mesta nastanka zavise od niza faktora i to: 

- tipa izvora buke: 

o stacionarne  

o pokretna oprema 

- trajawe aktivnosti koja prizvodi buku, 

- polo`aj receptora u odnosu na izvor buke, 

- prisustvo barijera prostirawa zvuka ili reflektora zvuka i  

- drugih faktora kao {to su meterelo{ki uslovi (uglavnom pravac i brzina 
vetra, vla`nost vazduha), zemqi{na apsorpcija i dr. 

 
Zvu~ni talasi se od izvora do ~oveka {ire ili direktno vazduhom, ili preko ma{inske, 
odnosno gra|evinske konstrukcije i daqe opet vazduhom. 
Pod vibracijama podrazumevamo {irewe zvuka po ~vrstim materijalima. Izvori 
vibracija su isti kao i izvori buke. 
 
Da bi se prou~io neki slo`eni zvuk, koji nastaje u prirodi potrebno je poznavati 
spektralnu gustinu efektivnih vrednosti zvu~nog pritiska na pojedinim 
frekvencijama. Na osnovu oblika zvu~nog spektra zvukovi se dele na tri vrste i to: 

1. ^isti ton- je jednostavno sinusno titrawe koje se prikazuje u obliku jedne linije na 
odre|enoj frekvenciji. U prirodi samostalno ne postoji. 

2. Muzi~ki ton - je kombinacija koja se sastoji od osnovnog kao i iz ve}eg ili maweg 
broja harmoni~nih tonova. 

3. [um -– je nepravilno titrawe u kojem nema stalnih amplituda i frekvencija. 
Karakteristi~na vrsta {uma je prasak, koji je veoma kratkotrajna pojava, velike 
snage i o{trog uspona. 

 
Razvijawe buke na wene pojedine frekventne elemente naziva se spektralna analiza 
buke u uzanom kontinualnom nastavqenom pojasu frekvencija. Frekventno podru~je je 
ograni~eno trajawem frekvencija i sastoji od celih oktava ili terca oktava (tre}ina 
oktava) koje se u praksi koriste. 
 
Kako bi se akusti~na merewa kompletirala i daqe pojednostavila, instrumentima za 
merewe buke su ugra|eni frekventni filteri da se pribli`e frekventne 
karakteristike osetqivosti kao {to ih ima uho ~oveka pri razli~itim zvu~nim 
pritiscima. Filteri imaju oznake: A, B, C i D. 
 
Merewe uz upotrebu filtera A, daje podatke koji se sla`u globalno sa subjektivnim 
nivoom ili bukom slu{ane uhom ~oveka. 
 
Filter A, redukuje signal u prvoj oktavi za oko 40 dB, u drugoj za oko 30 dB, u tre}oj za 
20 dB, u ~etvrtoj za 10 dB i u petoj za 3 dB. Filter B vr{i smawewe u niskofrekventnom 
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podru~ju, a filter C propu{ta ~ujni deo spektra a karakteristike filtera D isti~u 
podru~ja visokih frekvencija izme|u 1,5 – 10 kHz, koje ~oveku mawe smetaju. 
Buka je ”nevidqivo” zaga|ewe atmosfere. 
 
Dozvoqeni nivo buke koji ne remeti zdravqe ~oveka je 45 dB. Glasni razgovori, muzika, 
vika i sli~no mo`e biti do 90 dB, koliko se registruje i u nekim poslovnim prostorima. 
Prag bola iznosi 120 dB. 
 
Prema {tetnosti buka se deli u tri stepena: 

- Buka prvog stepena je inteziteta 30-60 dB, ometa intelektualni rad i  
koncentraciju, 

- Buka drugog stepena {tetnosti je inteziteta 60-85 dB, javqa se u radnoj i 
`ivotnoj sredini industrijskih objekata. Ona deluje {tetno na centralni nervni 
sistem, 

- Buka tre}eg stepena prelazi granicu 85 dB, i kada nastupi iznenada, dolazi do 
naglog gr~ewa krvnih sudova i pove}awa krvnog pritiska. Buka ovog stepena 
o{te}uje centralni nervni sistem, kardiovaskularni sistem i ~ulo sluha. 

 
Ve}ina qudi je naviknuta na buku motornih vozila, glasova dece, muzike sa stereo 
ure|aja, industrijskih postrojewa itd., jer je woj izlo`ena iz dana u dan. 
 
Industrijski objekti i postrojewa, u kojima nisu preduzete sve mere za{tite za 
spre~avawe emisije buke i vibracija, predstavqaju zaga|iva~e a sama buka i vibracije 
iznad dozvoqenih nivoa predstavqaju vid zaga|ewa `ivotne sredine. 
 
Buka koju generi{u oprema i ure|aji industrijskih objekata i postrojewa, generalno 
posmatrano, porasla je u znatnoj meri. Dopu{teni nivo buke u radnoj sredini 
industrijskih objekata su znatno iznad dopu{tenih nivoa buke u `ivotnoj sredini. 
Naime, radnici koji rade na ovakvim objektima su izlo`eni industrijskoj buci 
odre|eno vreme od 5– 8 ~asova. Norme za industrijsku buku polaze od toga da se 
o{te}ewe sluha i zdravqa radnika za vreme provedeno na radu ne vr{i trajno, to jest 
da se za vreme od 16 ~asovnog odmora, organizam radnika dovodi u stawe potpune 
psihofizi~ke restitucije. Za razliku od radne sredine norme nivoa buke za `ivotnu 
sredinu su mnogo stro`ije. 
 
Ozbiqan problem predstavqa {irewe buke iz bu~nog industrijskog prostora u susedne 
{ti}ene ili slobodne prostore. Zbog toga, na osnovu nivoa buke u predmetnom 
inudstrijskom objektu potrebno je predvideti mere za redukciju buke ispod najvi{ih 
dozvoqenih nivoa buke u `ivotnoj sredini obzirom na udaqenost vulnerabilnih 
stambenih objekata koji se nalaze u neposrednom okru`ewu. 
 
Na terenu na kom se nalazi le`i{te povr{inskog kopa "Poqe C" ne o~ekuje se prisutna 
ugro`enost `ivotne sredine od vibracija minirawem po{to se eksplotacija lignita na 
ovom povr{inskom kopu vr{i sistemom kontinualnog dejstva-rotorni bager-
transporteri sa trakom. Na osnovu projektovane tehnologije, mo`e se potvrditi da pri 
eksploataciji le`i{ta "Poqe C" ne}e postojati opasnost od vibracija na okolne 
objekte. 

Opasnost od {tetnih uticaja vibracija objektivno postoji u pojedinim fazama rada 
rudarskih ma{ina i vezana je iskqu~ivo za radnu okolinu. 
 
6.1.4.1. Procena potencijalne opasnosti i o~ekivanog uticaja buke na 

`ivotnu sredinu 
 
Procena nivoa buke koja poti~e od rudarskih aktivnosti na povr{inskom kopu, 
sprovedena je pored ve} navedenih standarda i prema britanskom standaru 5228, Deo 1, 
1984. "Kontrola buke na gradili{tima i otvorenim mestima", koji uvodi principe za 
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procenu buke i nudi preporu~ene nivoe Leq(A), u vezi sa stacionarnom i pokretnom 
opremom. U tabeli 6.1.4.1.a. dati su nivoi buke pri radu pojedinih tipova opreme na 
povr{inskim kopovima i prema dugogodi{wim merewima Katedre za ventilaciju i 
tehni~ku za{titu Rudarsko-geolo{kog fakulteta, Univerziteta u Beogradu. 

 Nivoi buke pri radu opreme na povr{inskim kopovima  Tabela 6.1.4.1.a 

Tip 
opreme 

Rotorn
i bager 

Rotorn
i bager  
kabina 

Dreglajn 
na el 
. Pogon 

Odlaga~ 
Transport.  
sa trakom 

Buldozer 

Vozila 
sa dizel 
motorim
a 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Nivo 
buke 
(dB) 

92-94 78 82 85-89 96-102 115 110 

Analizirano je u jednovremenom radu 16 izvora buke: bageri, presipna mesta, odlaga~, 
buldozeri. 
Buka koja poti~e od rudarskih aktivnsti uglavnom }e uticati na zaposlene na mestu 
izvo|ewa radova. Zbog toga se moraju preduzeti odgovaraju}e mere za{tite u ciqu 
spre~avawa nepovoqnog uticaja buke na radnike u rudniku. 
 
Potrebno napomenuti da registrovawe metereolo{kih podataka, ( brzina, ~estina 
duvawa vetra i atmosferski uslovi), koji uti~u na prostirawe buke mogu poslu`iti da 
se izvr{i slobodna procena o pove}anom nivou buke za odre|ena mesta. Nephodno je 
naglasiti da se naseqeno mesto Baro{evac, nalazi se sa ju`ne strane PK "Poqe C" i 
da je za ovaj prostor karakteristi~an ju`ni i jugoisto~ni vetar. 
 
Nivo buke du` transprtnog sistema za transport ugqa (2.1, У-2, 2.4),, jalovine 
(A-12; B-8, B-6 i C-3, B-12; B-17; B-7 C-5, B-22, 1.5, 2.9 b; 2.5; 1.7; B-16 i 2.9) sa povr{inskog 
kopa "Poqa C" ukqu~uju}i i utovarno mesto u vagone, mogu}e je prekora~ewe dozvoqenog 
nivoa buke, posebno u odre|enim vremenskim prilikama u naseqenom mestu Baro{evac. 
Merewima nivoa buke u nasequ Baro{evac koje je prikazano u Poglavqu 5.3.4.nije 
zabele`eno.U slu~aju prekora~ewa nivoa buke moraju se preduzeti odgovaraju}e mere 
za{tite u ciqu spre~avawa nepovoqnog uticaja buke na okolno stanovni{tvo 

 
U okviru predmetne studijske analize sva istra`ivawa pojedinih prostornih celina u 
zoni analiziranog povr{inskog kopa odre|ivawa negativnih uticaja i potreba za 
preduzimawem odre|enih mera za{tite, temeqe se na definisanim grani~nim nivoima. 
Kriterijum za ocenu uticaja buke definisani su regulativom o dozvoqenim granicama 
buke kojima su odre|ene grani~ne vrednosti izlagawa buci na radnom mestu ("Sl. 
glasnik SRJ br.", 21/92) i u `ivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS br.", 54/92), Tabele 6.1.4 
1.b. i 6.1.4.1.v.i 6.1.4.1.g. 

Granica buke na radnom mestu, (dV) Tabela 6.1.4.1.b. 

Aktivnost Tip rada 

a b c 

Fizi~ki rutinski rad 85 85 80 

Fizi~ki poslovi sa 
koncentracijom I 
slu{awem; vo`wa 
sabra}ajnog vozila 

80 75 70 

Poslovi sa stalnim 
slu{awem  

75 70 60 

Rutinski poslovi 70 65 55 

(a) buka od opreme na kojoj radnik radi 
(b) buka od opreme na kojoj radnik ne radi 
(c) buka od okolne opreme 
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Granica buke na radnom mestu, (dV) Tabela 6.1.4.1.v. 

Nivo 
buke  

dB 85 87 90 92 95 97 100 105 110 115 125 

Vreme 
trajawa 

h 8 6 4 3 2 1,5 1 0,5 0,25 0,125 0 

 
Dozvoqeni nivoi buke u `ivotnoj sredini, (Sl. glasnik RS 54/92) (dV) Tabela 6.1.4.1.g. 

Opis ambijenta Dawu No}u 

Uzatvorenom 
prostoru 

Stanovi sa zatvorenim 
prozorima 

40 35 

Bolnice 40 40 

{kole biblioteke 40 40 

U naseqima 

Zelene  povr{ine 50 40 

{kolski kraj 50 45 

Stambeni kraj 55 45 

Administrativna zona 
i du` puta 

65 55 

Servisna zona i 
infrastrukturni 

sistemi 
70 60 

Industrijska zona bez 
ku}a 

70 70 

Rekreativna zona, van 
ku}a 

45 35 

 
Kako intezitet buke opada sa rastojawem, nivo buke u okolnim naseqima bi}e znatno 
ni`i od vrednosti koje su navedene u Tabeli 6.1.4.1.g. Zavisnost inteziteta buke od 
rastojawa prikazano je na slede}em grafiku 6.1.4.1. 
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Grafik 6.1.41. Zavisnost nivoa buke od rastojawa 

 
Na osnovu navedenih vrednosti nivoi buke kod pojedinih rudarskih ma{ina koje se 
koriste na kopu i rastojawa najbli`ih naseqa, koja su ve} navedena , mo`e se videti na 
rastojawima 300-500m od kopa nivo buke mo`e biti i vi{i od 55 dB (A), zavisno od 
trenutnog rasporeda opreme na kopu. Merewima koja su sprovedena na samom kopu 
ustanovqeno je da su nivoi buke u radnim uslovima u dozvoqenim granicama za oko 2/3 
posmatranih mernih mesta. Prekora~ewa su izmerena uglavnom na otvorenim mernim 
mestima oko bagera i platformi pogonskih stanica, ali su izmereni nivoi buke bili 
ispod 100dB(A). Na osnovu toga se mo`e zakqu~iti da }e na udaqenostima lokacija 
postoje}ih ku}a nivoi buke biti u dozvoqenim granicama. 
 
6.1.5. Svetlost, toplota 
 
U redovnom radu predmetnog projekta nema izvora isijavawa niti zna~ajnih izvora 
sagorevawa tako da ne postoji emisija svetlosti kao ni zna~ajna emisija toplote koja bi 
mogla ugroziti `ivotnu sredinu. 
 

Zra~ewa 

Svetska zdravstvena organizacija upozorava na broj i raznovrsnost zra~ewa u `ivotnoj 
sredini. 

Izvori zra~ewa mogu biti: 

- Prirodni - kosmi~ko zra~ewe; elektromagnetno zra~ewe; prirodni radionukleidi; 
geomagnetsko zra~ewe i dr. 



 

RB „KOLUBARA” d.o.o. 

OGRANAK „PROJEKT” 

L A Z A R E V A C 

 

 
Сtudija o proceni uticaja na `ivotnusredinu projekta: 
"Eksploatacija ugqa na povr{inskom kopu "Poqe C", za 

kapacitet od 5 mil.tona godi{we, sa otkopavawem 
odlagali{ta "Isto~na kipa" 

 
 

 
 

    92 

KOLUBARA

PROJEKT

- Antropolo{ki - radionukleidi nastali pri probnim nuklearnim eksplozijama rad 
nuklearnih objekata; radioaktivni gromobrani; joniziraju}i javqa~i dima; ma{ine, 
ure|aji i tehnologije u medicini; ma{ine, ure|aji i tehnologije u ma{instvu, 
doma}instvu itd. 

Sva zra~ewa, prirodna i antropolo{ka, mogu se podeliti na: 

- Jonizuju}a i 
- Nejonizuju}a 
 
Jonizuju}e zra~ewe se obi~no defini{e kao ono zra~ewe koje mo`e izazvati 
jonizaciju materije kroz koju prolazi, bilo primarnim dejstvom na samu materiju bilo 
dejstvom nastale sekundarne radijacije. Proces jonizacije se javqa kada se zra~ewem 
dovoqno energije preda materiji pri ~emu dolazi do izbacivawa jednog ili vi{e 
elektrona iz atoma. Elektron koji je izba~en poseduje odre|enu kineti~ku energiju i 
mo`e da nastavi da jonizuje sredinu kroz koju prolazi. 
 
Prema Pravilniku o granicama izlagawa jonizuju}im zra~ewima (Sl. list SRJ br. 32/98), 
jonizuju}a zra~ewa su elektromagnetska ili ~esti~na koja mogu da jonizuju materiju i 
~ija je energija ve}a od 12,4 eV, odnosno talasna du`ina mawa od 100 mm ili 
u~estanost ve}a od 3h1015Hz. 
 

Naj~e{}a podela jonizuju}eg zra~ewa je na: 
 

 Korpuskalarno (~esti~no) 
- beta zra~ewa -  , 

- monohromatsko elektronsko zra~ewe, 
- alfa zra~ewe -  , 

- jonsko zra~ewe, 
- neutronsko zra~ewe. 

 Elektromagnetno (fotonsko) 

- gama zra~ewe - Y, 

- rengensko – (X – zra~ewe). 
 
Radiaktivno zra~ewe (  ,, ) nastaje u procesu radioaktivnosti. Radioaktivnost je 

svojstvo atoma nekih elemenata da se wihova jezgra spontano pretvaraju u jezgra drugih 
atoma uz emisiju radioaktivnog zra~ewa. 

Jonizuju}a zra~ewa u `ivotnoj sredini deluju na `ivu materiju tako {to izazivaju 
promene na }elijama, koje mogu biti prolazne, stalne ili takve da dovedu do smrti 
}elije. 

 Osnovni principi za{tite (radiolo{ka za{tita) su: 
- Fizi~ki sistemi za{tite (upotreba paravana, skra}ivawem vremena boravka 

u zoni zra~ewa), 
- Tehnolo{ke mere za{tite. 
 

Osnovne mere za ograni~avawe izlagawa jonizuju}im zra~ewima su: 
- Ni jedna praksa ne mo`e biti odobrena ukoliko ne donosi korist za izlo`ene 

pojedinaca ili dru{tvo u celini ve}u od radijacione {tetnosti koju mo`e da 
prouzrokuje, odnosno pozitivnu neto korist uva`avaju}i dru{tvene, ekonomske i 
druge relevantne faktore. 

- Svaka primena jonizuju}ih zra~ewa u okviru prakse, doza izlagawa pojedinaca, broj 
izlo`enih pojedinaca i verovatno}a nastajawa potencijalnog izlagawa moraju se 
planirati i odr`avati na nivou onoliko niskom koliko je to mogu}e dosti}i, 
uzimaju}i u obzir ekonomske i socijalne faktore. 
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- Svaka praksa mora obezbediti da izlagawe pojedinaca podle`e ograni~avawu doze 
i ograni~avawu rizika potencijalnog izlagawa u normalnim radnim uslovima. 

- Svaka intervencija mora biti opravdana tako da korist koja se dobija sni`avawem 
nivoa radijacione {tetnosti odnosno doze, bude ve}a od cene ko{tawa intervencije 
i {tete koju intervencija mo`e da prouzrokuje, ukqu~uju}i i socijalne efekte. 

- Radi utvr|ivawa izlo`enosti lica koja su u toku rada izlo`ena izvorima 
jonizuju}ih zra~ewa prirodnog porekla vr{e se merewa radi procene nivoa 
izlagawa u radnim sredinama gde postoji mogu}nost pove}anog izlagawa izvorima 
jonizuju}eg zra~ewa  prirodnog porekla (rudnici, bawe, fabrike za preradu 
fosfata, proizvodwu gra|evinskog materijala, boja, avionskih motora i sl.). 

- Procena stepena izlo`enosti (grupa) stanovni{tva od radioaktivnih gromobrana i 
jonizuju}ih detektora dima vr{i se na osnovu merewa ja~ine izlagawa u okolini tih 
ure|aja, na mestima gde pojedinci i stanovni{tvo mogu boraviti, podataka o 
prose~nom vremenu zadr`avawa pojedinaca iz stanovni{tva na tim mestima i 
prora~una kori{}ewem odgovaraju}eg modela. 

 
Nejonizuju}a zra~ewa jesu elektromagnetska poqa koja imaju energiju fotona mawu od 
12,4 eV. Ona obuhvataju: 

- Ultraqubi~asto ili ultravioletno zra~ewe talasne du`ine 100-400 nm, 
- Vidqivo zra~ewe talasne du`ine 400-780 nm, 
- Infracrveno talasne du`ine 780 nm – 1 mm, 
- Radio-frekvencijsko zra~ewe frekvencije 10 kHz-300 GHz, 
- Elektromagnetska poqa niskih frekvencija – frekvencije 0-10 kHz, 
- Lasersko zra~ewe, 
- Ultrazvuk ~ija je frekvencija ve}a od 20 kHz. 

 
Pri relativno niskim frekvencijama uobi~ajeno je da se elektromagnetski talasi 
ozna~avaju prema frekvencijama, a pri visokim frekvencijama, prema talasnim 
du`inama. 
 
Dejstvo elektromagnetnih poqa sa aspekta za{tite `ivotne sredine mo`e se 
posmatrati sa dva aspekta: 

- Dejstvo elektromagnetnih izvora na elektri~ne ure|aje ili elektromagnetne 
smetwe koje generi{u pojedini izvori-ure|aji, 

- Uticaj elektromagnetnih poqa na `ive organizme-biolo{ki efekti. 
 
Biolo{ki efekti koje izazivaju pojedine vrste nejoniziraju}ih zra~ewa veoma su 
raznoliki i zavise od mnogih faktora pre svega faktora vezanih za karakteristike 
izvora zra~ewa i faktora vezanih za biolo{ke karakteristike (fiziolo{ke 
karakteristike tkiva, elektri~na svojstva tkiva i dr.). 
 
Sa predmetnog projektu }e biti izme{tena trafostanica Zeoke 4 na novu lokaciju 
(Prilog br 6) instalirana TS 2x8 MVA. Po prirodi tehnolo{kog procesa u 
trafostanici, u toku redovnog rada, postoje elektri~na i magnetna poqa kao vid 
nejonizuju}eg zra~ewa, koja stvaraju nadzemni provodnici, a zavise od visine napona, 
ja~ine struje i rastojawa. 
 
Doma}i propisi koji defini{u dozvoqene intenzitete elektri~nog i magnetnog poqa 
kojima qudi mogu biti dugotrajno izlo`eni, ne postoje. Zato se prihvataju kao 
merodavni kriterijumi Svetske zdravstvene organizacije (WHO) koji propisuju: 
 

- dozvoqena efektivna vrednost elektri~nog poqa van elektroenergetskih 
objekata kojem mogu biti trajno izlo`eni stanovnici koji stanuju u blizini 
elektroenergetskih objekata iznosi Kmax=5 kVeff/m, 
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- dozvoqena efektivna vrednost magnetne indukcije van elektroenergetskih 
objekata kojoj mogu biti trajno izlo`eni stanovnici koji stanuju u blizini 
elektroenergetskih objekata iznosi Beff=10 T, 

- dozvoqena efektivna vrednost elektri~nog poqa unutar elektroenergetskih 
objekata ili u blizini nadzemnih vodova kojem mo`e biti povremeno 
izlo`eno osobqe na poslovima od`avawa objekata iznosi Keff=10 kV/m, 

- dozvoqena efektivna vrednost magnetne indukcije unutar 
elektroenergetskih objekata ili u blizini nadzemnih vodova kojoj mo`e biti 
povremeno izlo`eno osobqe na poslovima odr`avawa objekata iznosi 
Beff=500 T, 

 
Na osnovu iskustvenih podataka dobijenih a TS 110 kV ja~ine elektri~nog poqa je Keff=2 
kV/m, a maksimalna vrednost magnetnog poqa je Beff= 50  T {to je mnogo mawe od 

dozvoqene vrednosti, pa se kod TS 2X8 MVA u zoni povr{inskog kopa “Poqe C” o~ekuje 
neznatna nejonizuju}a zra~ewa, daleko ispod dozvoqenih. 
 
6.2. Zdravstveni uticaji 
 
Za izradu Studije o proceni uticaja na `ivotnu sredinu predmetnog projekta 
Ministarstvo za{tite `ivotne sredine je odredila obim i sadr`aj studije. Re{ewem, 
definisana je obaveza autora Studije da izvr{i procenu direktnog uticaja projekta na 
qudsko zdravqe i to preko: 
 

- kvaliteta vazduha, vode i buke, 
- drugih proizvoda za qudsku potro{wu, 
- stope oboqevawa kao posledice mogu}e izlo`enosti zaga|ewu, 
- pojave prenosioca bolesti, ukqu~uju}i insekte, 
- ostalih dru{tvenih uslova - li~ne mogu}nosti pojedinaca, prava mawina 

uslova stanovawa, zaposlenosti, ekonomskih uslova i dr. 
 
Procena uticaja, odnosno procena rizika identifikovanih faktora rizika (direktnih 
i indirektnih) na zdravqe qudi je ura|ena kori{}ewem metodologija datih u 
preporukama priznatih svetskih (WHO, EU) i nacionalnih (EPA) institucije koje su se 
bavile ovom obla{}u. 
 
Za identifikaciju hazardnih materija analizirani su podaci dobijeni ispitivawem 
fizi~kih i hemijskih karakteristika lignita, a za procenu obima ekspozicije 
kori{}eni su dodaci o merewima talo`nih i suspendovanih materija u okolini. 
 
Ova Studija sadr`i mere za{tite koje imaju za ciq svo|ewe svakog rizika po 
zdravqe u granice prihvatqivosti. 
 
U okviru podru~ja gde se obavqa eksploatacija i pravca dobijawa energije iz ugqa, 
{tetne materije javqaju se u urbanom i ruralnom delu populacije (vodi, vazduhu, tlu, 
biqnom i `ivotiwskom svetu). 
 
Osnovne opasnosti po zdravqe stanovni{tva kao posledica rudarskih aktivnosti na 
PK "Poqe C" su: 

 ugqena pra{ina,  

 buka,  

 gasovi od SUS motora i okolnih termoenergetskih objekata CO, CO2 SO2 itd. 
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Uzroci mogu}eh negativnih uticaja i pojava zdrastvenih problema je nea`urno i 
neadekvatno pra}ewe i kontrola zaga|ewa vazduha i nivoa buke. 

Me|u hroni~nim profesionalnim oboqewima je hroni~ni bronhitis. Iz tog razloga 
potrebno je periodi~no ispitivawe mikro klime, kontrolno ispitivawe operative i 
primena svih za{titnih sredstava, kao i daqe  sprovo|ewe pozitivnih preventivnih 
mera u  ciqu smawewa broja obolelih radnika.  
Na {irem podru~ju je karakteristi~na i jako izra`ena pojava endemskog nefritisa.  
 
Ugqena pra{ina 
 
Ugqena pra{ina je jedna vrsta mineralne ili organske pra{ine, koja nastaje pri 
eksplotaciji ugqa. Dejstvo ugqene pra{ine na respiratorni sistem radnika uslovqeno 
je: sadr`ajem slobodnog SiO2 u ugqenoj pra{ini, veli~inom ~estica ugqene  pra{ine, 
trajawem ekspozicije ugqenoj pra{ini, koncentracijom ugqene pra{ine. Radni uslovi 
(nepovoqni mikroklimatski uslovi, buka, vibracije, prisustvo gasova, te`ak fizi~ki 
rad i dr.) i individualne karakteristike radnika mogu  potencirati dejstvo ugqene 
pra{ine na respirativni sistem. 

U zavisnosti od geomorfolo{kih karakteristika jalovine i tehnolo{kog procesa, 
sadr`aj SiO2 u ugqenoj pra{ini varira od 2% do 25%, a ponekad i iznad toga. Pod  
uticajem takve ugqene pra{ine kod radnika koji rade na eksploataciji ugqa nastaju 
profesionalna plu}na oboqewa tipa antrakoze i silikoantrakoze i hroni~ni 
bronhitis i emfizem plu}a. Od veli~ine ~estica ugqene pra{ine zavisi}e stepen 
penetracije u plu}ima i stepen retencije u putevima za disawe.  

Od posebnog interesa za profesionalnu patologiju je ona ugqena pra{ina ~ije su 
~estice mawe od 5 mikrometara, jer ona dosti`e do alveola – respirabilna ugqena 
pra{ina i dovodi do pojave  antrakoze i silikoantrakoze. ^estice ugqene pra{ine ve} 
od 5 mikrometra zadr`a}e se u vi{im delovima respiratornog sistema (npr. u velikim 
i sredwim bronhima prouzrokuju}i hroni~ni bronhitis). [to je ekspozicija u ugqenoj 
pra{ini du`a u~estalost profesionalnih respirtornih oboqewa je ~e{}a. 

Merewe koncentracije ugqene pra{ine ima poseban zna~aj u proceni stepena rizika od 
o{te}ewa respiratornog sistema radnika. Rezultati merewa gravimetrijskom metodom 
(koncentracija pra{ine u mg/m3 vazduha) i koniometrijskom metodom (broj 
respirabilnih ~estica na 1 cm3 vazduha) upore|uju se sa maksimalnom  dopu{tenom 
koncentracijom ugqene pra{ine (MDK {kodqivih gasova, pare i aerosola u atmosferi 
radnih  prostorija i radili{ta - Jugoslovenski standard objavqen u Sl. listu SFRJ 
broj 35/1971. godine). 

Ukoliko je izlagawe radnika ve}im koncentracijama ugqene pra{ine dugotrajno ~e{}a 
je pojava profesionalnih bolesti respiratornog sistema. Zbog navedenih razloga 
neophodne stalne kontrole koncentracije ugqene pra{ine u radnoj sredini 
tehnolo{kog procesa. 

Podru~je le`i{ta ugqa PK  Poqa C teritorijalno pripada op{tini Lazarevac , 
odnosno katastarskoj op{tini Baro{evac . Najbli`a mesta predmetnog povr{inskog 
kopa su Baro{evac ju`no, Mali Crqeni isto~no od predmetne lokacije. Potrebno je 
naglasiti na osnovu polo`aja povr{inskog kopa i naseqa Baro{evac, uticaj rudarskih 
radova bi}e najizra`enije u odnosu na naseqe Baro{evac. Ovo je veoma va`no pre 
svega sa stanovi{ta direktnog uticaja predmetnog objekta na zdravqe qudi u wegovom 
okru`ewu , a potom i {ire. 

Prema Kolektivnom ugovoruo za{titi na radu RB Kolubara d.o.o.radna mesta na PK su 
radna mesta sa posebnim uslovima rada(radna mesta sa pove}anim rizikom – prema 
Zakonu o bezbednosti i zdravqe na radu). Svi zaposleni na ovim radnim mestima se u 
skladu sa zakonskim propisima , redovno {aqu na perodi~ne lekarske preglede 
radnika koje obavqa nadle`na slu`ba medicine rada Zdrastvenog centra. 
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U okviru studije, pri proceni rizika predmetnog projekta na zdravqe okolnog 
stanovni{tva bi}e izdvojeni i analizirani mogu}i uticaji pra{ine i buke. 
Indentifikacija opasnosti i procena inteziteziteta uticaja prikazano je u okviru 
ta~aka 6.1.1.2. 6.1.4. 6.1.4.1. ove studije. Ovde treba naglasiti da stanovnici koji `ive u 
nasequ Baro{evca ju`no od povr{inskog kopa ukupne 1293 stanovnika mogu biti 
izlo`eni negativnim uticajima tokom izvo|eqa rudarskih radova na kopu u slu~ju 
duvawa zapadnog i severozapadnog vetra. 

Procena rizika uticaja pra{ine i buke na zdravqe okolnog stanovni{tva izvr{eno je 
metodolo{kog koncepta razvijenog u okviru " Pollution Prevention by Design" u Pacific 
Northwest National Laboratory (2003,by US. Department of Energy –DOE). Prema 
navedenom metodolo{kom konceptu rizika (R) pojedina~nog kriterijuma uticaja se 
odre|uje kao proizvod veli~ine uticaja primewene tehnologije (I) i kategorije 
verovatno}e pojave uticaja (P) tj. 

R=IxP 

U okviru navedenog metodolo{kog koncepta kategorije verovatno}e pojave uticaja  
(P) vrednovane su kroz tri kategorije: nema mogu}nosti (0), mogu}e (1) verovatno (2). 
Veli~ina uticaja primewene tehnologije (I) se vrednuje tako| kroz tri kategorije: nema 
uticaja (0), mali (1), veliki (2).  
Nivo rizika pojedina~nog uticaja odre|ene aktivnosti analiziranog tehnolo{kog 
procesa odre|uje se kroz iz slede}e izdiferencirane kategorije: 0 zanemaqiv rizik, 1 
mali rizik, 2 sredwi rizik, 4 veliki rizik. 
 
U slu~aju emisije pra{ine na povr{inskom kopu Poqe C nivo rizika za stanovni{tvo u 
okolini iznosi 
R=2x2=4. 
Procena ukazuje na postojawe velikog rizika {to se mo`e dokumentovati ~iwenicom da 
se radi o pravcima vetra najve}e ~estine (Ta~ka 2.5. ove studije )  
 
U slu~aju nivoa buke pri radu planirana anga`ovana oprema na povr{inskom kopu Poqe 
C nivo rizika za stanovni{tvo u okolini iznosi 
R=2x2=4. 
Procena ukazuje na postojawe velikog rizika po zdravqe okolnog stanovni{tva usled 
pove}anog nivoa buke u okolini kopa (Ta~ka 6.1.4. ove studije )  
 
Drugim re~ima naseqenost u neposrednoj okolini kopa i emisija zaga|iva~a, kako u 
radnoj tako u `ivotnoj sredini , predstavqa preduslov direktnog uticaja predmetnog 
projekta na qudsko zdravqe sa stanovi{ta kvaliteta vazduha , vode i potecijane 
imisije prekomerne buke. 
 
BRONHITIS CHRONICA. Hroni~ni bronhitis se defini{e hroni~nim produktivnim 
ka{qem koji traje bar tri meseca u godini, najmawe dve godine uzastopno, pri  ~emu se  
moraju iskqu~iti drugi uzorci. Promene koje se javqaqu u toku ovog oboqewa 
manifestuju se hiperplazijom i hipertrofijom mukoznih `lezda i peharastih }elija. 
Poreme}en je odnos izme|u  seroznih i mukoznih `lezda u korist drugih (Reidov indeks 
koji  iznosi normalno 0,3 pove}ava se na 0,6). Zbog  prekomerne produkcije i izlu~ivawa 
sluzi postoji pro{irenost odvodnih kanala bronhijalnih `lezda, koji su ~esto 
ispuweni sluznim ~epovima. Na pokrovnom epitelu uve}ava se broj peharstih }elija, uz 
redukciju cilindri~nih. U lamini propriji javqa se hiperemija, edem i limfocitna 
infiltracija. U toku akutne egzacebracije bolesti  dolazi do zapaqewa reakcije, 
intezivne hiperemije s eksudacijom i neutrofilnom infiltracijom.  
 
U toku dugotrajnog hroni~nog bronhitisa mo`e do}i do iz~ezavawa bronhijalnih 
`lezda, metaplazije pokrovnog epitela, fibroze, peribronhitisa i prelaska hroni~nog 
zapaqewa na laminu adventiciju i okolno tkivo. Posebno mesto u patologiji radnika 
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zauzima tzv.  industrijski  bronhitis (Industrial bronhitis). Na wegovo nastajawe bitno 
uti~u profesionalne nokse i ako za sada ovo oboqewe  nije uvr{teno u Listu 
profesionalnih oboqewa. 

 
BUKA 
 
Prema usvojenoj me|unarodnoj definiciji buka predstavqa svaki ne`eqeni zvuk koji 
izaziva neprijatne  slu{ne senzacije. Industrijska buka je buka radne sredine. Ona 
podrazumeva zvuk stvoren radom ma{ine, aparata ili ure|aja u proizvodwi i 
neposrednoj ili daqoj okolini. Iz  tih razloga postoje tri tipa industijske buke: buka 
koju pravi oru|e za rad ili ure|aj kojim radnik neposredno rukuje ili ga opslu`uje. 
Buka koju pravi oru|e za rad ili ure|aj kojim radnik ne rukuje, buka na radnom mestu 
koju stvaraju neposredni izvori (ure|aj za ventilaciju ili  klimatizaciju. itd.). 
Jugoslovenske norme o dozvoqenim nivoima buke regulisane su Pravilnikom o op{tim  
merama  i normativima za{tite na radu od buke u radnim prostorijama ("Sl. list 
SFRJ", br. 29/1971), koji precizno navodi dopu{tene  nivoe buke, dopu{teno vreme 
ekspozicije buci, a tamo gde buka prelazi nivo, zahteva vr{ewe oktavne analize buke. 
 
Karakteristika profesionalne nagluvosti su: hroni~an tok sa periodom latencije. 
Naj~e{}e  je simetri~na,  prerceptivnog tipa: zahvata uglavnom deo slu{nog aparata za 
visoke tonove, napreduje pod dejstvom buke, promene su ireverzibilne, terapija i 
slu{ni aparati ne  poma`u. 

OSTALE VRSTE OPASNOSTI I WIHOVI IZVORI 
Rade}i na navedenim radnim mestima radnici su izlo`eni slede}im opasnostima: 
opasnosti od povre|ivawa, opasnost od po`ara, opasnost od elektri~ne struje,  
opasnost od fizi~kih i hemijskih {tetnosti. 
 
Na teritoriji op{tine Lazarevac pored ambulanti u pojedinim mestima postoji: 

- Zavod za endemsku nefromaptiju - Lazarevac 
- Dom zdravqa "Dr \or|e Kova~evi}" – Lazarevac 

 
Kada se razmatra direktan utica predmetnog projekta na qudsko zdravqe preko drugih 
proizvoda za qudsku potro{wu, a koje bi pod izvesnim okolnostima mogli do}i u 
kontakt sa eventualnim polutantima, koji vode poreklo sa kopa., dovodi do posrednog 
uticaja na zdravqe qudi u wegovoj okolini. 
 
6.3. Klimatske karakteristike 
 
Kolubarski basen pripada III klimatskom  podregionu. Ovo je oblast sa izra`enim 
kontinualnim karakteristikama klime. 
 
Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaraju}im meteorolo{kim pokazateqima, 
koji }e biti dati u nastavku teksta, se oslawa na vi{egodi{wa osmatrawa na dve 
karakteristi~ne meteorolo{ke stanice: 
 
- glavna meteorolo{ka stanica (GMS) u Vaqevu, koja u sistemu klimatolo{kih 

odnosno meteorolo{kih osmatrawa u Srbiji ima visok rang s aspekta du`ine, 
kontinuiteta i kvaliteta osmatrawa - od 1950. god.  

- specijalna meteorolo{ka stanica (SMS) "Zeoke", locirana u neposrednoj blizini 
predmetnog podru~ja (severno krilo Poqa D), ali sa znatno kra}im periodom 
osmatrawa klimatolo{kih meterolo{kih parametara - od 1972-1986.god. 

 
Prose~nim godi{wim temperaturama temperatura vazduha iznosi 20.9 0C na oba 
osmatra~ka punkta. 
Na osnovu prikazanih rezultata o prose~nim temperaturama mo`e se zakqu~iti da se 
radi o umereno-kontinentalnom karakteru na predmetnom podru~ju. 
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Ovi podaci su od velikog zna~aja prilikom izbora biqnih vrsta za biolo{ku 
rekultivaciju. 
 
Kada je u pitawu relativna vla`nost, jo{ dan od klimatskih parametara zna~ajnih za 
razvoj kako flore tako i faune. 
 
Sli~no podacima o karakteristi~nim temperaturama i podaci o relativnoj vla`nosti  
su o~ekivani za ovo podnebqe. Najsuvqi meseci su juli i avgust, a najvla`niji decembar 
i januar. 
 
Za razvoj biqnog sveta odlu~uju}u ulogu imaju padavine, kako u apsolutnom iznosu tako 
i u odre|enom periodu vegetativnog razvoja.  
 
Prikaz klimatskih karakteristika sa odgovaraju}im meteorolo{kim 
pokazateqima procewuje se da predmetni projekat u toku eksploatacije ne}e 
imati zna~ajnih negativnih uticaja na klimu. 
 
6.4. Eko-sistemi 
 
Biosfera nije samo sfera u kojoj se odvija `ivotna delatnost, nego i rezultat te 
`ivotne delatnosti. Specifi~nost biosfere sastoji se u tome {to se u woj stalno 
odvija kru`ewe hemijskih elemenata uslovqeno delatno{}u razli~itih organizama i 
{to postoje tokovi energije povezani stim kru`ewem. Zone u kojima se kao rezultat 
`ivotne delatnosti ostvaruje ovo kru`ewe elemenata nazivaju se ekosistemi. 
 
Biqni svet, koriste}i materije ,energija sunca ugqen-dioksid, stvara organske 
materije i kiseonik, neophodno za `ivot `ivotiwa i ~oveka. Organske materije se 
raspadaju u krajwoj istanci, do vode, ugqen dioksida, amonijaka i do neorganskih 
spojeva. 
 
Ovi spojevi su istovremeno polazne osnove za sintezu slo`enih organskih materija u 
biqkama, koje daqe koriste `ivotiwe i ~ovek  za svoj `ivot i razvitak ~ine}i ve~ni 
krug `ivota i ravnote`e. 
 
Ogromnu ulogu u stvarawu i odr`avawu ravnote`e u prirodi igraju 
mikroorganizmi.Oni su sposobni da uz pomo} kiseonika vr{e razgledawe slo`enih 
organskih spojeva do prostih spojeva: vode, ugqen dioksida i amonijaka.  
 
Voda vazduh i zemqa su zasi}eni sa mikroorganizmima koji egzistiraju i razmno`avaju 
se koriste}i organsku materiju i kiseonik. Mikroorganizmi na taj na~in omogu}avaju 
obnovu i odr`avawe `ivota po{to je wihova aktivnost prisutna u svim wihovim 
fazama. 
 
Polo`aj ~oveka u biosferi je protivre~an.^ovekov organizam nije sposoban da stvara 
organske materije iz neorganskih, on ih dobija preko hrane biqnog i `ivotinskog 
porekla. Zato ekolo{ki sistemi s kojima je ~ovek povezan preko ishrane moraju biti 
produktivni. Privredna aktivnost ~oveka naru{ava prirodnog biogenog kru`ewe 
elemenata, ~ime se naru{ava spoqa{wa sredina koja postaje opasna i za samog ~oveka. 
 
U okviru istra`ivawa slo`enog odnosa koji postoji izme|u izlo`enosti zaga|ewa 
`ivotne sredine i posledice po `ivi organizam, neophodno je zasvaki posebni agens-
polutant prikupiti odgovaraju}e biolo{ke podatke, zatim podatke o odnosu doza – 
odgovor, kao i o samoj izlo`enosti. 
 
U ovim istra`ivawima su nezamewiva ispitivawa na eksperimentalnim `ivotiwama, 
jer omogu}uju utvr|ivawe veze posmatranog ksenobiotika – polutanta i ne`eqenog 
efekta i mogu zna~ajni pomo}i pri interpretaciji podataka biolo{kog monitoringa. 
Na osnovu svih dosada{wih analiza definisanih uticaja mogu}e je pouzdano sagledati 
relevantne parametre za ocenu uticaja predmetnog projekta na floru i fauni 
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predmetnog podru~ja. Uticaj eksploatacije u domenu ekosistema predstavqa neizbe`nu 
~iwenicu koja po svojoj prirodi dovodi do razli~itih negativnih posledica. 
 
Ovo je mogu}e realizovati kroz o~uvawe gorweg sloja,sadwu autohtonih biqnih vrsta i 
stvarawe vrsta {umskih stani{ta {to bi obnovilo postoje}u raznolikost 
vrsta.Vremenski period vra}awa zemqi{ta u predhodno stawe zavisi}e od 
realizacije projekta i dinamike eksploatacije uz dodatni period za tehni~ku i 
biolo{ku rekultivaciju. 
 
Kada je u pitawu fauna uticaj se ogleda u gubitku mesta razmno`avawa, ometawa ptica 
koja le`e na jajima i to u {umskom pojasu oko povr{inskog kopa i tako {to sam 
povr{inski kop predstavqa mesto za gubitak `ivotiwa usled udesa i barijeru za 
migraciju `ivotiwa. 
 
U toku izvo|ewe rudarskih radova ve}ina `ivotiwa napusti}e podru~je 
eksploatacionih poqa sa mogu}im izuzetkom pti~ijih vrsta, malih glodara i reptila 
koje se mogu prilagoditi promewenom stani{tu. 
 
Buka koja poti~e od rudarskih aktivnosti uglavnom }e uticati na `ivotinski svet u 
neposrednom okru`ewu kopa. 
Izgradwom kopova presecaju se saobra}ajnice, vodotokovi, uni{tavaju mikroslivovi, 
presecaju se putevi kretawa divqih `ivotiwskih vrsta,o{te}uju se stalno nove 
povr{ine, stvara se pra{ina, buka, mewa se re`im podzemnih i povr{inskih voda, mewa 
se pedolo{ki i geolo{ki sastav tla. 
 
Na lokalitetu eksplotacionog poqa "Poqe C" nema registrovanih retkih 
biqnih zajednnica niti `ivotiwskih vrsta, a tako|e nisu identifikovani 
neki osetqivi ekosistemi. U tom smislu ne javqaju se nikakvi zna~ajniji 
uticaji na biqni i `ivotiwski svet. 
 
6.5. Naseqenost, koncentracija i migracija stanovni{tva 
 
Podru~je le`i{ta  ugqa “Poqe C” katastarski pripada op{tini Lazarevac. Od 
naseqenih mesta koja su najbli`e predmetnoj lokaciji povr{inskog kopa su naseqa 
Baro{evac. Naseqe Baro{evac nalazi se ju`no od predmetne lokacije na odre|enom 
rastojawu. 
 
U strukturi naseqa dominiraju seoska naseqa razbijenog i zbijenog tipa. Seoska 
naseqa se sastoje od malih grupa ku}a okru`enih velikim parcelama obradivog 
zemqi{ta. U okviru placa sa ku}om  nalaze se {tale, ambar i drugi pomo}ni objekti. 

Na analiziranom podru~ju preovladavaju mala sela, po{to vi{e od 50% naseqa ima 
mawe od 2000 stanovnika. Gradska naseqa se ne nalaze na lokalitetima 
eksplotacionih poqa ve} su uglavnom locirana na obodu basena (npr. Lazarevac). 
Celo podru~je Kolubarskog basena odlikuje se malom gustinom naseqenosti, niskim 
nivoom urbanizacije i malim selima. 
 
Naseqa u op{tini Lazarevac imaju specifi~ne karakteristike kretawa stanovni{tva. 
Osim u gradu i rubnim zonama, porast stanovni{tva bele`e i neka seoska naseqa. Iz 
podataka o prirodnom prira{taju na nivou naseqa evidentne su negativne promene 
posledwih godina. U pore|ewu sa periodom 1981 - 1991. godina u ve}ini naseqa (34 od 
51 naseqa) je evidentno smawivawe op{te stope nataliteta i pove}awe op{te stope 
mortaliteta (29 naseqa). 
 
Naseqa na podru~ju Kolubarskog lignitskog basena karakteri{e neprekidno opadawe 
broja ro|enih i porast broja umrlih {to dovodi do stawa u kome stanovni{tvo poprima 
zabriwavaju}i obim biolo{ke depopulacije. Ona  deluje na ukupni populacioni 
potencijal, a posebno potencijal u mla|em reproduktivnom dobu, {to je limitiraju}i 
faktor za rehabilitaciju ra|awa. Ovo se prvenstveno odnosi na seoska naseqa, s 
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obzirom da je u 39 od 52 seoska naseqa na predmetnom podru~ju u periodu od 1991-1998. 
godine broj umrlih ve}i od broja ro|enih. U seoskim naseqima pove}ava se udeo 
stara~kih doma}instava, delom zbog starewa a delom zbog pove}awa broj tzv. 
nepotpunih porodica sa jednim roditeqem. 
 
Na predmetnom podru~ju me|u primarnim centrima, odnosno onim koji su populaciono 
najve}i i funkcionalno najrazvijeniji, Lazarevac ima rang subregionalnog zna~aja (tj. 
industrijskog, kulturnog, zdravstvenog, obrazovnog, saobra}ajnog i uslu`nog centra) 
dok Lajkovac i Ub imaju rang op{tinskih centara sa dominantom upravno-
administrativnom funkcijom kao i inudstrijsko-zanatskom i uslu`nom funkcijom. 
U tabeli 6.5.a. prikazan je pregled stopa zaposlenosti u odre|enim privrednim 
delatnostima u op{tini Lazarevac. 
 

Stopa zaposlenosti u op{tini Lazarevac Tabela 6.5.a. 

Aktivnost 
 

Stopa 
zaposlenosti 
% 

1 2 
Rudarstvo i industrija 78.0 
Poqoprivreda i ribarstvo 0.2 
[umarstvo 0.0 
Uprava vodama 0.1 
Gra|evinarstvo 8.0 
Saobra}aj i transport 4.5 
Trgovina 0.4 
Ugostiteqstvo i turizam 4.4 
Zanati 0.1 
Stambene i javne usluge 2.7 
Finansijske i druge usluge 1.5 

 
U op{tini Lazarevac preovladavaju industrijski radnici me|u kojima je vi{e od 
polovine (78%) zaposleno u rudarskoj industriji. 
 

 
 

Slika 6.5.a.  Izgled dela naseqa Baro{evac 
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Pod organizovanim preseqewem ovde se podrazumeva: 

- obezbe|ewe zemqi{ta za oku}nice, parcele i za poqoprivrednu proizvodwu; 
- infrastrukturno i komunalno ure|ewe zona i parcela; 
- podr{ka u izgradwi ku}e i pomo}nih objekata i 
- finansijska podr{ka u organizovawu javnih slu`bi u privatnom sektoru. 
 

6.6. Namena i kori{}ewe degradiranih povr{ina 
 
Rekultivacija mo`e biti usmerena na slede}e oblike kori{}ewa zemqi{ta u 
budu}nosti: 

 poqoprivrednu proizvodwu i {umarstvo (poqoprivredne kulture, vo}arstvo, 
vinogradarstvo i sl), 

 sport i rekreaciju,  

 eventualnu izgradwu saobra}ajnica, drugih objekata (ukoliko geomehani~ki i 
drugi uslovi slegawa tla to dozvoqavaju) i druge namene. i dr. 

Zaostale depresije od povr{inskih kopova nakon ure|ewa mogu se koristiti za 
razli~ite namene:  

 u vodoprivredne svrhe (kao baseni za bistrewe i talo`ewe voda iz susednih 
kopova, 

 zatim za za{titu od visokih voda i ~uvawe rezervi za poqoprivredu, 
energetsko-industrijski kompleks,  

 kao i za druge svrhe (za ribwake i farme barskih ptica, za sport, rekreaciju, 
turizam, zatim za nau~na istra`ivawa ekosistema  

 
Metod tehni~ke i biolo{ke rekultivacije koji }e se primeniti u dobroj meri zavisi od 
stawa rudarskih radova. Podru~ja gde su ranije zavr{eni rudarski radovi bez 
planskog odlagawa raskrivke, predstavqaju jednu amorfnu sredinu, gde je najpre 
potrebno izvr{iti morfolo{ku kultivaciju terena prema potrebama budu}e namene. 
 
Nakon toga se primewuju odgovaraju}e bio i agrotehni~ke mere. Podru~je gde se vr{i 
aktivna eksploatacija le`i{ta prema ranije utvr|enim rudarskim projektima, zahteva 
da se rekultivacija prilagodi postoje}im uslovima eksploatacije. 
 
Na rekultivisanom i revitalizovanom zemqi{tu a s obzirom na blizinu Beograda i 
visoko{kolskih ustanova mogu}e je planirawe jedinstvenog kompleksa namewenog 
nau~no-istra`iva~kom radu sa sadr`ajima posebne namene: ogledne laboratorije, 
merne stanice razli~itih namena, kao i prostor za odr`avawe nau~nih skupova sa 
razli~itom tematikom. 
 
S obzirom na velike povr{ine pod rekultivisanim {umama i uslovima za lovni 
turizam, koji je ovde vrlo rasprostrawen, na obodu lovnog rezervata mogu}e je podi}i 
fazaneriju i mali zoolo{ki vrt. 
 
Uzimaju}i u obzir veli~inu rekultivisane i revitalizovane povr{ine prema severu se 
predvi|aju ergele u neposrednoj blizini mogu}eg hipodroma, a na kosinama je mogu}e 
podi}i uzgajali{te pe~uraka, glistewake i druge vrste biopoqoprivrede. 

Zonu sporta i rekreacije locirati u centralnom delu. Pri determinisawu 
rekreacionog sadr`aja voditi ra~una o turizmu i potrebama kako okolnog 
stanovni{tva, tako i potrebama Beograda i okolnih gradova. Nu`no je formirati 
ambijent koji se razlikuje od konvencionalnih rekreacionih i turisti~kih objekata 
sli~nih namena. 
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Podizawe privatnih mini farmi, na biolo{ki revitalizovanim povr{inama, sa 
ponudom ugostiteqskih usluga i poqoprivrednih proizvoda, jedna je od mogu}nosti 
razvoja ovog kraja, po prestanku eksploatacije ugqa. 
 
Po{umqene povr{ine (sa biolo{ki aktivnim zemqi{tem) nakon eksploatacije drveta, 
lako je delimi~no pretvoriti u poqoprivredno zemqi{te. Ovo, tako|e, ukazuje da je 
rekultivacija po{umqavawem biolo{ki najprihvatqivija, jer sama {uma dovodi 
mikrobiolo{kog aktivirawa zemqi{ta i stvarawa organske materije. Pored 
navedenog, biolo{ka rekultivacija po{umqavawem znatno je jeftinija u odnosu na 
druge kategorije rekultivacije.  
 
[to se poqoprivrednih povr{ina ti~e one se mogu locirati na nekoliko obodnih 
povr{ina. Obradive povr{ine se nalaze na krajwem ju`nom i jugoisto~nom delu: 
ratarstvo, povrtarstvo u plastenicima, vo}waci, vinogradi i mini farme. 
Izme|u ovih razli~itih sadr`aja nalazili bi se gusti pojasevi za{titne vegetacije. 
Uloga ovako namewenih povr{ina je da se u vremenu sve ve}e potrebe za hranom, ona 
ovde proizvede u dovoqnim koli~inama. S obzirom da se grani~i sa ve} postoje}im 
seoskim naseqima realno bi se moglo o~ekivati dovoqno radne snage, koja }e 
nestankom kopova morati da se preorijenti{e na druga zanimawa. 
 
Osim za proizvodwu mesa, mini farme imaju i zna~aj za dobijawe stajwaka,kojim bi se 
popravqao kvalitet antropogenog tla. Na planiranim povr{ina pod vo}wacima mogu}e 
je podi}i p~eliwak koji bi bio vi{estruko koristan. 
Kao i do sada posebna pa`wa posveti}e se rasadni~koj prizvodwi. Proizvodwa 
{umskih sadnica organizova}e se i daqe u rasadniku na delu povr{inskog kopa poqa 
“D”. Za proizvodwu {umskih sadnica potrebno je koristiti strogo selekcionisano seme 
odgovaraju}e provijacije. 
 
Vodene povr{ine predstavqaju jezera razli~ite veli~ine. Me|utim, i pored 
izvanrednih potencijala za kori{}ewe ovog podru~ja za rekreaciju na vodi.  
 
Neophodno je intervenisati tako {to }e se postoje}a jezera probuditi i o~istiti. 
Wihove obale treba nasuti peskom i {qunkom, materijalima kojih ima u neposrednoj 
blizini, kako bi se formirale pla`e, a u neposrednoj blizini formirati livade i 
otvoriti proplanke u okviru {umskih masiva. 
 
Uz relativno skromne investicije, na ovaj na~in bi se zna~ajno unapredile pogodnosti 
istra`ivanog podru~ja za rekreaciju na vodi. 
Postoje}e vodene povr{ine mo}i }e da slu`e za kupawe, pecawe, vo`wu mawih ~amaca, 
a ure|ene pla`e za sun~awe, odmor i druge vidove rekreacije. 
 
Osnova za ovo mora da bude zakonom obavezana izrada plana kori{}ewa predela. 
Posle zavr{etka eksploatacije mineralnih sirovina povr{inskim kopovima, iz koga bi 
proistekla i odgovaraju}a projektna dokumentacija kojom se jasno definisao odnos 
poqoprivredne i {umske rekultivacije. 
 
Obavezno je selektivno odlagawe otkrivke, obezbe|ewe optimalnih supstrata za 
poqoprivrednu i {umsku rekultivaciju, razme{taj novih naseqa, preseqewe 
stanovni{tva, izgradwa infrastrukture i saora}ajnica. 
 
Za rekreaciju u predelu, nepovoqne momente predstavqa preveliko u~e{}e {uma i 
izostanak mera nege u wima u prvom redu: 

 prorede i ~i{}ewe,  

 zatim wihova nedovoqna otvorenost i prohodnost, 

 nedostatak {tetnih staza i drugih komunikacija,  

 kao i nedovoqno u~e{}e proplanaka i livada. 
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Povoqna okolnost je {to se svi uo~eni nedostaci mogu uz relativno skromne 
investicije otkloniti i na taj na~in iskoristi teren za rekreaciju u predelu. 
 
Uzimaju}i u obzir ~iwenicu da je u toku ili da tek predstoji rekultivacija zna~ajnih 
povr{ina naru{enih povr{inskom eksploatacijom ugqa, svi uo~eni nedostaci se na 
vreme mogu ukloniti i na taj na~in izbe}i naknadne intervencije.  
 
Komparativna istra`ivawa vrednovawa potencijalnih pogodnosti istra`ivanog 
podru~ja za rekreaciju posle izvr{ene rekultivacije u odnosu na stawe pre po~etka 
radova na eksploataciji ugqa povr{inskim kopovima, pokazala su da ukoliko se za ciq 
postavi kori{}ewe novostvorenog predela za rekreaciju, promene su visoko pozitivno. 
 
6.7. Komunalne infrastrukture 
 
Aspekti uticaja rudarskih radova na infrastrukturu podru~ja, vezani za predlo`eni 
projekat ekslotacije lignita na povr{inskom kopu "Poqe C" odnose se na slede}e: 
- Upravqawe ~vrstim otpadom. Postoje}a praksa neregulisanog i nekontrolisanog 

odlagawa otpada na predmetnom podru~ju }e biti izmewena. 
- Sakupqawe otpadnih voda. Komunalna i sanitarna otpadna voda nastala u 

okolnim naseqima, ispu{ta se kroz septi~ke jame. 
- Telekomunikacije i mre`a za distribuciju elektri~ne energije. Sve 

postoje}e mre`e koje prolaze kroz ili pored podru~ja rudnika, bi}e preme{tene u 
ciqu obezbe|ivawa razvoja rudarskih aktivnosti.  

- Uticaj na mre`u puteva u okru`ewu. U Baro{evcu se preseca put kojima se 
obavqa prevoz preko radioni~kog kompleksa na starom monta`nom placu ka 
Junkovcu i Strmovu. Umesto wega bi}e otvorena dva nova privremena puta. Deo puta 
iz Junkovca, koji povezuje staru monta`u sa benzinskom pumpom u Zeokama , ve} je u 
funkciji. Postoje}u trasu treba popraviti za autobuski saobra}aj; iz Strmova tj. 
treba uraditi novu privremenu trasu koja }e povezivati Strmovo sa putem Beograd 
Aran|elovac, odnosno koja }e omogu}iti pristup parcelama severno od kopa koje 
nisu zahva}ene radovima 

 
6.8. Kulturno nasle|e 
 
Posebnu pa`wu na ovom prostoru treba posvetiti preseqewu Baro{eva~kog grobqa, 
kako zbog obi~ajnih , tradicionalnih i relgioznih elemenata, tako i zbog dru{tvenih i 
li~nih razloga qudi koji `ive na ovim prostorima 
Doma}instva koja su predvi|ena  za preseqewe su uobi~ajene gradwe i ne predstavqaju 
zna~ajne gra|evinske objekte. 
 
Prema podacima Zavoda za za{titu spomenika kulture na posmatranoj 
lokaciji nema registrovanih arheolo{kih nalazi{ta, kao i kulturno 
istorijskih spomenika koji bi eventualno mogli biti ugro`eni kao za{ti}eni 
objekti. Tako|e na predmetnom projektu nema za{ti}enih prirodnih dobara 
posebne vrednosti. 

 
6.9. Uticaj na pejza` 
 
U odnosu na ostale aktivne kopove u okviru Kolubarskog basena (Poqe D koje se nalazi 
neposredno uz poqe B u pravcu severozapada). Ukupna povr{ina predvi|ena za 
eksploataciju je oko 4,27ha . Eksploatacioni prostor se prote`e u pravcu ugoistok 
severozapad i zahvata povr{inu "Poqa C". Prose~na dubina kopa iznosi}e od oko 50-
70m, a front eksploatacije }e se pomerati od istoka ka zapadu, sa stopom oko 100m 
godi{we. 
 
U toku eksploatacije posle perioda u kome }e se formirati dovoqan prostor za 
bezbedno odlagawe jalovine u otkopanom delu, predvi|eno je weno odlagawe u 
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slobodnom delu kopa. Na ovaj na~in }e se povratiti topografija okoline , s obzirom da 
}e se, usled deficita materijala koji }e se javiti na kraju eksploatacije, ipak tada 
formirati depresija u krajwem zapadnom delu kopa.Ona mo`e biti iskori{}ena kao 
spoqa{we odlagali{te "Poqe E" koje }e se otvoriti u nastavku eksploatacionog 
basena. 

Generalno posmatrano, eksploatacija ugqa na ovom prostoru utica }e na 
ukupan izgled ovog podru~ja, s obzirom na potpunu izmenu u vegetaciji i nameni 
zemqi{ta posle zavr{ene eksploatacije. 
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Poznavaju}i  tehnolo{ki proces povr{inske eksploatacije ugqa, a u skladu sa 
Pravilnikom o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i zaga|ivawa 
`ivotne sredine, merama pripreme i merama za otklawawe posledica (SL. Glasnik RS 
br.60/94) na povr{inskom kopu, kao opasnu materiju u koli~inama mo`emo 
indetifikovati samo ugaq. 
Po svojim karakteristikama ugaq je samozapaqiva materija a na povr{inskom kopu 
"Poqe C" }e se sresti u koli~inama koje daleko prevazilaze zahteve Pravilnika (50 t). 
Budu}i da je re~ o zapaqivoj materiji, jedina mogu}a realna akcidentna situacija je 
pojava samoupale. Posledica paqewe ugqa je razvoj po`ara i emisije po`arnih gasova. 
Pod mogu}no{}u pojave udesa podrazumeva se mogu}nost: 

 nastajawa po`ara i eksplozije, 
 ispu{tawe opasnih materija u vode i zemqi{ta, 
 nekontrolisane emisije u atmosferu, 
 opasnost od opasnog napona dodira elektri~nih  

instalacija i ure|aja kao i udara groma, 
 opasnost od mogu}ih nepogoda 

- zemqotres 
- velike koli~ine vode 
- kvar na transportnim sredstvima 
- klizi{ta 

Rizik od udesa procewuje se na osnovu: 

 verovatno}e nastanka udesa i 

 procene mogu}ih posledica 

Verovatno}a nastanka udesa procewuje se na osnovu podataka o doga|ajima i udesima 
na istim ili sli~nim instalacijama kod nas i u svetu i podataka dobijenih 
indentifikacijom opasnosti.  
Verovatno}a nastanka udesa je mala ako se pri uobi~ajenom vo|ewu tehnolo{kog 
procesa i odr`avawa opasnih instalacija proceni da ne}e do}i do udesa. 
Verovatno}a nastanaka udesa je sredwa ako se pri uobi~ajenom vo|ewu procesa i 
odr`avawa opasnih instalacija proceni da mo`e do}i do udesa. 
Verovatno}a nastanka udesa je velika ako se pri uobi~ajenom vo|ewu tehnolo{kog 
procesa i odr`avawa opasnih instalacija proceni da }e do}i do udesa. 
Mogu}a posledica  procewuje se kao: 

° zanemarqive 
° zna~ajne 
° velike 
° veoma velike 

Procena mogu}ih posledica vr{i se na osnovu pokazateqa datih u slede}oj   Tabela:br.7.a. 

 M o g u } e      p o s l e d i c e 

P o k a z a t e q i Zanemarqive Zna~ajne Ozbiqne Velike 
Veoma 
velike 

Broj poginulih   1  – 5 6 – 20 > 20 
Broj povr|enih  
intoksikovanih 

 1  – 10 11 – 50 51 – 200 > 200 

Mrtve divqe `ivotiwe 
(od resursa) 

< 0,1 0,1 – 1 1–2 2 –10 > 10 

Mrtve doma}e `ivotiwe 
(od resursa) 

< 0,5 0,5 – 10 10 – 50 50 – 500 > 500  

Mrtve ribe (od resursa) < 0,5 0,5 – 5  5  –20 20 – 100 > 100 

Kontaminirana povr{ina  1 – 10  ha 
10 – 100 

ha  
1 – 5 km2 > 5 km2 

[teta od udesa 
(mil. dinara) 

< 0,02 0,02 – 0,2 0,2 – 2 2 – 10 > 10  

7. PROCENA UTICAJAN NA @IVOTNU SREDINU U SLU^AJU UDESA 
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Prema pravilniku o metodologiji za procenu opasnosti od hemijskog udesa i od 
zaga|ivawa `ivotne sredine, merama pripreme i merama za otklawawe posledica ("Sl. 
glasnik RS br. 60/94) rizik se kvantifikuje na slede}i na~in: 

° zanemarqiv (I) 
° mali (II) 
° sredwi (III) 
° veliki (IV) 
° veoma veliki (V) 

 
Rizik se kvantifikuje na osnovu verovatno}e nastanka udesa i mogu}ih posledica 
prema slede}oj Tabeli .7.0.b.: 
           Tabela .7.0.b: 

 M o g u } e      p o s l e d i c e 

Verovatno}a 
nastanka udesa 

Zanemarqive Zna~ajne Ozbiqne Velike 

 
Veoma 
velike 

 

M a l a 
I 

zanemarqiv 
rizik 

II 
mali  
rizik 

III 
sredwi  

rizik 

IV 
veliki 
rizik 

V 
veoma 
velik 

S r e d w a 
II 

zanemarqiv 
rizik 

III 
mali  
rizik 

IV 
sredwi  

rizik 

V 
veliki 
rizik 

V 
veoma 
velik 
rizik 

V e  l i k a 
III 

zanemarqiv 
rizik 

V 
mali  
rizik 

V 
sredwi  

rizik 

V 
veliki 
rizik 

V 
veoma 
velik 
rizik 

 
Prihvatqiv je onaj rizik kojim se mo`e upravqati pod odre|enim uslovima 
predvi|enim propisima. 
U koliko se rizikom ne mo`e upravqati pod odre|enim uslovima predvi|enim 
propisima, rizik se ne mo`e prihvatiti. 
 
Procena opasnosti, odnosno rizika od udesa i opasnosti zaga|ivawa `ivotne sredine, 
planirawe mera pripreme za mogu}i udes i mere za otklawawe posledica vr{i se kada 
su opasne materije prisutne u koli~inama jednakim ili ve}im od vrednosti datih u 
slede}oj listi opasnih materija: 
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LISTA OPASNIH MATERIJA 
 

 Materija ili grupa materija Koli~.(t
) 

I. IMENOVANE MATERIJE 
1. Akrilonitril 20 
2. Amonijak 50 
3.  Amonijum nitrat ili wegove me{avine u kojima je sadr`aj azota ve}i 

od 28% te`inski i vodeni rastvor u kojima je koncentracija 
amonijum nitrita ve}i od 90% te`inski 

350 

4. Amonijum nitrat u  obliku  |ubriva ili kompleksna |ubriva koja 
sadr`e amonijum nitrat u kojima 
je sadr`qj azota iz amonijum nitata ve}i od 28% te`inski 

1.250 

5. Acetilen 5 
6. Brom 50 
7. Bromo metal (Metil bromid) 20 
8. Vodonik 5 
9. Vodonik sulfid 5 
10. 1,2 Dibrometan (Etilendibromid) 5 
11. Difenil-metan-di-izocijan (MD) 20 
12. Etilen oksid 5 
13. Karbonil hlorid (fozgen) 0.750 
14. Kiseonik 200 
15. Metil izocijanat 0.150 
16. Natrijum hlorat 25 
17. 2-Propilen (Akrolein) 20 
18. Propilen oksid 5 
19. Sumpordioksid 25 
20. Sumportriokid 15 
21. Tetraetil olovo 5 
22. Tezrametil olovo 5 
23. Toluen-di-izocijanat (TDI) 10 
24. Ugqen disulfid 20 
25. Fluoro-vodonik 5 
26. Formaldehid (koncentracija   90% 5 
27. Hlor 10 
28. Hlorovodonik  (Ukapqeni gas) 25 
29. Cijano vodonik 5 

II. NEIMENOVANE MATERIJE 
30. Vrlo toksi~ne 1) 5 
31. Toksi~ne 2) 10 
32. Oksidiraju}e 3) 10 
33. Eksplozivne 4) 10 
34. Ekotoksi~ne 5) 10 
35. Zapaqivi gasovi 6) 50 
36. Samozapaqive 7) 50 
37. Zapaqive ~vrste materije 8) 50 
38. Materije koje u dodiru sa vazduhom i vodom razvijaju zapaqive 

gasove 
50 

39. Visoko zapaqive te~nosti 9) 1.000 
40. Zapaqive te~nosti 10) 5.000 

 
Materije iste grupe navedene su kumulativno. Kada je istovremeno prisutno vi{e grupa 
materija na jednom mestu, wihove koli~ine se sabiraju prema procentualnom u~e{}u u 
odnosu na svoju grupu. Ukoliko neka od imenovanih materija istovremeno spada i u 
kategoriju neimenovanih, primeni}e se vrednosti utvr|ene za imenovane materije. Kada 
neka materija ima istovremeno svojstva dve ili vi{e grupa opasnih materija, 
merodavne u pogledu obaveze procene opasnosti su one koli~ine koje su navedene u 
Listi, za grupu materija ~ija svojstva predstavqaju najve}i rizik po `ivot i zdravqe 
qudi i `ivotnu sredinu. 

Prema ~lanu 38. Zakona o za{titi `ivotne sredine (Sl.gl. 135/04) Pravno ili fizi~ko 
lice koje obavqa aktivnosti u kojima je prisutna ili mo`e biti prisutna jedna ili vi{e 
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opasnih materija u koli~inama koje su jednake ili ve}e od propisanih, a koje mogu 
izazvati udes du`no je da u postupku procene uticaja projekta na `ivotnu sredinu, 
odnosno pribavqawa integrisane dozvole, izradi procenu opasnosti od udesa. 
 
Procena opasnosti od udesa izra|uje se na osnovu posebne metodologije koju 
propisuje ministar, po pribavqawu mi{qewa drugih organa i organizacija i sadr`i 
uslove za upravqawe rizikom koji se odnosi na: 

1) sprovo|ewe mera prevencije, pripravnosti i odgovora na udes; 
2) preduzimawe mera otklawawa posledica, odnosno sanacije; 

 
7.1. Nastajawa po`ara i eksplozije 
 
U toku eksplotacije predmetnog projekta procewuje se da je mala verovatno}a nastanka 
po`ara i eksplozije. Po`arni gasovi mogu privremeno da zagade atmosferu.U praksi 
razlikujemo dve vrste po`ara: 

 egzogeni i  

 endogeni  po`ari. 

Egzogeni po`ari su pre svega izazvani  dejstvom spoqnih faktora: otvoreni plamen, 
varnice, elektri~ni luk i sl. Endogeni po`ari imaju kao uzrok prirodnu sklonost 
jednog broja gorivih materijala da pod odre|enim uslovima i u prisustvu kiseonika 
oksidirawa na takav na~in da u odre|enom momentu dolazi do wihovog spontanog 
samopaqewa. Primarno mesto u toj grupi materija zauzima ugaq. 

Potencijalna opasnost uslovqava primenu odgovaraju}ih tehni~kih i organizacionih 
mera kojima }e se spre~avati mogu}nost nastanka po`ara kao i obezbe|ewe za{tite 
objekta pre svega odre|ivawem rasporeda i broja protivpo`arnih aparata. 

U tehnologiji  otkrivawa ugqa tako|e postoji opasnost od po`arnih gasova izdvojenih 
u vazdu{nu sredinu. Po`ar, kao potencijalna opasnost, postoji u procesu otkrivawa 
ugqa, jer se primewuju ma{ine velikih instalisanih snaga, a transport jalovine se 
obavqa gumenim trakama velikih du`ina. 

U fazi otkopavawa i transporta ugqa pored ugqene pra{ine koja je prisutna kao 
{tetnost u vazduhu, veoma je pristupna i potencijalna opasnost od uno{ewa {tetnih 
gasova u atmosferu prilikom po`ara, samoupale ugqa. 

Pored toga {to je rizik od udesa usled mogu}e pojave po`ara na kopu mali, u okviru 
Privrednog dru{tva Rudarski basen Kolubara DOO, kojem }e pripadati i Povr{inski 
kop "Poqe C" organizova}e se izvesne mere prevencije u vidu: 

- odr`avawa radno tehnolo{ke discipline, posebno u domenu transporta ugqa; 
- urednog odr`avawa prohodnosti svih puteva i prolaza unutar potencijalno opasnih 

zona; 
- blagovremeno otklawawe svih uo~enih tehni~ko–tehnolo{kih nedostataka; 
- primene tehni~kih sredstava i opreme detekcije i za{tite; 
- stalne kontrole i nadzora potencijalno opasnih mesta; 
- stalne edukacije zaposlenih o ovim i drugim pitawima. 

Posledice po zdravqe i `ivot mogu biti zanemarqive. 
 
Obzirom da je verovatno}a nastanka udesa od po`ara i eksplozije mala, mogu}e 
posledice zanemarqive, rizik se kvantifikuje kao  zanemarqiv rizik (I) pa se 
dolazi do zakqu~ka da je:    Prihvatqiv rizik od po`ara i eksplozije. 
 
7.2. Ispu{tawe opasnih materija u vode i zemqi{ta 
 
Mala je verovatno}a ispu{tawa opasnih materija u zemqi{te i vode, obzirom na 
tehnolo{ki proces i sirovine, izuzev havarijskog curewa goriva iz transportnih 
vozila. 
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Mogu}e posledice po `ivot i zdravqe qudi i `ivotnu sredinu su zanemariqive, 
rizik se kvantifikuje kao zanemarqiv rizik (I) dolazi se do zakqu~ka da je: 
 

Mala verovatno}a nastanka ispu{tawa opasnih materija u zemqi{te i vodu. 

Prihvatqiv rizik od ispu{tawa opasnih materija u zemqi{te i vode 
 
7.3. Nekontrolisane emisije u atmosferu 
 
Mala je verovatno}a nekontrolisane emisije gasova u vazduhu, obzirom na tehnolo{ki 
proces sirovine pa samim tim i verovatno}a nastanka udesa. 
Mogu}e posledice po `ivot i zdravqe qudi i `ivotnu sredinu su zanemarqive i 
prolaznog karaktera 
Obzirom da je verovatno}a nastanka udesa mala mogu}e posledice su zanemariqive, 
rizik se kvanitifikuje kao zanemarqiv rizik (I). 
 
7.4. Opasnost od opasnog napona dodira elektri~nih instalacija i ure|aja kao 

i udara groma 
 
Predmetni objekat, s obzirom na lokaciju, gabarite i tehnolo{ke karakteristike, 
potencijalno je ugro`en od udara groma. Prema definiciji datoj u tehni~kim propisima 
o gromobranima, grom je direktno elektri~no pra`wewe ili niz takvih pra`wewa 
prouzrokovanih rizikom  izme|u elektri~nog potencijala atmosferskog elektriciteta  
i zemqe, odnosno objekta na zemqi, a koji su dovoqni da o{tete objekte i ugroze qude. 
Me|utim, mala je verovatno}a od udara groma i opasnog napona dodira. Obzirom da je 
nosilac projekta obavezan da izvede radove po verifikovanom el. projektu kojim su 
predvi|ene mere za{tite od: struje kratkog spoja, preoptere}ewa, previsokog napona 
dodira, dodira delova pod naponom, stati~kog elektriciteta, atmosferskog 
pra`wewa. 

 
Ako se ne po{tuju navedene mere za{tite posledice po zdravqe i `ivot qudi mogu biti 
ozbiqne. 

 
Obzirom da je verovatno}a nastanka udesa mala mogu}e posledice po `ivot i zdravqe 
qudi ozbiqne, rizik se kvantifikuje kao sredwi rizik (III) i dolazi se do zakqu~ka 
da je: 

 
Prihvatqiv rizik od opasnog napona dodira i udara groma 

 
7.5. Opasnost od mogu}ih nepogoda 
Saglasno Pravilniku o merama za{tite od elementarnih nepogoda i drugih ve}ih 
nepogoda i opasnsoti, opasnosti po projektovane objekte mogu biti prouzrokovane 
elementarnim nepogodama koje obuhvataju: 

- zemqotres 
- velike koli~ine vode 
- klizi{ta 

7.5.1. Zemqotres 
 
Lokacija predmetnog projekta nalazi se u podru~ju seizmi~kog intenziteta VIII-og 
stepena prema skali MCS, {to odgovara intezitetu sredwe razorne mo}i. Mere 
za{tite od posledica zemqotresa sadr`ane su u normativima Pravilnika o 
privremenim tehni~kim propisima za gra|ewe u seizmi~kim podru~jima.  
Uzimaju}i u obzir sve projektovane geometrijske parametre povr{inskog kopa 
eventualni zemqotres navedenog inteziteta ne mo`e izazvati obru{avawe zemqi{ta 
i ru{ewe ve}ih razmera, samim tim ne mo`e izazvati {tetne posledice u prostoru kopa 
i izvan wega. 
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7.5.2. Velike koli~ine vode 
S obzirom na konfiguraciju terena na kome je lociran predmetni projekat, 
hidrogeolo{ke karakteristike okolnog podru~ja, ne postoji realna opasnost od 
prodora ve}e koli~ine vode pa se zbog toga iskqu~uje mogu}nost ugro`avawa qudi, 
tehnolo{ke opreme i rudarskih objekata u samom otkopnom prostoru kao i okolnog 
prostora `ivotne sredine. 
Za{tita od poplava sprovedena je dimenzionisawem odvodnih kanala za atmosferske 
vode prema maksimalnim dnevnim koli~inama padavina za pedesetogodi{wi povratni 
period i drena`nih kanala u odnosu na maksimalni priliv podzemnih voda. 
 
7.5.3. Klizi{ta 
 
Tehnologija i dinamika eksploatacije le`i{ta definisana je projektom. Sprovo|ewe 
propisanih procedura otkopavawa ugqa i formirawa eta`a je jedan od uslova da se 
spre~i pojava klizi{ta i nestabilnosti unutar kopa. Kod kontrole kosina naro~ito se 
obra}a pa`wa na pojavu pokreta kosina, stabilnost kosina, sakupqawe vode na 
kosinama i odr`avawe sigurnosnih rastojawa. Ukoliko se mehanizacijom ne mo`e 
dobiti nagib kosine koji obezbe|uje koeficijent stabilnosti - dobijen prora~unom, 
pristupa se smawewu visine eta`e dok se ne dobije projektovani nagib. 
 
Da bi se izbeglo plavqewe le`i{ta i osigurala potrebna stabilnost terena, vr{i se 
za{tita povr{inskog kopa od nadzemnih i podzemnih voda, te se time remeti i mewa 
re`im vodotokova. Sa napredovawem radova, otkopano prostranstvo se zasipa, 
rekultivi{e ili osposobqava za druge namene. 
 
Usled sni`avawa nivoa podzemnih voda i slegawe terena neophodno je: 

 Pre izgradwe infrastrukturnih objekta pre svega u zoni Zeoka i Burova uraditi 
studiju sa detaqnom analizom uslova nastanka klizawa terena i dati re{ewa 
za sanaciju klizi{ta. 

 Uspostaviti sistem za osmatrawe stabilnosti zemqi{ta i objekata u zoni 
fronta napredovawa kopova. 

 Uspostaviti sistem za osmatrawe slegawe pomerawe tla postavqawe ta~aka 
trigonometrijske mre`e i repera za osmatrawe {ireg podru~ja, te adekvatno 
reagovati ukoliko do|e do o{te}ewa na pojedinim objektima. 
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Mere za ubla`avawe negativnih uticaja na okolinu koje }e biti rezultat rudarskih 
aktivnosti na PK "Poqa C" treba da bude uskla|ena sa merama koje su planirane na 
ostalim kopovima u Kolubarskom basenu. Negativan uticaj ovog kopa je mali, srazmerno 
povr{ini i polo`aju koji zauzima. 
 
Na osnovu izvr{enih analiza o o~ekivanim uticajima mo`e se konstatovati da je 
najve}i uticaj vezan za kori{}ewe samog prostora predvi|enog za rudarske aktivnosti 
vezane za proizvodwu ugqa i odlagawe otkrivke. 
 
Prilikom definisawa mera za ubla`avawe negativnih uticaja treba razlikovati mere 
koje se odnose na za{titu radnika koje rade na kopu i one koje se odnose na za{titu 
okolnog stanovni{tva i postoje}ih dobara. Pri tome treba ista}i da ve}ina mera iz 
prve od pomenutih grupa posredno doprinosi i za{titi okolnog prostora. 

Uslovi definisani u Prostornom planu u odnosu na za{titu `ivotne sredine na 
posmatranom podru~ju su slede}i: 

 paralelno sa eksploatacijom ugqa treba sprovoditi i rekultivaciju prostora: u 
prvoj fazi to podrazumeva selektivno otkopavawe terena kako bi se postoje}i 
humusni materijal  sa povr{ine koje }e se otkopavati sa~uvao na odvojenim 
deponijama da bi se kasnije koristio za fertilizaciju i humusirawe 
rekultivisanih povr{ina; 

 rekultivaciju povr{ina, odnosno preduzimawe mere za{tite na zemqi{tu na kom 
su zavr{eni radovi zapo~eti najkasnije u roku od jedne godine od zavr{etka 
izvo|ewa radova; 

 u ciqu za{tite vazduha od zaga|ivawa ~esticama podi}i zeleni pojas oko kopa; 

 u ciqu za{tite voda neophodno je preduzeti slede}e mere (I) otpadne vode koje 
sadr`e {tetne i opasne materije treba pre~i{}avati pre upu{tawa u 
kanalizacioni sistem ili prirodni recipijent;(II) u slu~aju skladi{tewa te~nog 
goriva treba predvideti mere za spre~avawe mogu}eg izlivawa naftnih 
derivata u okolinu; (III) u slu~aju potrebe treba predvideti za{titu izvori{ta 
vode za pi}e; 

 s obzirom da na analiziranom podru~ju ne postoje za{ti}ena prirodna dobra, u 
tom smislu nema uslova i mera za{tite; 

 imaju}i u vidu da su na {irem podru~ju kopa prona|eni zna~ajni arhelo{ki 
lokaliteti, ukoliko u toku eksplatacije do|e do otkrivawa novih, u ciqu 
wegove za{tite mora se odmah postupiti u skladu sa postoje}im zahtevima 
Zavoda za za{titu spomenika kulture; 

 tako|e je potrbno da se sprovode mere za{tite kulturnih dobara koja se nalaze 
na podru~ju kopa, u skladu sa zahtevima Zavoda za za{titu spomenika kulture 

 
Na osnovu procewenih mogu}ih zna~ajnijih uticaja, obra|enih u poglavqu 6.0 predmetne 
Studije, definisane su odgovaraju}e mere za{tite `ivotne sredine koje su 
sistematizovano date kroz: 
 

1. Mere koje su predvi|ene zakonom i drugim propisima, normativima standardima i 
rokovima za wihovo sprovo|ewe; 

 
2. Mere u toku izgradwe objekta; 

 

8. OPIS MERA PREDVI\ENIH U CIQU SPRE^AVAWA, I OTKLAWAWA 

    SVAKOG ZNA^AJNIJEG [TETNOG UTICAJA NA @IVOTNU SREDINU 
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3. Mere u toku redovnog rada Projekta; 
 

4. Mere za slu~aj udesa; 
 

5. Upravqawe otpadom; 
 

6. Mere za za{titu `ivotne sredine posle prestanka rada projekta. 
 
8.1. Mere koje su predvi|ene zakonom i drugim propisima, normativima  
  standardima i rokovima za wihovo sprovo|ewe 
 
Mere iz ove ta~ke obuhvataju uslove i saglasnosti koje utvr|uju nadle`ni organi i 
organizacije kod izdavawa odobrewa za izradu tehni~ke dokumetnacije i 
saglasnosti na tehni~ku dokumentaciju, pre davawa odobrewa za gra|ewe 
objekta. 

 Obaveza Nosioca projekta je da prema ~l. 18. Zakona o proceni uticaja na `ivotnu 
sredinu (Sl. glasnik 135/2004), izradi Studiju o proceni uticaja projekta na 
`ivotnu sredinu i na Studiju obezbedi saglasnost nadle`nog organa, obzirom da 
je ista sastavni deo dokumetnacije za pribavqawe dozvole za rad. 

 

 Prema ~l. 31. Zakona o proceni uticaja na `ivotnu sredinu (Sl. glasnik  135/2004), 
Upotrebna dozvola  ne mo`e se izdati ako nisu ispuweni uslovi iz Re{ewa o 
davawu saglasnosti na studiju o proceni uticaja predmetnog projekta na `ivotnu 
sredinu.  

 

 Prema Zakonu o rudarstvu ("Sl. glasnik RS", br. 44/95, 101/2005 – dr. Zakon, 
85/2005 i dr. Zakon 34/2006, ~lan 17., ~lan 35. i ~lan 39): 
- Eksploatacija mineralnih sirovina i izvo|ewe rudarskih radova po Glavnom 

i Dopunskom rudarskom projektu, odnosno po~etak izgradwe povr{inskog kopa 
sa prate}im objektima koji se nalaze unutar granice eksplotacionog poqa, 
vr{i se po zahtevu nosioca istra`ivawa mineralne sirovine na prostoru na 
kome }e se obavqati eksplotacija te mineralne sirovine a na osnovu 
re{ewa o odobrewu eksploatacije koje izdaje nadle`no  Ministarstvo, u 
roku odre|enom odobrewem i po dinamici i u koli~inama predvi|enim 
rudarskim projektom i ostalom tehni~kom dokumentacijom izra|enom u skladu 
sa zakonom. 

 
- Izvo|ewu rudarskih radova u svemu po Glavnom i Dopunskom rudarskom 

projektu mo`e se pristupiti kada se pribavi re{ewe o odobrewu 
rudarskih radova koje izdaje nadle`no Ministarstvo. 

 
- Rudarski objekat izgra|en po Glavnom i Dopunskom rudarskom projektu mo`e 

se koristiti kada se pribavi upotrebna dozvola. 
 

U mere predvi|ene zakonima i drugim propisima podrazumeva se i primena 
va`e}ih Pravilnika kojima je predvi|eno: 

 
- Da se vr{e periodi~ni pregledi i ispitivawa, kao i ispitivawa mikroklime, 

emisije i imisije fizi~kih i hemijskih {tetnosti, eventualna {tetna 
zra~ewa, buke i vibracija, kao i da se o tome vodi propisana evidencija.  

 
- Da se vr{e periodi~ni pregledi i ispitivawa propisanih oru|a za rad i 

ure|aja, kao i da se o tome vodi evidencija. 
 

- U mere predvi|ene zakonima i drugim propisima podrazumevaju se i primena 
normativa i standarda kod izbora i nabavke ure|aja i opreme za predlo`eni 
diskontinualni sitem povr{inske eksploatacije. Rokovi za wihovo 
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sprovo|ewe uskla|uje se sa po~etkom eskploatacije. Mere iz ove ta~ke 
obuhvataju i uslove koje utvr|uju nadle`ni dr`avni organi i organizacije 
kod izdavawa odobrewa i saglasnosti  za izgradwu objekata, izvo|ewa 
radova i upotrebu objekata odnosno otpo~iwawe proizvodnog procesa. 

U skladu sa napred navedenim se proverava: 
 
 Da li je obezbe|ena prethodna za{tita pri projektovawu, izgradwi i 

rekonstrukciji investicionih objekata, kao i pri dobijawu odobrewa za 
upotrebu izgra|enih objekata. 

 
 Da li je obezbe|ena prethodna za{tita u proizvodwi, nabavci i uvozu oru|a 

za rad na mehanizovani pogon, 
 

 Da li je obezve|ena prethodna za{tita u proizvodwi, nabavci i uvozu 
sredstava li~ne za{tite. 

 
8.1.1. Mere u toku izgradwe objekta 
 

 Gra|ewe objekta ne sme se zapo~eti bez saglasnosti i re{ewa nadle`nog organa. 

 Radove izvoditi u svemu prema odobrenoj projektnoj dokumentaciji. 

 Pre po~etka radova na PK potrebno je ograditi i obezbediti od nekontrolisanog 
i neovla{}enog ulaska. 

 Zabrawuje se manipulacija pogonskim gorivom na samom kopu. 

 Ukoliko u toku izvo|ewa radova do|e do prosipawa derivata nafte i 
kontaminacije zemqi{ta, radove treba odmah obustaviti i izvr{iti sanaciju i 
ukloniti kontaminirano zemqi{te na lokaciju koju odredi i nadzorni ili 
op{tinski organ. 

 Ukoliko se tokom radova nai|e na arheolo{ko nalazi{te ili arheolo{ke 
predmete, izvo|a~ radova du`an je da bez odlagawa prekine radove i da 
obavesti nadle`ni Zavod za za{titu spomenika kulture, i da preduzme sve mere 
da se nalaz ne uni{ti i ne o{teti i da se sa~uva na mestu i u polo`aju u kome je 
otkriven. 

 Ukoliko se tokom radova nai|e na geolo{ko-paleontolo{ke i mineralo{ko-
petrografske lokacije za koje se pretpostavqa da imaju svojstvo prirodnog 
dobra, shodno Zakonu o za{titi `ivotne sredine, izvo|a~ radova du`an je da 
obavesti Zavod za za{titu prirode Srbije, odnosno preduzme sve mere kako se 
prirodno dobro ne bi o{tetilo do dolaska ovla{}enog lica. 

 
8.1.2. Mere u toku redovnog rada projekta 

 
Nakon dobijawa odobrewa za rad po Glavnom rudarskom projektu i neposredno 
zapo~etim radovima na otvarawu povr{inskog kopa potrebno je: 
 

 Izvr{iti merewa zaga|ewa vazduha gasovima i pra{inom. 
 
 Izmeriti nivo buke. 

 
 Skinuti humusni materijal odlo`iti na privremenu deponiju unytar  

eksploatacionog poqa i kasnije ga iskoristiti u procesu rekultivacije. 
 

 Jalovinski materijal odlo`iti na odlagali{te, pri odlagawu obezbediti 
geomehani~ku stabilnost odlo`enog materijala. 

 
Na povr{inskom kopu je dozvoqeno servisirawe, snabdevawe gorivom i mazivom ma{ina 
i opreme samo maweg obima, navedene aktivnosti se u principu obavqaju u delu 
Pomo}na mehanizacija u neposrednoj blizini povr{inskog kopa. 
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Otpad koji poti~e od odr`avawa opreme i instalacija, obavezno sakupqati, 
razvrstavati i odlagati na predvi|eni plato za generisani otpad i sa istim postupati 
u skladu sa Pravilnikom o uslovima i na~inu razvrstavawa, pakovawa i ~uvawa 
sekundarnih sirovina ("Slu`beni glasnik RS", broj 55/01) i Pravilnikom o na~inu 
postupawa sa otpacima koji imaju svojstvo opasnih materija ("Sl. glasnik RS", broj 
12/95). 
 
Prikupqene sanitarno-fekalne otpadne vode iz vodonepropusne septi~ke jame 
organizovano prazniti preko lokalnog komunalnog preduze}a. 
 
Otpad koji poti~e od boravka zaposlenih odlagati u kontejner za sakupqawe 
komunalnog otpada, koji }e se organizovano prazniti preko lokalnog komunalnog 
preduze}a. 
 
Da akcidentno prosuti naftni derivati ne bi ugrozili `ivotnu sredinu, nepohodno 
je obezbediti dovoqno sorbenta. Odlagawe i ~uvawe upotrebqenog sorbenta mora biti 
u sladu sa Pravilnikom o na~inu postupawa sa otpacima koji imaju svojstvo opasnih 
materijala ("Sl. glasnik RS", broj 12/95). 
 
Saobra}aj u krugu kompleksa obavqati u kontrolisanom re`imu sa postavqenim 
znacima ograni~ene male brzine. 
 

8.1.3. Mere za{tite po prestanku rada projekta 
 
 Obaveza Nosioca projekta je da po zavr{etku eksplotacije izradi Glavni 

rudarski projekat za trajnu obustavu rada u kome }e biti opis projektnih re{ewa 
zavr{ne konture kopa, Projekat demonta`e gra|evinskih objekata, elektro-
ma{inskih postrojewa i instalacija, kao i Projekat rekultivacije sa 
obrazlo`ewem razloga trajne obustave rada. 

 Obaveza je Nosioca projekta da izr{i trajnu sanaciju degradiranog zemqi{ta u 
ciqu vra}awa prethodnoj nameni putem rukultivacije zemqi{ta primenom 
tehni~kih i biolo{kih mera. 

 
Na osnovu predhodno re~enog definisane su osnovne mere za ubla`avawe 
predvi|enih uticaja na okolni prostor. 
 
8.2. Mere za{tite predvi|ene studijom (vazduh, voda, zemqi{te, buka, po`ar, 

flora i fauna) 
8.2.1. Za{tita vazduha 
 
U tehnolo{kom procesu eksplotacije ugqa na povr{inskom kopu pojavi}e se ugqena 
pra{ina kao potencijalno {tetna materija koja ugro`ava vazduh `ivotne sredine. 
Izvori pra{ine su: 

 radne eta`e sa tehnolo{kom opremom, 

 trase transportera sa trakom, 

 putevi na povr{inskom kopu i  

 aktivne povr{ine na odlagali{tu. 
 
Mere za{tite za kontrolu i upravqawe emisijama i imisijama suspenodovanih ~estica 
odnosi }e se pre svega na organizovawe monitoringa pra{ine paralelno sa 
meteorolo{kim monitoringom. 
 
Sistem za kontrolu koncentracija pra{ine  treba da bude instaliran kako u radnim 
okolinama povr{inskog kopa tako i u podru~jima za stanovawe u blizini kopa. U 
prostoru povr{inskog kopa gde je zavr{ena eksploatacija i eventualno odlagawe 
jalovine preporu~uje se {to br`a rehabilitacija otvorenog prostora. 
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Zavr{ne povr{ine (eta`e i ravni kosina) na povr{inskom kopu i odlagali{tima bi}e 
podvrgnute agrotehni~koj i biolo{koj rekultivaciji po utvr|enoj dinamici, posle 
wihovog formirawa, {to }e znatno uticati na smawewe odno{ewa pra{ine sa ovih 
povr{ina dejstvom vetra. 
 
U aktivnom delu kopa, gde }e se odvijati radovi u procesu otkopavawa, transporta i 
odlagawa, primeniti postupak oro{avawa vodom za spre~avawe emitovawa pra{ine 
kao i postupak kaptirawa pra{ine na presipnim mestima. 
 
Za spre~avawe emitovawa pra{ine sa aktivnih radnih povr{ina, kako je napred 
navedeno, primeniti tehni~ko re{ewe oro{avawa vodom pomo}u namenskih vozila 
(autocisterni) sa opremom za oro{avawe.  
 
Potreban broj autocisterni za polivawe  puteva u aktivnoj eksploataciji na 
povr{inskom kopu dobija se na osnovu slede}eg izraza: 
 

Qc

nqbLa
N




25,1
  gde su: 

 La  3000 m - maksimalna du`ina puteva na povr{inskom otkopu, 
b = 10 m - sredwa {irina puta, 

q = 0,5 2/ m - specifi~na potro{wa, 

n = 1 - broj oro{avawa u toku jednog ~asa, 
Qc = 13,8 m3/h - kapacitet cisterne 

 
Kapacitet cisterne je odre|en na osnovu slede}e jedna~ine: 
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gde je: 
 

Qe  8 m3 - zapremina autocisterne, 

qh  = 48 m3/h - kapacitet pumpe, 

qh  = 48 m3/h - kapacitet pumpe na stanici puwewa, 

c  = 1 km  - sredwe rastojawe od stanice puwewa  
                              do puta koji treba da se poliva, 

kV  i Vr = 15-10 km/h - sredwa brzina kretawa prazne i pune cisterne. 

 
Na osnovu prikazanog prora~una, za date uslove potreban broj cisterni je 2. Prilikom 
kori{}ewa egzaktnih parametara u navedenim jedna~inama za oro{avawe je uzeta u 
obzir autocisterna zapremine 8 m3. 
 
U ovu svrhu se mo`e koristiti autocisterna koju proizvodi "Vatrsprem" iz Beograda, 
tip FAP 13-14, ili neka sli~na (po potrebi se mo`e izvr{iti i korekcija ponovnim 
prora~unom). Navedena cisterna je izra|ena na {asiji 6 GGF-1, a sastoji se od slede}ih 
elemenata: 

 cisterne za vodu, 

 pumpe sa  pripadaju}om instalacijom, 

 ure|aja za oro{avawe.  
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Cisterna je elipti~nog popre~nog preseka, izra|ena od kotlovskog lima debqine 3 mm. 
U wenoj unutra{wosti postavqeni su limeni ubla`iva~i talasa. Pumpa je 
centrifugalna slede}ih karakteristika: kapacitet 800 min/ , broj obrtaja 3000 o/min, 
i pritisak 6 bara. 
Za spre~avawe izdvajawa pra{ine na presipnim mestima u sistemu transportera sa 
trakom primeniti mokri ili suvi postupak. 
 
Ugraditi mokri postupak oro{avawe na mestima utovara i pretovara. Ure|aj za 
oro{avawe u ovom slu~aju treba da bude tako izveden da spre~i padawe vode na traku 
transportera. To podrazumeva upotrebu prskalica koje treba da omogu}e stvarawe 
vodenog oblaka sa~iwenog od najsitnijih kapqica vode. 
 
Pored prskalica neophodan je i radni pritisak u sistemu razvoda vode (ili na samom 
mestu raspra{avawa vode) od najmawe 35 bara. Da bi se spre~ila prekomerna potro{wa 
vode u slu~ajevima zastoja transportera sa trakom, po`eqno je proces oro{avawa 
automatizovati. Prema iskustvima iz prakse (doma}e i inostrane) potro{wa vode se 
kre}e od 20-25  /t. 
 

 

 
[ema sistema za obarawe pra{ine na pretovarnom mestu 

(1. prskalica, 2.kosi prelaz, 3.automatski ventil, 4. cevovod ) 
 
Primena oro{avawa tako|e podrazumeva  primenu mera protiv lepqewa ugqa i 
pra{ine na traku transportera. U tu svrhu se koriste ~ista~i trake. 
 
Redovna i pravovremena primena ovih postupaka sa sezonskim i vremenskim 
planirawem prskawa, uz kori{}ewe raspolo`ivih tehni~kih mogu}nosti, obezbe|uje 
zadovoqavaju}e efekte za spre~avawe emitovawa pra{ine i za{tite vazduha u radnoj 
i `ivotnoj sredini. 
 
Mere za{tite od pra{ine vezane za transport ugqa i jalovine transporterima sa 
trakom sastoje se od niza mera: 

 minimizirawe brzine tansportera sa trakom, (posebno u periodu nepovoqnih 
meteorolo{kih prilika), 

 izvr{iti pokrivawe transportera sa trakom (u uslovima gde je to mogu}e), 

  upotreba sistema za skupqawe pra{ine. 

 Smawiti visinsku razliku izme|u transportera na minimum  

 ~istiti traku u suprotnom pravcu od transportnog.  
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 pri utovaru i istovaru ugqa i jalovine smawiti visinu istovara na minimum i 
upotrebiti raspr{iva~e vode. 

U ciqu za{tite od pra{ine pri prevozu ugqa transportnim putevima izvr{iti: 

 pokrivawe sanduka kamiona pri transportu  

 smawewe brzine kretawa vozila.  

 Jedna od osnovnih mera za{tite od pra{ine pri prevozu ugqa transportnim 
putevima je kva{ewe puteva vodom i 

 asfaltirawe glavnih puteva na kopu i prilaznih puteva naseqima. 
 
Za{tita vazduha u radnoj sredini (kabine rukovaoca bagera, elektropostrojewe na 
bageru, radionice bravara na bageru, kabine rukovaoca pogonske stanice na 
transportnim sistemima) obezbe|en je primenom ure|aja za kondicionirawe vazduha, 
koji obuhvata pre~i{}avawe zapra{enog vazduha i klimatizaciju toplog vazduha. 
 
Za poboq{awe radnih uslova potrebno je tako|e da se obezbedi slede}e: 

 Adekvatna hermetizacija na presipnim mestima , 
 Ugradwa aspiracionih sistema za otpra{ivawe lebde}e pra{ine, 
 Redovno uklawawe natalo`ene pra{ine oko izvora (presipa), 
 Poboq{awe izolacije radnih kabina i wihovo provetravawe. 

 
Za ocenu uslova rada i planirawe primene mera za{tite koriste se va`e}i standardi 
i normativi za svaki analizirani parametar. Sadr`aj hemijskih materijala u vazduhu 
radne atmosfere na povr{inskom kopu mo`e se prihvatiti u koncentracijama koje ne 
izazivaju o{te}ewa zdravqa radnika, pri normalnim uslovima rada i osmo~asovnom 
radu. Grani~na koncentracija iznad koje postoji realna opasnost za o{te}ewe zdravqa 
je maksimalno dozvoqena koncentracija (MDK). 
 
MDK -za mineralnu pra{inu i {tetne gasove propisane su standardom JUS 2.BO.001. 
Ukoliko su dozvoqeni kriterijumi prekora~eni potrebno je primwivati kompleksne 
mere za{tite od mineralne pra{ine. Kao dopunsku za{titu, u kra}em vremenu izlagawa 
{tetnom delovawu,treba koristiti li~na za{titna sredstva (respiratori za 
pra{inu, za{titne maske). 
 
Ne o~ekuje se da }e koncentracija izdvojenih gasova u vazduhu pri radu ma{ina na ovom 
povr{inskom kopu, budu ve}e od MDK, pa se prema tome ne predvi|a posebna za{tita. 
 
Zavr{ne povr{ine (eta`e i ravni kosina) na povr{inskom kopu i odlagali{tima bi}e 
podvrgnute agrotehni~koj i biolo{koj rekultivaciji po utvr|enoj dinamici, posle 
wihovog formirawa, {to }e znatno uticati na smawewe odno{ewa pra{ine sa ovih 
povr{ina dejstvom vetra. 
 
Kao dodatna mera za{tite okolnog podru~ja neophodno je podizawe zelenog pojasa u 
delu prema naseqima, prete`no sa ju`ne strane. U ciqu boqe za{tite od pra{ine 
predla`e se ne produvni pojas, kompaktan od podno`ja do vrha, ostvaren kombinacijom 
li{}arskih i ~etinarskih vrsta. Obzirom da se intenzitet emitovane buke znatno i 
relativno brzo smawuje sa pove}awem rastojawa od izvora buke (od 100dB na izvoru 
buke na povr{inskom kopu do ~ak 5dB na 500m od kopa) {irina pojasa se predvi|a oko 
10m. Ako uzmemo u obzir da se, prema Krell-u (1980), pojas {irine 50-100m smawuje buku 
za 5 do 10 dB, tj. ≈  1 dB na 10m {irine pojasa, projektovana {irina pojasa je opravdana. 
 
Najmawe dva puta godi{we, na ugro`enim radnim mestima, potrebno je vr{iti 
periodi~na ispitivawa radne sredine u ciqu kontrole ostvarenih efekata primewene 
za{tite. Pored navedenog potrebno je pokrenuti i program zdravstvene za{tite u ciqu 
kontrole zdravqa zaposlenih. 
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8.2.2. Za{tita kopa od povr{inskih voda 
 
Osnovna koncepcija odbrane kopa od povr{inskih (atmosferskih ) voda sastoji se u 
slede}em: 

 Prihvatiti atmosferske vode koje gravitiraju radnom podru~ju kopa, pre nego 
{to ga ugroze i odvedu ih u najbli`e postoje}e stalne ili povremene vodotokove 
van granice kopa; 

 prikupqawe atmosferskih voda sa eksplotacionog podru~ja povr{inskog kopa i 
radnog podru~ja povr{inskog kopa i usmeravawem ovih voda ka vodosabirniku. 

 Odstraniti prikupqene vode iz vodosabirnika van radnog podru~ja povr{inskog 
kopa. 

 
Odbrana kopa od atmosferskih voda koje gravitiraju eksploatacionim granicama kopa 
ne predstavqa problem s obzirom na konfiguraciju i generalni pad terena. 
Zahvaquju}i polo`aju dolina i jaruga i pravcima wihovog pada, prakti~no nije 
potrebno graditi za{titne obodne kanale za wihovo prihvatawe. 
 
Za{tita povr{inskog kopa od atmosferskih voda koje gravitiraju radnom 
podru~ju 
 
Vode koje gravitiraju sa severne strane kopa ka radnom podru~ju bi}e prihva}ene 
obodnim kanalima (Ko-1) koji odvodi vodu do akumulacije A1 a odatle cevovodom do 
postoje}eg kanala. 
 
Kanal (Ko-3) prihvata vode koje gravitiraju sa odlagali{ta i odvodi ih u postoje}i 
kanal, a kao krajwi recipijent reka Pe{tan.  
 
Vode koje gravitiraju sa jalovinskih eta`a isto~ne kipe prihvataju se eta`nim 
kanalom (Ke) u sabirni kanal (Ks) pa u postoje}i kanal, a kao krajwi recipijet je reka 
Pe{tan. 
 
Vode koje gravitiraju sa odlagali{ta sa isto~ne strane prihvataju se kanalom K odlg -
1 u postoje}i kanal. 
 
Deo voda koje gravitiraju od kanala  Kodlagali{ni -1 prihvataju se kanalom K 
odlagali{ni -2 do vodosabirnika a odatle gravitacionim cevovodom Ǿ 1000 mm u 
postoje}i kanal. 
 
Kanali na odlagali{tu se obla`u gumom ili nepropusnom folijom kako bi kanali 
imali svoju funkciju. Ovi kanali se izra|uju u ve} konsolidovanom odlagali{tu. 
Kanal (K-1) prihvata vode sa konsolidovanog odlagali{ta do vodosabirnika VS-J2. 
Kanal (K-2) prihvata vode sa konsolidovanog odlagali{ta do vodosabirnika VS-J1. 
Kanal (Ko-4) prihvata vode iz GVS. 
 
Vode koje direktno padnu u otvoreni deo povr{inskog kopa i vode koje isteknu iz 
kosina eta`a usmeravaju se prema najni`oj ta~ki vodosabirniku i centrifugalnim 
pumpama ispumpavaju u kanal a kao krajni recepijent reka Pe{tan. 
 
Sa otvarawem ugqenog sloja u otkopanom prostoru formira se glavni vodosabirnik 
GVS iz koga se voda ispumpava centrifugalnim pumpama do kanala a  krajni recepijent 
reka Pe{tan. 
 
Ostrawivawem mawih koli~ina vode (zabarena mesta) koje se pojave na eta`ama i  
odlagali{tu potrebno je nabaviti prenosne muqne pumpe. 
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Situaciona karta tokova atmosferskih voda sa povr{inskog kopa data je na Slici 
8.2.2. 

 

 
 
Slika 8.2.2.  Tokovi atmosferskih voda 
 

8.2.3. Za{tita kopa od podzemnih voda 
 
Odbrana povr{inskog kopa "Poqa C" od podzemnih voda re{ava problematiku 
odvodwavawa me|uslojne i podinske izdani. Primewena re{ewa se zasnivaju na 
hidrogeolo{koj interpretaciji podru~ja povr{inskog kopa, na tehnolo{kim re{ewima 
otkopavawa, transporta i odlagawe jalovine kao i otkopavawe i odvoza ugqa. 

Pored navedenog, jedan od bitnih faktora koji je uticao na izbor datih re{ewa je i 
dosada{we iskustvo u eksploataciji na povr{inskom kopu vezano za problematiku 
odbrane kopa od podzemnih voda. 

Na osnovu geolo{kih-hidrogeolo{kih istra`nih radova, a prema datom prikazu u 
Poglavqu 2., re~eno je da krovinske naslage sa~iwavaju peskovi (naj~e{}e pra{inasti) 
zatim {qunkovi, zagliweni i glinoviti peskovi, peskovite gline i gline. 
 
Vodonosni horizont u krovinskoj seriji izgra|en je prete`no od pra{inastih 
sitnozrnih peskova delimi~no zagliwenih koji vrlo te{ko osloba|aju vodu. S obzirom 
na hidrogeolo{ke karakteristike krovinskih naslaga, za odvodwavawe krovinske 
izdani se ne izra|uju posebni objekti odvodwavawa (ekonomski neracionalno i 
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neekonomi~no u odnosu na postignute efekte), odnosno problem odvodwavawa se ne 
re{ava posebno , ve} se voda, koja eventualno isti~e iz kosina eta`a, sakupqa u 
lokalne depresije, a odatle muqnim pumpama prebacuje do vodosabirnika. 

Direktnu podinu ugqenog sloja ~ine podinski peskovi, malo zagliweni sa 
koeficijentom filtracije reda veli~ine 105cm/s, debqine 7-10 m pa ~ak i vi{e. Ovi 
peskovi se prostiru na celom eksploatacionom podru~ju i {ire. 
Odbrana kopa "Poqa C" od podzemnih voda vr{i se obarawem nivoa podzemnih voda u 
me|uslojnoj izdani, kako bi rudarski radovi mogli nesmetano da se izvode, shodno 
projektovanoj dinamici. 
Polo`aj drena`nih bunara u okviru me|uslojne izdani prikazano je na slici 8.2.3.a. 
Bunari su postavqeni linijski upravno na smer napredovawa kopa. Drena`ni sistem u 
okviru me|uslojne izdani sastoji se od 15 bunara ukqu~uju}i bunar BC. 4/05 koji je 
danas u funkciji. Me|usobno rastojawe bunara je 125-250m u okviru jedne linije bunara, 
a razmak izme|u linija se kre}e 350-500 m. 
Funkcija linije bunara je da u fazi spregnutog crpqewa, smawi nivo podzemnih voda u 
me|uslojnoj izdani, a u neposrednoj blizini fronta radova. 
 
Uvidom u bilans pojedina~nih bunara vidi se da postoje dve grupe bunara. Prva grupa 
drena`nih bunara je sme{tena bli`e konturi napredovawa kopa i u wima dolazi do 
br`eg i znatnijeg opadawa nivoa voda. 
Drugu grupu bunara ~ine oni koji su udaqeniji od konture napredovawa kopa gde sporije 
dolazi do obarawa nivo podzemnih voda (bunari BPC-9 BPC-14). 

 

 
 

Slika 8.2:3.a. Polo`aj drena`nih bunara u okviru me|uslojne izdani na P.K. 
"Poqe C" 

 
8.2.4. Za{tita zemqi{ta i ubla`avawe uticaja na pejza` 
 
U ciqu o~uvawa kvaliteta i smawewa gubitaka plodnog zemqi{ta pre nego {to se 
po~ne sa otkopavawem jalovine predvi|eno je uklawawe gorweg sloja zemqi{ta i 
wegovo deponovawe sa ciqem wegove kasnije upotrebe za formirawe gorweg sloja na 
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povr{inama koje treba rekultivisati ili eventualno kori{}ewe odmah na onim 
delovima gde se ve} predvi|a po~etak rekultivacije. 
 
Sa aspekta uticaja na kori{}ewe zemqi{ta i izgled pejza`a osnovna mera za 
ubla`avawe uticaja je rekultivacija, odnosno privo|ewe o{te}enog zemqi{ta 
prvobitnoj ili nekoj drugoj kulturi. U toku definisawa tehnolo{kog procesa izvo|ewe 
rudarskih aktivnosti blagovremeno se planira i organizuje adekvatna rekultivacija, 
tim pre {to ona predstavqa i zakonsku obavezu preduze}a koja se bave povr{inskom 
eksploatacijom. 
 
Tehni~ka rekultivacija obuhvata niz tehni~kih mera kojima se odlagali{tima jalovine 
i otkopanim prostorima daje takav oblik kojim }e se obezbediti ekolo{ki povoqno 
uklapawe ovih povr{ina u postoje}u sredinu i stvoriti uslovi za biolo{ku 
rekultivaciju. 
 
U slu~aju povr{inskog kopa "Poqa C" eksploatacija lignita }e se obavqati 
kontinualnim sistemima (Ic i V) pri ~emu se odlagawe otkopane otkrivke vr{i se 
odlaga~ima. Navedeni na~in eksploatacije }e usloviti odre|ene geometrijske 
karakteristike odlagali{ta. 
 
Tehni~ka rekultivacija pri formirawu zavr{nih kosina odlgali{ta se sastoji od 
ravnawa i preguravawa jalovine na horizontalnim povr{inama sa blagim padom 1-2% i 
izradi kanalske mre`e za kontrolisano odvo|ewe povr{inske vode. Ravnawe se 
izvodi buldozerima a izrada kanala buldozerima ili rovokopa~ima.  
 
Da bi se postigao {to boqi kvalitet gorweg sloja zemqi{ta na odlagali{tu i time 
obezbedili boqi preduslovi za biolo{ku rekultivaciju, u svetu se praktikuje da se 
gorwi, najplodniji sloj zemqi{ta, koji se skida, odla`e zadwi, u visini do 0,5m. Za tu 
svrhu postoje, u razvijenim zapadnim zemqama, celi mini sistemi, koji otkopavaju 
transportuju i odla`u rodnicu. 
 
Oobrada deposola koji }e se dobiti iskopom, ukazuje na neke mere koje se na 
odlagali{tima moraju primeniti: 

 Pove}awe organogenosti nastalih deposola. Koli~ine organske 
materije koje se u ovom slu~aju preporu~uju su 100t/ha. 

 Pove}awe ukupne plodnosti deposola i to primenom mineralnih 
|ubriva u ograni~enim koli~inama i sa produ`enim dejstvom. 

 Pravilan izbor odre|enih kultura za gajewe u prvim fazama u 
rekultivaciji. Misli se na biqne vrste koje daju veliku biomasu i 
zeleni{no |ubrewe, a {tite povr{inu od procesa erozije. 

 Pravilan izbor kultura kao trajnih re{ewa. [to zna~i da je na 
deposolima mogu}e organizovati poqoprivrednu proizvodwu uz 
primenu odgovaraju}ih agrotehni~kih mera. Ili pravilan izbor 
{umskih vrsta ukoliko teren zahteva {umsku rekulivaciju. 

 
Na{i povr{inski kopovi nemaju takve sisteme, nego se taj postupak izvodi tehnologijom 
otkopavawa BTO sistemom, jer jedina alternativa-kamionski transport rodnice, je 
jednostavno neisplativa. Otkopavawe na ovaj na~in ne daje najboqe rezultate, jer se 
ovakvim radom kapacitet bagera na otkopavawu jalovine prili~no smawuje, a i sam 
ovakav sistem te{ko je uklopiti u funkciju odlagawa, pre svega zbog male verovatno}e 
poklapawa visinskog rada bagera i odlaga~a. 
 
Prva faza rekultivacije je tehni~ka rekultivacija koja podrazumeva radove na 
oblikovawe zavr{nih kontura povr{inskog kopa ili odlagali{ta, tako da se omogu}i 
ambijentalno uklapawe sa terena u okru`ewu . Posle zavr{enih radova na oblikovawu 
terena po~iwe biolo{ka rekultivacija koja se sastoji od slede}ih faza: 

 Formirawe podloge za vegetacioni proces sadwa biqnih kultura i  

 primena agrotehni~kih mera. 
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Pored izgleda terena , osnovni zadatak rekultivace je spre~avawe razno{ewe nasutog 
materijala usled dejstva padvina i vetra, s obzirom na morfologiju odlagali{ta, kao 
i omogu}avawe vra}awe ovih povr{ina korisnoj nameni. Na unutra{wem odlagali{tu 
predvi|ena je privremena rekultivacija sadwom niskih kultura namewena za ispa{u 
stoke i ko{ewe. 
 
Iako se mera rekultivacije primarno odnosi na za{titu zemqi{ta, ona posredno 
doprinosi i za{titi vazduha i voda, jer spre~ava razno{ewe deponovanog materijala 
van mesta deponije. Pored toga, ova mera ima i socio-ekonomski zna~aj, jer mo`e biti 
izvor dodatnih prihoda za okolno stanovni{tvo od kori{}ewa proizvedenih kultura. 
 
Biolo{ka rekultivacija obuhvata aktivnsti kojima se vr{i privo|ewe terena 
prvobitnoj nameni i wen osnovni zadatak je formirawe plodnog zemqi{ta i biqnog 
pokriva~a koji po svojim reproduktivnim sposobnostima ne}e zaostajati za autohtonim 
zemqi{tima i biqnim vrstama. Biolo{ka rekultivacija obuhvata agrotehni~ke, 
melioracione i biolo{ke mere kojima se obnavqa plodnost o{te}enog zemqi{ta na 
kome se planira formirawe ve{ta~kih zajednica. 
 
Budu}i da se ovde radi o povr{inskom kopu, na ~ijim odlagali{tima se ve} zadwih 
tridesetak godina radi na rekultivaciji kako tehni~koj tako i biolo{koj, ovde }e biti 
prikazana neka iskustva do kojih se do{lo u dosada{woj biolo{koj rekultivaciji kao 
i pravci daqeg razvoja. 
 
Prirodno zemqi{te koga ~ine fluvisol, gajwa~a i pseudoglej je potpuno naru{eno 
otkopavawem otkrivke, a novoformirani supstrat je nastao prevrtawem, rastresawem, 
me{awem i ponovnim  deponovawem supstrata otkrivke (kvartarno `uto-mrke gline, 
re|e pesak i {qunak, raznobojni  sitnozrni pra{kasti i zaglibqeni peskovi, glina sivo 
i sivo-zelenih peskova gorweg ponta i podinskog raznobojnog i heterogenog sastava 
peska gorweg ponta). Ovakav sastav zemqi{ta uslovio je da po{umqavawe bude jedan 
od osnovnih  vidova biolo{ke rekultivacije na ovim terenima. 
 
Rekultivacijom po{umqavawem, stvaraju}i {umske biqne zajednice, posti`u se dva 
osnovna ciqa u obnovi prostora: br`u obnovu i pokretawe pedolo{kih procesa, 
povoqnije vodne karakteristike podru~ja i priliv kiseonika. U stvari u toku 
rekultivacije po{umqavawem odvijaju se dva procesa rekultivacije: sadwa {umskih 
drvenastih  vrsta i revitalizacija spontanim naseqavawem autohtone prizmene i 
{umske vegetacije. 
 
Dosada{wi radovi na rekultivaciji po{umqavawem odlagali{ta povr{inskih kopova, 
koji su pokazali izvanredne rezultate u revitalizaciji ekosistema (naru{enog 
rudarskim radovima), ne samo da ohrabruju, ve} i ukazuju da je mogu}e dobiti 
raznovrsniji, bogatiji i stabilniji ekosistem nego {to je to bilo ranije.  
 
Kao i do sada najve}a pa`wa posveti}e se rasadni~koj proizvodwi. Proizvodwa 
{umskih sadnica organizova}e se i daqe u rasadniku na delu povr{inskog kopa "Poqe 
D". Prvi rasadnik kod nas formiran je 1977.g. ali i u svetu, na odlagali{tu 
povr{inskog kopa. Danas se na povr{ini od oko 20-tak hektara, primenom savremene 
tehnologije zasnovane na nau~noistra`iva~kom radu, proizvodi sa izuzetnim 
rezultatom 5-6 miliona sadnica, na klasi~an i industrijski na~in u kontejnerima, 
delom za potrebe rekultivacije po{umqavawem u basenu Kolubara, ali i Srbije {ire. 
Akcenat }e biti na proizvodwi sadnica li{}ara, {to je dalo zavidne rezultate. 
Jednogodi{we sadnice javora, hrasta, lipe, jove, bagrema i bresta dosti`u visinu od 
60-100 cm, a dvogodi{we sadnice i do 2 m. Pri tom treba naglasiti, da sadnice imaju 
savr{enu korelaciju izme|u visine i debqine u korenovom vratu. 
 
U prvim godinama rekultivacije po{umqavawem odlagali{ta povr{inskih kopova 
podizane su ~iste kulture pojedinih li{}arskih i ~etinarskih vrsta. Kasnije se na 
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osnovu istra`ivawa, pre{lo na me{ovite kulture u zavisnosti od ekolo{kih i 
mikroklimatskih uslova.  
 
Po{umqene povr{ine deposola kipa, okru`ene poqoprivrednim zemqi{tem i aktivnim 
delom kopa, postale su uto~i{te  divqa~i: jelena, srnda}a i ze~eva, a mogu se sresti i 
fazani, divqe patke i druge ptice. 
 
Po{umqene povr{ine (sa biolo{ki aktivnim zemqi{tem) po eksploataciji drveta, 
lako je delimi~no pretvoriti u poqoprivredno zemqi{te. Ovo tako|e ukazuje da je 
rekultivacija po{umqavawem biolo{ki najprihvatqivija, jer sama  {uma dovodi do 
mikrobiolo{kog aktivirawa zemqi{ta i stvarawa organske materije. Pored 
navedenog, biolo{ka rekultivacija po{umqavawem znatno je jeftinijau odnosu na 
druge kategorije  rekultivacije. 
Ukupna povr{ina na kojoj se `ivot uspe{no vra}a sada je ve}a od 15 km2. Ova povr{ina 
}e se  svake godine uve}avati, jer je uspostavqen kontinuitet radova na rekultivaciji. 
Formiran je {umski fond od oko 10 km2. Eksperimentalni vo}wak i povrtarski ogledi, 
kao i prinosi p{enice, kukuruza, soje, uqane repice, suncokreta i lucerke tako|e 
ohrabruju. Oni ukazuju da se na rekultivisanim odlagali{tima povr{inskih kopova 
mo`e veoma uspe{no razvijati kako {umska tako i poqoprivredna proizvodwa. 
 
Uspeh dosada{wih radova na rekultivaciji po{umqavawem u kolubarskom ugqenom 
basenu, pozitivan uticaj {uma na smirivawe odlo`enih supstrata, na regulaciju 
infiltracije i povr{inskog oticaja vode, na pokretawe pedolo{kih procesa, upu}uju 
na potrebu pro{irewa povr{ina koje su pod {umom. Kolubarski basen, kao podru~je 
velikog optere}ewa `ivotne sredine, trebalo je da na ovom podru~ju do 2000.g. 
uspostavi optimalan stepen {umovitosti od oko 37%, {to je bilo u saglasnosti sa 
Prostornim planom Republike Srbije. Zbog toga rekultivacija po{umqavawem, kao 
osnovni vid biolo{ke rekultivacije u kolubarskom basenu, ima zna~ajnu perspektivu. 
 
8.2.5. Za{tita od buke 
 
Pojava nepovoqnog uticaja prekomerne buke u radnim okolinama postoji u svim fazama 
eksploatacija na povr{inskom kopu. U ciqu obezbe|ewa za{tite radnika i okolnog 
stanovni{tva od negativnog uticaja prekomerne buke koja poti~e iz tehnolo{kog 
procesa povr{inske ekspoloatacije potrebno je sistematski sprovesti planirane mere 
za{tite. Navedene mere obuhvataju kontrolu nivoa buke unutar rudni~kog kompleksa i 
okolnih naseqenih oblasti, redukciju buke na pojedina~nim postrojewima i ma{inama, 
primenu akusti~ke za{tite postavqawem fizi~kih barijera ili ograda i primenu 
sredstava li~ne za{tite zaposlenih na kopu. 
Za{titne panele, kao fizi~ke barijere koristiti kao dodatnu meru za{tite 
naseqa od buke uz predvi|eni zeleni pojas. Efekat panela je momentalno 
smawivawe buke koja se emituje ka nasequ dok projektovani zeleni pojas ne dostigne 
funkcionalnu starost. Paneli kao prenosive konstukcije prate napredovawe 
rudarskih radova u za{titi od emitovane buke. 

Mere za{tite za smawivawe negativnih uticaja buke na radnu okolinu i `ivotnu 
sredinu obuhvataju slede}e: 
- motore rudarske mehanizacije treba, opremiti prigu{iva~ima, odr`avati u dobrom 

stawu i koristiti shodno preporukama proizvo|a~a da bi se spre~ilo stvarawe 
prekomerne buke; 

- ukoliko nivo buke u naseqima u okru`ewu prelazi zakonom dozvoqene vrednosti 
potrebno je postaviti barijere -zvu~ne za{titne panele za smawewe buke izme|u 
povr{inskog kopa i naseqa; 

- ako je prakti~no mogu}e i izvodqivo treba ograditi izvore buke {to direktno 
zavisi od prirode izvora; 

- potrebno je obezbediti opremu za za{titu sluha rukovaoca ma{inama od {tetnih 
posledica prekomerne buke. 

- Zasaditi zeleni pojas oko povr{inskog kopa naro~ito u delu gde je najve}i nivo buke 
u blizini naseqenog mesta(koji je ve} definisan u ta~ki 8.1.3.). 
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Rudarska oprema koja se koristi pri povr{inskoj eksploataciji predstavqa zna~ajan 
izvor buke koja mo`e biti smawena primenom odre|enih mera uz konsultacije sa 
proizvo|a~em. Navedene mere odnose se na prilago|avawe i modifikaciju izduvnih 
grana i auspuha motora ma{ina u ciqu sni`avawa nivoa buke, akusti~ko izolovawe 
metalnih delova opreme, ogra|ivawe ma{ina i ure|aja i dr. 
 

Edukacija zaposlenih je vrlo va`na u kontekstu informisanosti radnika o potebi 
smawivawa nivoa buke na propisima definisane vrednosti i o {tetnosti po zdravqe 
izlo`enosti preteranoj buci. Tako|e je zna~ajna i obuka radnika u oblasti odr`avawa 
opreme u ispravnom stawu i regularnom radu, kao i potrebe i na~ina kori{}ewa li~nih 
sredstava za za{titu od buke. 
 
8.2.6. Za{tita od po`ara 
 
Za{tita od po`ara PK "Poqa C" koncipirana je u saglasnosti sa Zakonom o za{titi od 
po`ara, Zakonom o rudarstvu i Pravilnikom o tehni~kim normativima za povr{insku 
eksploataciju le`i{ta mineralnih sirovina. 
 
Procena ugro`enosti od po`ara izvr{ena je prema karakteristikama objekata kojim se 
{tite. Svi prisutni objekti izra|eni su od ~eli~nih konstrukcija, zavareni ili spojeni 
zavrtwima i zakivcima, Na pojedinim mestima ~eli~na konstrukcija oblo`ena je limom 
ili lesonitom. Sve konstrukcije su premazane slojem za{titne osnovne boje, a zatim 
bojom za metal. Po konstrukciji su provu~eni i pri~vr{}eni kablovi za napajawe 
elektromotora i ostalih elektro ure|aja.  
 
Na pojedinim nivoima bagera i odlaga~a kao i pogonskim stanicama, sme{teni su trafoi 
u kojima je prisutno trafo uqe. Odre|ene koli~ine ma{inskog uqa , masti i benzina 
prisutne su i kod ostalih rudarskih ma{ina i opreme. 
 
Ugaq pri otkopavawu ne predstavqa zna~ajnu po`arnu opasnost, imaju}i u vidu wegovu 
vla`nost. Pove}an rizik od paqewa je u su{nom periodu i to za ugqenu pra{inu koja se 
mo`e zapaliti na transportnim trakama usled trewa. Samozapaqewe ugqa je mogu}e 
ukoliko postoje deponije ugqa na kojima se on zadr`ava du`e vreme(1,5do 3 meseca). 
Gumene trake su te{ko zapaqive i od lokacije izvora paqewa se daqe ne razvija 
po`ar. 
 
Trafostanice predstavqaju potencijalnu opasnost od po`ara zbog neposrednog 
kontakta izvora toplote (kratak spoj elektri~ni luk) i zapaqive materije(uqe 
transformatora i prekida~i) 
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Specifikacija opreme protivpo`arne za{tite na rudarskoj opremi  8.2.6.a. 

Oprema Po`arno 
optere}ewe 

Broj i tip aparata za ga{ewe 
po`ara 

S 9 CO2-5 Ukup
n 

Bageri     

SRs 1200 24/4  VPO 20 30 8 

SchRs350 12/5 VPO 5 5 10 

SRs 1301  VPO 4 4 8 

EŠ- 6/45 2 komada SPO 2 2 4 

SRs 1200 22/2 VPO 20 30 50 

SchRsC-700  VPO 10 20 40 

M-7200 kom. SPO 4 4 8 

Samohodni transporteri 

BRs 1200 x 29/32; NPO 5 5 10 

BRs 1600 (17,5+32,5)15  NPO 5 5 10 

BRs1400.37/50.1 NPO 5 5 10 

Odlaga~i     

Ars 1600 (37+60)x18 (O-V) SPO 7 6 13 

ARs 1600 (28+50) x 17  SPO 7 6 13 

ARs 1600 (28+50) x 15 novi SPO 7 6 13 

A 2Rs B.8500 x60 novi SPO 7 6 13 

Kosi most NPO 2 2 4 

Pogonska stanica NPO 2 2 4 

Zatezna stanica NPO 1 1 2 

 
8.2.7. Za{tita flore i faune 
 
Mere za ubla`avawe efekata na floru i faunu su u tesnoj vezi sa programom 
rekultivacije koju treba planirati tako da u {to ve}oj meri odgovara nekom prirodnom 
stawu ({ume, livade, mo~vare, jezera). 
 
Jedna od negativnih uticaja emisija gasova i pra{ine jeste izazivawe degradacije 
kvaliteta biqnog i `ivotiwskog sveta u zoni kopa. Primenom mera za{tite i 
podizawem za{titnog zelenog pojasa (u ovom slu~aju sa ju`ne strane kopa) povoqno se 
uti~e na za{titu `ivog sveta, kako qudi tako i `ivotiwa i biqaka, od {tetnog uticaja 
emisije gasova, pra{ine i buke. 
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Nakon zavr{etka eksploatacije u otkopanom prostoru povr{inskog kopa bi}e izvr{ena 
rekultivacuja kopa u ciqu obnavqawa celokupnog ekolo{kog bilansa podru~ja. Na 
analiziranom prostoru bi}e sprovedene mere za smawewe negativnih uticaja na 
`ivotnu sredinu radi obezbe|ivawa obnavqawa biolo{kog i pejza`nog karaktera 
podru~ja. 
 
Razvojom povr{inskih kopova dolazi do unii{tavawa i degradacije znatnih povr{ina 
poqoprivrednog {umskog zemqi{ta, degradacije predela i ugro`avawe divqe flore i 
faune. Da bi se ovi uticaji smawili ili kompenzovali neophodno je: 

 Pre otkopavawa jalovine obezbediti selektivno odlagawe otkrivke. 

 Sukcesivna rekultivacija zemqi{ta nakon prestanka rudarskih radova, 
uskla|ena sa dinamikom rudarskih radova. 

 Planirati rekultivaciju tako da u {to ve}oj meri odgovara prirodnom stawu i 
stvoriti uslove za obnavqawe faune. 

 Izraditi registar diverziteta biolo{kih vrsta podru~ja, kao osnov za projekte 
biolo{ke rekultivacije degradiranih povr{ina i vodotoka. 

 Uspostaviti monitoring kvaliteta zemqi{ta. 
 
8.2.8. Mere za ubla`avawe dru{tveno-ekonomskih uticaja 
 
Mere za ubla`avawe negativnih dru{tveno ekonomskih uticaja odnose se na 
obezbe|ivawe adekvatnih uslova za `ivot i rad raseqenog stanovni{tva, kao i 
kontrolu uslova za `ivot onih koji su ostali u okru`ewu. To podrazumeva monitoring 
kvaliteta vazduha i voda kao {to je predvi|eno u Poglavqu 9, kao i stalnu kontrolu 
zdrastvenog stawa zaposlenih i obli`weg stanovni{tva (u ciqu pra}ewa u~estalosti 
pojave odre|enih bolesti koje se o~ekuju u rudarskim podru~jima). Pored ovoga, treba 
razmotriti uslove da se u datom podru~ju razviju nove mogu}nosti zaposlewa za 
stanovni{tvo koje je ostalo da `ivi na lokaciji. 
 
8.3. Mere koje }e se preduzeti u slu~aju udesa 
 
Osnovne mere za spre~avawe nastanka udesa su po{tovawe tehni~kih propisa u oblasti 
projektovawa, izvo|ewa radova kao i disciplina radnika pri izvo|ewu tehnolo{kih 
procesa, a manifestuje se kroz: 

 Izvo|ewe tehnolo{kih operacija po utvr|enom redu. 
 Pridr`avawe propisanih mera higijensko-tehni~ke za{tite. 
 Pridr`avawe propisanih mera za{tite od po`ara. 
 U slu~aju udesa zbog havarije na instalacijama i opremi potrebno je 

preduzeti mere iskqu~ewa havarisane opreme, instalacija i wihova 
popravka od strane stru~nih lica. 

 Za za{titu objekta od atmosferskog pra`wewa predvi|ena je klasi~na 
gromobranska za{tita. 

 Za{tita od poplava. 
 
Za{tita od poplava stanovni{tva i povr{inskih kopova u dolini reke Pe{tan 
sprovodi}e se kombinacijom linijskih mera za{tite (izme{tawe toka na ju`ni obod 
razmatranog podru~ja) i aktivnih mera, realizacijom retenzija u ~eonom delu sliva 
Pe{tana. Planirane su ~etiri retenzije (Slika 8.3.): 

o Kru{evica  
o Rudovci 
o Trbu{nica  
o Bistri~ka reka  

 
Na slici 8.3..su dati polo`aji ~etiri retenzije sa osnovnim karakteristikama. 
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Slika 8.3.. Polo`aj retenzija u odnosu na PK E 

 
8.4. Planovi i tehni~ka re{ewa za{tite `ivotne sredine 

(recikla`a, tretman i dispozicija otpadnih materija, rekultivacija , 
sanacija i dr.) 
 

U rudarskom basenu na svim povr{inskim kopovima otkopano je do sada vi{e od 400 
miliona tona ugqa. U isto vreme je otkopano , transportovano i odlo`eno jedan milion 
metara kubnih jalovine. Do sada radovima eksploatacije ugqa zahva}eno oko 55km2 ili 
5.500ha. U ovom basenu radovima na povr{inskom kopu  bi}e zahva}eno dodatnih 90km2. 
 
@ivotni prostor podru~ja le`i{ta ugqa Kolubara predstavqa objekat ugro`avawa 
kao posledica odvijawa tehnolo{kog procesa eksploatacije i prerade mineralne 
sirovine. Posledice tehnolo{kog procesa eksploatacije i prerade ugqa se meri 
milionima kubika jalovine i milionima tone ugqa, odnosno hiqadama hektara koji 
nestaje sa lica zemqe, su veoma brojne. Ukoliko se ni{ta ne bi u~inilo na wihovom 
uklawawu, posledice bi bile toliko te{ke da bi, sasvim sigurno, dovele u pitawe 
opravdanost ovakve eksploatacije ugqa. 
 
Kao {to je u predthodnim poglavqima nazna~eno pri izvo|ewu rudarskih radova 
povr{inske eksploatacije neminovno }e do}i do degradacije zemqi{ta na prostoru 
povr{inskog kopa. Tehnologija povr{inske eksploatacije podrazumeva otkopavawe 
korisne mineralne sirovine wen transport izvan lokacije zemqi{ta. Zbog dispozicije 
otkopane stenske mase u otkopanom prostoru }e nastati depresija, {to }e usloviti 
promenu i naru{avawe morfolo{kih i estetskih karakteristika postoje}eg prirodnog 
ambijenta. Jedna od mera za sanaciju ovako nastalog stawa je primena rekultivacije 
(tehni~ke i biolo{ke) koja ima za ciq da degradirani teren u potpunosti ili {to je 
mogu}e bli`e privede prvobitnoj nameni. 
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Rekultivacija zemqi{ta se na podru~iju kolubarskog basena lignita zasniva na 
razradi posebnih investicionih programa, kojima se otklawaju svi {tetni uticaji 
rudarstva i energetike na biokapacitet prostora, i podrazumeva slede}e aktivnosti: 

 Odlagali{ta jalovine se revitalizuje, u prvom redu po{umqavawem, a 
zatim agrobiolo{kom rekultivacijom u skladu sa kona~nom vizijom 
organizacije prostora nakon eksploatacije lignita. 

 Na terenima koji su hemijski i biolo{ki degradirani neophodna je primena 
mera agrotehni~kih melioracija odnosno preventivnih represivnih mera 
za{tite {uma. 

 
Osnovni preduslovi za uspe{no sprovo|ewe programa biolo{ke rekultivacije, koje 
treba obezbediti u fazi projektovawa tehnologije povr{inske eksploatacije lignita, 
obuhvataju slede}e: 

 Selektivno otkopavawe i odlagawe humusnog sloja zemqi{ta, za potrebe 
agrobiolo{ke rekultivacije povr{ine namewenih za vra}awe 
poqoprivrednoj proizvodwi i podizawe travwaka, 

 Tehni~ku rekultivaciju kojom se obezbe|uje plansko raspore|ivawe 
zemqi{nih masa i regulacija hidrolo{kih uslova kao i ravnawe i 
stabilnost terena za biolo{ku rekultivaciju. 

 
Odlagawe jalovine sa "Poqa C" vr{i }e se na unutra{we odlagali{te "Poqa D i B" 
tako da se pri navedenim aktivnostima koristi ve} postoje}i prostor za rekultivaciju 
"Poqa D " i "Poqa B". 
 
Tehnologija odlagawa u po~etnoj fazi povr{inske eksploatacije bila je primitivna, a 
odlagawe se vr{ilo kamionskim i `elezni~kim transportom. U tom periodu se 
formiraju vrlo neravne povr{ine sa mnogobrojnim depresijama i izdignutim kupama 
odlo`enog supstrata (Turija). 
 
Kasnije, uvo|ewem savremene opreme u eksploataciju i kori{}ewem transportnih traka 
za odlagawe otkrivke, stawe se znatno poboq{alo, posebno {to se u to vreme u proces 
eksploatacije uvodi i tehni~ka rekultivacija, pa su povr{ine odlo`enog supstrata 
dobijale sasvim nove ali planirane konture. 
 
Po sastavu je i daqe, pa i danas odlo`eni supstrat predstavqao konglomerat 
razli~ito kombinovanih po sastavu i koli~ini litolo{kih slojeva otkrivke. Na mnogim 
povr{inama se u gorwem sloju nalaze supstrati iz najdubqih slojeva otkrivke. 
 
Proizvodwa ugqa vr{i se dnevnom eksploatacijom le`i{ta. Princip savremene 
tehnologije u dnevnoj eksploataciji ugqa sastoji se od odstrawivawa jalovih materija 
pokrivke mehani~kim putem da bi se otkrio ugqeni sloj koji se eksploati{e. 
 
Osnovni princip i tehnologija povr{inske eksploatacije danas primewen, u budu}nosti 
ne}e biti zna~ajnije izmewen, ve} }e wegov razvoj i}i u pravcu racionalizacije 
proizvodwe i smawewa uticaja na ~ovekovu okolinu. 
 
Upravqawe otpadom 
 
Generator otpada ima obavezu da: 

 Sa~ini plan upravqawa otpadom ako godi{we proizvodi vi{e od 100 tona 
neopasnog otpada ili vi{e od 200 kg opasnog otpada. 

 
 Pribavi izve{taj o ispitivawu otpada i obnovi ga u slu~aju promene 

tehnologije, promene porekla sirovine i dr. 
 Pribavi uverewe o klasifikaciji otpada sa rokom va`nosti za period od 

godinu dana. 
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 Pribavi odgovaraju}e re{ewe o izuzimawu od obaveze probavqawa dozvole u 
skladu sa zakonom. 

 
 Obezbedi primenu na~ela hijerarhije upravqawa otpadom u skladu sa 

zakonom. 
 

 Sakupqa otpad odvojeno u skladu sa potrebom budu}eg tretmana. 
 

 Skladi{titi otpad na na~in koji minimalno uti~e na zdravqe qudi i `ivotnu 
sredinu. 

 
 Preda otpad licu koje je ovla{}eno za upravqawe otpadom. 

 
 Vodi evidenciju o otpadu koji nastaje, koji se predaje ili odla`e. 

 
 Odredi lice odgovorno za upravqawe otpadom. 

 
 Omogu}i nadle`nom inspektoru kontrolu nad lokacijom, objektima, 

postrojewima i dokumentacijom. 

 Lice odgovorno za upravqawe otpadom du`no je da: 

 
 Izradi nacrt plana upravqawa otpadom, organizuje wegovo sprovo|ewe i 

a`urirawe. 
 
 Predla`e mere prevencije, smawewa, ponovnog kori{}ewa i recikla`e 

otpada. 
 

 Prati sprovo|ewe zakona i drugih propisa o upravqawu otpadom i izve{tava 
organe upravqawa. 

 
8.5. Druge mere koje mogu uticati na spre~avawe ili smawewe {tetnih uticaja 

na `ivotnu sredinu 
 
Jedna od dodatnih mera koja bi zna~ajno doprinela spre~avawu i smawewu {tetnih 
uticaja potencijalnih izvora zaga|ewa, a pri tom bi imala preventivni karakter, {to je 
od velikog zna~aja kada je u pitawu proces bilo kakve za{tite, koncipirawe i 
projektovawe sistema za monitoring `ivotne sredine na podru~ju povr{inskog kopa 
"Poqe C". Pri tome su kqu~ni momenti jednog ovakvog siistema sagledavawe prirode 
potencijalnih uticaja na analizirane receptore uz definisawe odgovaraju}ih merewa 
i tehni~ke procene. 
 
Sistemom za monitoring `ivotne sredine prati}e se zna~ajni izvori zaga|ewa i 
emitovani zaga|iva~i nastali kao rezultat rudarskih aktivnosti planirane 
eksploatacije lignita na povr{inskom kopu "Poqa C". Na ovaj na~in se, u ranoj fazi, 
mogu otkriti nepovoqni uticaji na `ivotnu sredinu ~ime se stvaraju uslovi za uspe{no 
otklawawe negativnih uticaja. 
 
Navedene mere bi omogu}ile razvoj strategije i plana aktivnosti za odr`ivo 
upravqawe za{titom `ivotne sredine za predmetnu oblast. 
Pouzdani sistem za monitoring `ivotne sredine na podru~iju povr{inskog kopa lignita 
"Poqa C", odnosno za monitoring `ivotne sredine uop{te, sastoji se iz nekoliko 
kqu~nih elemenata: 

 Izbor parametara `ivotne sredine za koje se vr{e merewa (u prostoru i 
vremenu), 

 Indentifikacija izvora i parametara zaga|ewa (tip i dimenzije), 
 Odre|ivawe kriti~nih oblasti, 
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 Prikupqawe podataka, analiza i procena. 
 
Projektovanim monitoringom prati}e se emisija zaga|uju}ih materija na podru~ju 
izvo|ewa rudarskih aktivnosti i proizvodwe energije uz pokrivawe slede}ih entiteta 
`ivotne sredine: 

 podzemne vode i potencijalne toksi~ne materije, 
 povr{inske i podzemne vode odvedene sa kopa, 
 kvalitet zemqi{ta , kori{}ewe i rehabilitacija zemqi{ta, 
 ~vrsti otpad (sa odlagawem na povr{ini i nastalim ispirawem i biogasom), 
 kvalitet vazduha-emisije, 
 nivoi buke. 

 
8.6. Rezime mera predlo`enih Studijom za spre~avawe i smawivawe 

negativnih uticaja na `ivotnu sredinu 
 
U okviru ove ta~ke Studije o proceni uticaja na `ivotnu sredinu eksploatacije ugqa na 
povr{inskom kopu “"Poqe C"” bi}e sistematizovane i rezimirane predlo`ene mere za 
spre~avawe i smawivawe negativnih uticaja na `ivotnu sredinu: 
a) Za{tita vazduha 

 U ciqu pra}ewa kvaliteta vazduha na predmetnom podru~ju razviti 
monitoring lebde}ih ~estica pra{ine, natalo`enih ~estica pra{ine kao i 
emisije gasova sumpordioksida (SO2-iritanta respiratornog sistema), 
azotnih oksida (uglavnom NO2- gas koji predstavqa potencijalnu pretwu po 
zdravqe toksi~an, uzorak stvarawa fotohemijskih oksidanata-ozona) i 
ugqen-monoksida (CO, gas sa efektom staklene ba{te). 

 Mesta merewa imisije zaga|ewa vazduha birati na lokacijama gde je rizik za 
prekora~ewe grani~nih vrednosti veliki. Mesta koja se predla`u za 
sprovo|ewe monitoringa su povr{inski kop “Poqe C” i naseqe Baro{evac, 
odnosno mesta pod direktim uticajem rudarskih aktivnosti na predmetnom 
povr{inskom kopu lignita. 

 U aktivnom delu kopa, gde se odvijaju radovi u procesu otkopavawa, 
transporta i odlagawa, primeniti postupak oro{avawa vodom za spre~avawe 
emitovawa pra{ine. U slu~aju presipnih mesta primeniti i postupak 
kaptirawa pra{ine na presipnim mestima. 

 Minimizirawe brzine transportera sa trakom, posebno u periodu nepovoqnih 
meteorolo{kih prilika. 

 U uslovima gde je to mogu}e izvr{iti pokrivawe transportera sa trakom i 
upotreba sistema za skupqawe pra{ine. 

 Smawiti visinsku razliku izme|u transportera na minimum i ~istiti traku u 
suprotnom pravcu od transportnog. 

 Pri prevozu ugqa transportnim putevima izvr{iti pokrivawe sanduka 
kamiona i tamo gde je to mogu}e smawewe brzine kretawa vozila. 

 Pokrenuti i program zdravstvene za{tite u ciqu kontrole zdravqa okolnog 
stanovni{tva. 

 Podi}i za{titni zeleni pojas u delovima koji su orjentisani ka naseqima pre 
po~etka eksploatacije. 

b) Za{tita od buke 

 Organizovati kontrolu nivoa buke u okolni naseqenih oblasti. 

 Merewa vr{iti na svakom mernom mestu bar jednom mese~no sa pove}anom 
frekvencijom za mesta od posebnog interesa. 

 Tako|e je potrebno vr{iti merewe nivoa buke na svakom mernom mestu puna 24 
~asa jednom mese~no tokom celog dana. 

 Ukoliko nivo buke u naseqima u okru`ewu prelazi zakonom dozvoqene 
vrednosti postaviti barijere zvu~ne panele za smawewe buke izme|u 
povr{inskog kopa i naseqa. 
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v) Za{tita voda 
 
Uspostaviti automatizovan sistem za pra}ewe nivoa podzemnih i povr{inskih voda u 
zoni kopova i u podru~ju negativnih efekata sni`avawa nivoa podzemnih voda u zoni 
uticaja kopova. 

 U slu~aju kori{}ewa instalacija vodovoda i kanalizacije sprovoditi 
slede}e mere: 
 za vodovod 
o izvori snabdevawa moraju biti higijenski, 
o vodovodna instalacija teba da je ~ista, isprana i hlorisana, 
o vodovodna mre`a treba da je ispitana pod odre|enim pritiskom, 
o materijal za vodovodnu instalaciju treba da je standardizovanog 

kvaliteta uz propisnu ugradwu. 
 za kanalizaciju 

o padovi kanalizacije moraju biti dovoqni, 
o dimenzionisawe i razvo|ewe kanalizacione mre`e mora biti 

pravilno, 
o materijal za kanalizacionu mre`u mora biti standardizovanog 

kvaliteta uz propisane mere ugradwe, 
o izbor i raspored revizija i revizionih {ahti mora biti pravilno 

izvr{en, 
o Izgraditi sistem za pre~i{}avawe otpadnih voda. 
 

g) Rekultivacija 
 

 Organizovati sistem monitoringa zemqi{ta kroz monitoring kupovine i 
zauzimawa zemqi{ta i monitoring kori{}ewa i rekultivaciju zemqi{ta. 

 
Mere predvi|ene Tehni~kom i Planskom dokumentacijom 
 
Za{tita vazduha 

 U prostoru povr{inskog kopa gde je zavr{ena eksploatacija i eventualno 
odlagawe jalovine vr{i }e se rehabilitacija otvorenog prostora. 

 Primewivati kondicionirawe vazduha (odvajawe pra{ine) u kabinama 
rudarskih ma{ina za otkopavawe, transport i pomo}ne radove. 

 Kao dopunsku za{titu, u kra}em vremenu izlagawa {tetnom delovawu, treba 
koristiti li~na za{titna sredstva (respiratori za pra{inu, za{titne 
maske). 

 Najmawe dva puta godi{we, na ugro`enim radnim mestima, vr{iti periodi~na 
ispitivawa radne sredine u ciqu kontrole ostvarenih efekata primewene 
za{tite. 

 Pokrenuti program zdravstvene za{tite u ciqu kontrole zdravqa 
zaposlenih. 

 Podi}i za{titni zeleni pojas u delovima koji su orjentisani ka naseqima pre 
po~etka eksploatacije. 

 
 
Za{tita od buke 
 

 Organizovati kontrolu nivoa buke unutar rudni~kog kompleksa. 

 Motore rudarske mehanizacije treba opremiti prigu{iva~ima, odr`avati u 
dobrom stawu i koristiti shodno preporukama proizvo|a~a. 

 Ako je prakti~no mogu}e i izvodqivo treba ograditi izvore buke {to 
direktno zavisi od prirode izvora. 
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 Obezbediti opremu za za{titu sluha rukovaoca ma{inama od {tetnih 
posledica prekomerne buke. 

 Organizovati obuku radnika u oblasti odr`avawa opreme u ispravnom stawu 
i regularnom radu, kao i potrebe i na~ina kori{}ewa li~nih sredstava za 
za{titu od buke. 

 
Za{tita voda 

Organizovati odbranu kopa od povr{inskih (atmosferskih) voda na slede}i 
na~in: 
 

 Prihvatiti atmosferske vode koje gravitiraju radnom podru~ju kopa, pre nego 
{to ga ugroze i odvesti ih u najbli`e postoje}e stalne ili povremene 
vodotokove van granica kopa; 

 Usmeriti atmosferske vode koje direktno padnu u radno podru~je kopa do 
mesta namewenog za prikupqawe istih (vodosabirnici); 

 Odstraniti prikupqene vode iz vodosabirnika van radnog podru~ja 
povr{inskog kopa 

 Utvrditi neposrednu zonu za{tite oko bunara za vodosnabdevawa u {irini 
od 10m u kojoj nisu dozvoqene nikakve aktivnosti koje nisu u funkciji 
vodosnabdevawa, kao i u`u zonu za{tite okvirno na rastojawu mogu}eg 
hidrauli~kog uticaja na kvalitet podzemnih voda u zoni izvori{ta. 

 Realizovati kanalizacioni sistem , po separacionom sistemu za naseqe 
Baro{evac. Za doma}instva po obodu naseqa Baro{evac koji se ne mogu na 
ekonomi~an na~in ukqu~iti u kanalizacioni sistem, problem odvo|ewa 
otpadnih voda se re{ava propisanim vododr`ivim septi~kim jamama koje se 
~isti po principu obaveznosti. Pre~i{}avawe otpadnih voda }e biti 
projektno razra|eno preko autonomnog postrojewa za pre~i{}avawe otpadnih 
voda (PPOV) na levoj strani obali Pe{tana u zoni Likawska bare. 

 
Rekultivacija 
 

 Prema odgovaraju}oj projektnoj dokumentaciji izvr{iti tehni~ku 
rekultivaciju koja obuhvata niz tehni~kih mera kojima se odlagali{tima 
jalovine i otkopanim prostorima daje takav oblik kojim }e se obezbediti 
ekolo{ki povoqno uklapawe ovih povr{ina u postoje}u sredinu i stvoriti 
uslovi za biolo{ku rekultivaciju. 

 Prema odgovaraju}oj dokumentaciji organizovati biolo{ku rekultivaciju koja 
obuhvata aktivnosti kojima se vr{i privo|ewe terena prvobitnoj nameni i ~iji 
je osnovni zadatak formirawe plodnog zemqi{ta i biqnog pokriva~a koji po 
svojim reproduktivnim sposobnostima ne}e zaostajati za autohtonim 
zemqi{tima i biqnim vrstama. 

 
Za{tita od po`ara 

 

 U funkciji za{tite od egzogenih po`ara mawih razmera na povr{inskom kopu 
“Poqe C” potrebno je da se na rudarskim ma{inama (bageri, odlaga~, 
utovara~i, buldozeri, kamioni, autocisterne) postave protivpo`arni 
aparati tipa S-6, S-9 i CO2 koji su raspore|eni u zavisnosti od po`arnog 
optere}ewa i vrste po`ara. 

 Izraditi plan protivpo`arne za{tite povr{inskog kopa. 

 U ciqu obezbe|ivawa blagovremene mogu}nosti za sanaciju eventualnih 
pojava po`ara ve}ih razmera u PRIVREDNOM DRU[TVU RUDARSKI BASEN 
“KOLUBARA” D.O.O. organizovati vatrogasne jedinice. 
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U ciqu pravovremenog otkrivawa nepovoqnog uticaja eksploatacije lignita na `ivotnu 
sredinu razviti monitoring sistem za podru~ije povr{inskog kopa "Poqa C". Ovaj 
sistem omogu}i}e pouzdanu procenu veli~ine i inteziteta zaga|ewa, mogu}e {tete 
pravovremeno preduzimawe mera radi spre~avawa {ireg zaga|ewa, odnosno radi 
uspe{nog sanirawa uo~enog i zabele`enog zaga|ewa. 

Sistemom za monitoring `ivotne sredine bi}e pra}eni svi zna~ajni izvori zaga|ewa i 
emiteri zaga|ewa nastali kao rezultat postoje}ih rudarskih aktivnosti i planiranog 
nastavka eksploatacije lignita na povr{inskom kopu "Poqa C". 

Merewe i procene postignutih efekata na poqu za{tite `ivotne sredine, u prvom 
redu, predmet anga`ovawa rudnika. Nadle`ni dr`avni, regionalni i lokalni organi 
te efekte prate, procewuju i potvr|uju wihovu prihvatqivost ili tra`e poboq{awa 
uspostavqenog sistema.  

U svetu usvojeni blok dijagram sistema monitoringa ("Best practice environmental 
management in mining- Environmental monitoring and performance, EPA Australija, 1995") 
dat je u tabeli 9.a. 

Blok dijagram sistema monitoringa  Tabela 9.a. 

Ciq 

Pokazati nadle`nim vlastima i organima da su na razvoju kopa i prate}e 
aktivnosti na proizvodwi ugqa uskla|eni sa ciqevima za{tite `ivotne sredine 
odre|ene Studijom o proceni uticaja na `ivotnu sredinu i da se u toj oblasti 
posti`u dobri rezultati 

Standardi 
Standardi Republike Srbije Standardi Evropske Unije zasnovani na 
Me|unarodnim standardima ISO 14 000 

Specifi~ni 
ciqevi 

 utvrditi kratkoro~ne i dugoro~ne trendove 

 prepoznati promene u `ivotnoj sredini i analizirati uzroke  

 meriti uticaj i rezultate porediti sa predvi|awima 

 unapre|ivati monitoring sistem 

 unapre|ivati praksu i postupke za{tite `ivotne sredine 

monitoring 

Zahtevi monitoringa  Problemi monitoringa 

Specifi~ni zahtevi monitoringa koji su 
razvijeni u programu monitoringa 

 {ta se meri 

 gde se meri 

 kad se meri 

 kako se meri 

 ocena kori{}ene metode 

 potrebne dodatne informacije 

 

Studijom o proceni uticaja na 
`ivotnusredinutreba definisati: 

 vrednosti `ivotne sredine koje 
treba {tititi 

 potencijalne opasnosti  

 potencijalne uticaje 

 nivoprihvatqivih promena 

 nivo prihvatqivog rizika 

 putevi i mesta uticaja 

Ocena vrednosti 

Iz programa monitoringa 

 odrediti trendove, uzroke i uticaje  

 oceniti i usaglasiti dobijene vrednosti 

Iz slu`be pra}ewa i ocewivawa 

 izmene prakse i postupaka za{tite 
`ivotne sredine 

 izmena Programa monitoringa  

 

9.   PROGRAM PRA]EWA UTICAJA NA @IVOTNU SREDINU 
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U sklopu RB "Kolubara" nije ura|en generalni program kojim bi monitoring bio 
sveobuhvatno planiran i razra|en. Posledwih godina Rudarski institut-Beograd i jo{ 
neke institucije vr{e povremena i periodi~na merewa (3 do 4 puta godi{we) nekih 
parametara vazduha (SO2 , NO2, ~a|, suspendovane ~estice, talo`ne materije i fenoli), 
vode i buke. Dobijeni rezultati se dostavqaju Nosiocu projekta u obliku pisanih 
elaborata. 
 
Monitoring sistemom bi}e pra}ena emisija zaga|uju}ih materija na podru~ju izvo|ewa 
rudarskih aktivnosti: 
 kvalitet podzemnih voda i pojavu potencijalnih toksi~nih materija, 
 kvalitet povr{inskih voda i pojavu potencijalnih toksi~nih materija, 
 kvalitet zemqi{ta, kori{}ewe i rehabilitacija zemqi{ta, 
 ~vrsti otpad (sa odlagawem na povr{ini i nastalim ispirawem i biogasom), 
 kvalitet vazduha emisije, 
 nivo buke. 

Sistem za monitoring `ivotne sredine, koji se predvi|a ovom Studijom bi}e u 
mogu}nosti da izvr{i analizu izvora zaga|ewa u skladu sa wihovim doprinosom 
ukupnom zaga|ewu `ivotne sredine uz sagledavawe efikasnosti primewenih mera 
za{tite `ivotne sredine. Postupak monitoringa }e uzeti u obzir postoje}i zakonski i 
institucijalni okvir u Srbiji, a u slu~ajevima gde ne postoji zakonska regulativa u 
Srbiji, bi}e po{tovani me|unarodni propisi i preporuke (EU, Svetska banka, 
EPA,WHO). 

Osnivawe slu`be za monitoring povr{inskog kopa "Poqa C" koja }e predstavqati 
posebnu slu`bu integrisanu u postoje}u organizaciju povr{inskih kopova,odnosno koja 
}e se kasnije integrisati u slu`bu monitoringa na nivou RB Kolubara. 

Odgovornost navedene slu`be bi}e sprovo|ewe i organizovawe potrebnih 
merewa i analizirawa, daqa elaboracija rezultata, uspostavqawe i razvoj 
baze podataka, izve{tavawe o monitoringu podru~ja i dr. 
 
9.1. Prikaz stawa `ivotne sredine pre po~etka funkcionisawa projekta na 

lokacijama gde se o~ekuje uticaj na `ivotnu sredinu 

Eksploatacija ugqa na povr{inskom kopu "Poqa C" bi}e sa svim implikacijama koje nosi 
tehnolo{ki sistem na povr{inskom kopu "Poqe B". Uporedo sa tim vr{i se i odre|ene 
radwe bitne za sagledavawe uticaja i sanirawe stawa u okru`ewu. Ova analiza prati 
izradu Idejnog projekta sa studijom opravdanosti eksploatacije ugqa na povr{inskom 
kopu "Poqe C", za kapacitet od 5 miliona tona godi{we, sa otkopavawem odlagali{ta 
"Isto~na kipa" kao polazne osnove za monitoring. Studija usvaja postoje}e realno 
stawe saglasno dokumentima koje nosilac projekta poseduje i koje obra|iva~ima 
Studije stavio na raspolagawe. 

Stawe `ivotne sredine u okru`ewu povr{inskog kopa "Poqa C i B" detaqno je 
prikazano u Poglavqu 5. ove Studije. Na osnovu iznetog mo`e se izdvojiti: 

Stanovni{tvo 

Povr{inski kop "Poqe C" je u bliskom okru`ewu vi{e sela. Zbog polo`aja povr{inskog 
kopa i napredovawe radova na povr{inskom kopu "Poqa C" direktno }e biti ugro`eni 
stanovnici sela Baro{evac. Postoje}a merewa pokazuje da se sela u okru`ewu nalaze 
u zoni neposredne ugro`enosti, posebno vazduh, ali se kop "Poqe C" mo`e posmatrati 
samo kao mogu}i, ne i dokazani izvor zaga|ewa. 
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Fauna i flora 

Podru~je karakteri{e vi{e tipova vegetacije od kojih se izdvajaju mo~varne livade, 
mo~vare i poqoprivredne povr{ine. [umske zajednice su prore|ene. Biqni svet u 
okolini kopa, budu}i da se radi o prete`no brdskom kraju, predstavqen je u najve}oj 
meri poqoprivrednim kulturama. Poqoprivredne povr{ine su u znatnoj meri u zonama 
oko naseqa zamenile autohtonu prirodnu vegetaciju. Rad na kopu uti~e na razvijenost 
faune i flore, koje su ugro`ene u podjednakoj meri kao i stanovni{tvo. 
 

Zemqi{te voda i vazduh 

Na prostoru koji }e zahvatiti povr{inski kop do}i }e do potpune degradacije 
zemqi{ta uslovqenog tehnolo{kog procesa otkopavawa. U {irem smislu, evidentno je 
da se to stawe ne}e promeniti sve dok povr{inski kop bude aktivan.U u`em smislu, 
do}i }e do popuwavawa degradiranog prostora otkopanim jalovim materijalom u 
trenutku kada kop krene da formira unutra{we odlagali{te. Rezultati snimawa 
kvaliteta vazduha pokazuju da dolazi do povremenog zaga|ivawa gasovima, 
suspedovanim ~esticama i ~a|i u radnoj sredini. 

Rezultati snimawa kvaliteta povr{inskih i podzemnih voda u {irem okru`ewu 
kopa pokazuju da kop nema negativan uticaj na kvalitet voda u okru`ewu, odnosno na 
kvalitet vode reke Pe{tan. Kada su u pitawu nivoi podzemnih voda tada se pojavquje 
uobi~ajeni problem smawewa nivoa, zbog odvodwavawa kopa, ~ime se remeti sistem 
prihrawivawa bunara i navodwenost zemqi{ta, a posledi~no se pojavquje problem 
naru{avawa stabilnosti objekata i obru{avawe terena. 

Klima 

Za podru~je povr{inskog kopa "Poqa C" karakteristi~no je umereno kontinualna klima. 
Godi{we padavine su ne{to mawe od 700 mm, a dominatni pravac duvawa vetrova je 
isto~ni i jugoisto~ni. Uticaj povr{inskog kopa na klimatske prilike nije veliki. 

U {irem okru`ewu PK "Poqe C" nema kulturnih dobara i arheolo{kih nalazi{ta.  

Pejza` 

Osnovna karakteristika analiziranog prostora je dominatnost ravni~arskog terena sa 
niskim razu|enim pobr|em terasnog karaktera, nadmorska visina je izme|u 69 i 220 
mnv. Zna~ajna osobina ove ravnice je postojawe re~nih tokova Pe{tana, Turije i 
Kolubare. Najve}i deo analiziranog podru~ja u pejza`nom smislu jeste degradiran 
izgradwom rudarskih i industriskih objekata. 

Me|usobni odnos navedenih celina.  

Povr{inski kop "Poqa C" direktno uti~e na promenu pejza`a prostora u okru`ewu, 
uti~e na povremeno pove}ane koncentracije ~a|i i suspendovanih materija koja se pod 
dejstvom vetrova i saglasno klimatskim uslovima raznose po okru`ewu i ugro`avaju 
stanovni{tvo, floru i faunu. Time, povr{inski kop indirektno ugro`ava zemqi{te i 
vode u prvom redu povr{inske. 
[tetni uticaji na `ivotnu sredinu se odre|uje na bazi merewa kvaliteta vazduha, 
voda, zemqi{ta i nivoa buke i pratiti parametre koji su prikazani u Tabeli 9.2.a. 

9.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi {tetni uticaji na `ivotnu 
sredinu 

U ciqu unapre|ewa kvaliteta `ivotne sredine i stvarawa zdravijih uslova `ivqewa 
na prostoru obuhva}enim predmetnim projektom, kao i da bi se postrojewe potvrdilo 
kao stabilan industrijski objekat koji ne ugro`ava `ivotnu sredinu izvan granica, 
saglasno va`e}im propisima predvi|en je monitoring `ivotne sredine. 
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Ciqevi monitoringa su slede}i: 

 Pra}ewe stepena zaga|enosti `ivotne sredine kroz analizu koncentracije 
polutanata u pojedinim elementima `ivotne sredine, u skladu sa normiranim 
vrednostima i standardima, 

 Identifikacija izvora zaga|ewa ili rizika, 
 Preduzimawe preventivnih mera u segmentima zna~ajnim za za{titu `ivotne 

sredine od zaga|ewa, 
 Pra}ewe trendova koncentracija zaga|uju}ih materija, 
 Evaluacija dugotrajnih trendova, 
 Obezbe|ewe podataka za dono{ewe odluka o redukciji emisije i imisije, 
 Procena izlo`enosti populacije, 
 Obave{tavawe javnosti i  
 Sagledavawe uticaja preduzetih mera na stepen zaga|enosti `ivotne 

sredine. 

Prema tome, pouzdani sistem za monitoring `ivotne sredine na predmetnoj 
lokaciji sastoji se iz slede}ih koraka: 

 Izbor parametara za monitoring `ivotne sredine za koje se vr{e merewa (u 
prostoru i vremenu), 

 Identifikacija izvora i parametara zaga|ewa, 
 Obezbe|ewe kriti~nih oblasti, 
 Prikupqawe podataka, analiza i procena. 

Predlo`enim monitoringom bi}e pra}ena emisija zaga|uju}ih materija na 
podru~ju izvo|ewa aktivnosti projekta uz pokrivawe slede}ih ~inilaca 
`ivotne sredine: 

 Kvalitet vazduha-emisije i imisije, 
 

 Povr{inske vode odvedene sa predmetnog industrijskog kompleksa, 

 Podzemne vode za{tita kopa od podzemnih voda 
 

 ^vrsti otpad (sa odglagawem na povr{ini), 
 

 Nivoi buke, 

 Kvalitet zemqi{ta, 

 Kvalitet flore i faune 

 Pra}ewe zdrastvenog stawa stanovni{tva. 

U na{em slu~aju izbor parametara monitoringa se vezuje samo za konkretne izvore 
zaga|ewa i gde svaki privredni subjekt ima zakonske obaveze da prati obim emisije. 
Indikatori pritiska moraju da obuhvate slede}e parametre: 

 Emisija {tetnih i opasnih materija: 

 Sa povr{inskog kopa ugqa 
 Imisija zaga|uju}ih materija: 

 neorganske materije 

 talo`ne materije iz vazduha 
 Ispu{tene otpadne vode: 

 op{ti pokazateqi kvaliteta 

 specifi~ni pokazateqi (masti i uqa) 
 Buka: 

 merodavni nivo 
 Otpad: 

 Karakterizacija 

 Kategorizacija 
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Projektovani sistem monitoringa `ivotne sredine doprine}e uspostavqawu procedure 
procene uticaja na `ivotnu sredinu izazvane proizvodnim aktivnostima, kao i statusa 
`ivotne sredine. Procewuje se da je uspostavqawe ovakvog sistema realno i da }e 
razvoj sistema omogu}iti efikasan monitoring na predmetnoj lokaciji i u okru`ewu. 

Parametri za utvr|ivawe {tetnih uticaja na `ivotnu sredinu na povr{inskom kopu 
"Poqe C" su prikazani u Tabeli 9.2.a. 

Parametri za utvr|ivawe {tetnih uticaja na `ivotnu sredinu  Tabela 9.2.a. 

Kvalitet vazduha 

Lebde}e ~estice pra{ine  

Talo`ne ~estice pra{ine 

^a| 

Emisija gasova Sumpotdioksid 

Azotnihoksida 

ugqenmonoksid 

Kvalitet povr{inskih voda 

Boja, miris i temparatura vode, suspendovane ~vrste ~estice 
rastvorne materije vidqive otpadne materije, Ph 
vrednost,elektroprovodqivost, amonijum jon, nitrati, 
mitriti,kalcijum, magnezijum, hloridi, sulfati, gvo`|e, 
mangan, cink, bakar, hrom, ukupni, olovo, kadmijum, `iva, 
rastvoreni kiseonik,procenat, zasi}ewa kiseonikom, BPK5, 
HPK5, fenoli, specifi~ni pokazateqi (masti i uqa) 

Kvalitet i nivo 

 podzemnih voda 

Saglasno Pravilniku o kvalitetu vode za pi}e 

nivo 

Kvalitet i nivo voda 

iz akumulacija u kopu 

Fosfor, azot, BPK5, RK,  

te{ki metali 

(cink,bakar,hrom ukupni, 

olovo, kadmijum, `iva,) i 
sulfidi 

 

 Nivo(koli~ina)  

 acidifikacija i 

 eutrofikacija 

 

 

Kvalitet zemqi{ta 
pH, CaCO3, sadr`aj humusa, mikro elementi, te{ki metali 
(gvo`|e, mangan, cink,bakar,hrom ukupni, olovo, kadmijum, 
`iva) 

Buka Ja~ina dnevna merewa Ja~ina, no}na merewa 

 
9.3. Mesta, na~in i u~estalost merewa utvr|enih parametara 
 
Rezultati merewa koncentracija zaga|uju}ih materija porede se sa grani~nim 
vrednostima imisija (GVI), te se na osnovu obavqenih analiza utvr|uje stawe i 
trendovi, na osnovu kojih se preduzimaju odgovaraju}e mere za{tite. 
 
Za merewe stepena aerozaga|ewa, u po~etnoj fazi wenog utvr|ivawa, kontinualna ili 
diskontinulna merewa imisije talo`nih i suspendovanih materija jednom godi{we, 
saglasno Zakonu o za{titi `ivotne sredine i Pravilnikom o grani~nim vrednostima, 
metodama merewa imisije, kriterijumima za uspostavqawe mernih mesta i evidencije 
podataka ("Sl. glasnik RS", br. 54/92). 
 
Pri postavqawu mre`e mernih stanica mora se uzeti u obzir vrste emituju}ih 
materija, visina emitera ili nekog drugog posmatranog objekta koji je izvor 
zaga|ewa, meteorolo{ki parametri (pravac kretawa preovala|uju}ih vetrova i 
sl.), otvorenost prostora i dr. 
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Merna mesta odabrana su tako da se, koliko je to mogu}e u uslovima predmetne 
lokacije, izbegne uticaj drugih potencijalnih zaga|iva~a, u ciqu dobijawa meritornih 
rezultata. 
 
U slu~aju da izmerene vrednosti imisije nisu u skladu sa navedenim 
pravilnikom, radovi na kopu moraju se zaustaviti dok se ne otklone uzroci 
nedozvoqene imisije zaga|uju}ih materija. 
 
Merewe i na~in uzorkovawa odre|uje stru~na organizacija registrovana za merewe 
imisije zaga|uju}ih materija. 

Obaveze Nosioca Projekta su: 

 Obaveza nosioca projekta je da izvr{i garancijsko merewe imisije ukupnih 
talo`nih materija i imisije suspendovanih ~estica u `ivotnoj sredini, radi 
dobijawa dozvole za rad. Garancijsko merewe obavqa se po zavr{enoj izgradwi 
i postizawa ustaqenog rada postrojewa i ure|aja. Ukoliko merewima ne mogu da 
se doka`u dozvoqene imisione norme shodno Pravilniku o grani~nim 
vrednostima, metodama merewa imisije, kriterijumima za uspostavqawe mernih 
mesta i evidencije podataka ("Sl. glasnik RS", br.  54/92), radovi na kopu moraju 
se odmah zaustaviti dok se ne otklone uo~eni nedostaci. 

 Obaveza nosioca projekta je, da godi{we u toku redovnog rada, izvr{i merewe 
imisije ukupnih talo`nih materija i imisije suspendovanih ~estica u 
`ivotnoj sredini shodno Pravilniku o grani~nim vrednostima, metodama merewa 
imisije, kriterijumima za uspostavqawe mernih mesta i evidencije podataka ("Sl 
glasnik RS", br. 54/92). Ukoliko merewima ne mogu da se doka`u dozvoqene 
imisione norme, radovi na kopu moraju se odmah zaustaviti dok se ne otklone 
uo~eni nedostaci. 

 
Na Prilogu br 6 prikazan je raspored mernih mesta koja su odre|ena na osnovu 
procene uticaja projektovane tehnologije otkopavawa ugqa na `ivotnu sredinu. 

9.3.1 Monitoring kvaliteta vazduha 

Predlo`eni sistem za monitoring vazduha treba da omogu}i registrovawe kvaliteta 
vazduha na povr{inskom kopu "Poqa C" i odlagali{ta na "Poqu D i B", kao i okru`ewu, 
u ciqu procene rizika po zdravqe qudi koji su izlo`eni zaga|ewu vazduha. 
Sprovodi}e se tri vrste merewa: 

1) Kontinualno(na stanicama) 
2) Diskontinualno (sa prekidima) 
3) Merewe u pokretnim laboratorijama (na odabranim lokacijama) 

Zajedno sa ovim merewima obezbediti i paralelno pra}ewe meteorolo{kih 
parametara na posmatranom podru~ju. 
Mesta merewa imisije zaga|ewa vazduha izabrana su na lokacijama gde je rizik za 
prekora~ewe grani~nih vrednosti veliki. 

Generalno, broj i raspored mernih mesta zavisi od rasporeda zna~ajnih receptorskih 
ta~aka u okolnom podru~ju. Tako je, u ciqu odre|ivawa uticaja pojedinih izvora 
zaga|ewa, merna mesta postavqaju se u wihovoj neposrednoj blizini (tj. u blizini 
bagera, odlaga~a, transportnih traka, i sl.). Ova merewa se obavqaju pokretnim mernim 
stanicama po definisanom programu. 

Uticaj pomenutih izvora pratiti na radnim mestima u okviru samog podru~ja na kome se 
odvijaju rudarske aktivnosti. U~estalost merewa bi}e dva puta mese~no u po~etnom 
periodu a kasnije i re|e, kada se ustanove zavisnosti emisionih i imisionih vrednosti. 

 

Imaju}i u vidu da su rezultati prora~una prostirawa ~estica u okolini izvora emisija 
u okviru kopa pokazali da se ne o~ekuje da podru~je van kopa bude ugro`eno ~esticama 
sa kopa, kao i da se stalno naseqena mesta u blizini kopa nalaze samo sa ju`ne strane 
istog. 
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Na podru~ju u okolini kopa bi}e postavqewa po jedna stacionarna merna stanica za 
merewe kvaliteta vazduha (Tabela 9.3.1.a. Prilog 6). 

 
Merewe kvaliteta vazduha  Tabeli 9.3.1.a. 

Oznaka 
mesta 

Naziv mernog mesta Param. koji se 

 prate 

U~estalost 
merewa 

Vz1 Odlagali{te "Poqa D" 
 Lebde}e 

~estice 
pra{ine 

 Talo`ne 
~estice 
pra{ine 

 ^a| 

 Emisija 
gasova(SO2

, NOx, CO2) 

2 puta mese~no 

Vz2 Radne eta`e na "Poqa C" 2 puta mese~no 

Vz3 Odlagali{te "Poqa B" 2 puta mese~no 

Vz4 Utovar ugqa u vagone 2 puta mese~no 

Vz5 Naseqe Baro{evac (vi{e mesta) 2 puta mese~no 

 

Vz6 

Leva strana puta Aran|elovac-
Vreoci 

 

2 puta mese~no 

 
Monitoring zaga|ewa vazduha vr{i }e se i pokretnom laboratorijom, koja se mo`e 
upu}ivati na ciqane ta~ke da bi se izvela merewa u toku epizodnih zaga|ewa vazduha. 
Podaci koje sakupqa pokretna laboratorija uvr{tavaju se u centralnu bazu podataka. 
 
Merewe natalo`enih ~estica vr{i se pomo}u posebnih ure|aja poznatih pod imenom 
Bergerhoff merni ure|aji za natalo`enu pra{inu. Jedan ovakav aparat postavi }e se na 
povr{inskom kopu "Poqe C", a po tri aparata na izabranim mestima u susednim 
naseqima (Baro{evac Luke ..) i industrijskim objektima (prostor predvi|en za 
izme{tawe Nove Monta`e,benzinske stanice i trafo stanice). 
 
Uzimawe uzoraka pra{ine, SO2 i NO2 vr{i }e se povremeno, dva puta mese~no. Svako 
merewe traja}e tri dana, a pokretnom laboratorijom kontrolisa}e se naseqeno mesto 
Baro{evac (ukupno ~etiri mesta). U zavisnosti od konkretnih rezultata merewa, 
frekfencija uzorkovawa mo`e se pove}ati ili smawiti, ~ime se ograni~ava ili 
pro{iruje prostor za kontrolu. 
Va`no je napomenuti da je PK "Poqe C" u neposrednoj blizini mnogo ve}ih kopova 
(prevashodno "Poqa D"), monitoring vazduha treba organizovati kao jedinstven 
sistem za celo podru~je. 
 
9.3.2 Monitoring kvaliteta voda 
 
Monitoring voda obuhvata pra}ewe kvaliteta 
- povr{inskih voda, 
- podzemnih voda i 
- formiranih akumulacija. 
Studija predvi|a na "Poqu C" da }e postojati {est mernih mesta za pra}ewe 
kvaliteta voda na razli~itim lokacijama. Mesta, parametri i u~estalost su prikazana 
i ozna~ena (V1-6) u Tabeli 9.3.2.a i na Prilogu br. 6. 
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Merewe kvaliteta vode Tabeli 9.3.2.a. 

Ozn. 

mesta 

Merno 

 mesto 

Parametetri U~estalost 
merewa 

V1 Vodovod Nova 

Monta`a 

 Saglasno Pravilniku o  

 kvalitetu vode za pi}e 

     nivo 

     Koli~inu 

 svakodnev
no 

V2 
Postoje}a 
akumulacija 
vode (A) 

 P, N, BPK5, RK,  

 te{ki metali (Zn, Cu, Cr , 

             Pb ukupn, Cd, Hg,)  

 sulfidi 

 Nivo(koli~ina) 

 acidifikacija i  

 eutrofikacija 

 

 

 Jedanput 
godi{we 

V3 
 

Vodosabirnik 
(Talo`nik) 

V4 Uliv u reku 
Pe{tan 

 boja, miris i temparatura vode,  

 suspendovane ~vrste ~estice 

  rastvorne materije vidqive 

  otpadne materije,  

 Ph- vrednost,elektroprovodqivost, 

 amonijum jon, nitrati, 

  nitriti,Ca,Mg, hloridi, sulfati, 
Fe, Mn, Zn, Cu, Cr-ukupni, Pb, Cd, Hg, 
rastv.O2,procenat zasi}ewa 
kiseonikom, BP5, HPK5, fenoli, 

  specifi~ni pokazateqi (masti i 
uqa) 

 

 kvartalno 

 

V5 
Reka Pe{tan 

uzvodno od 

kopa 

 

 

 

V6 

 

 

 

Reka Pe{tan 
nizvodno od 

kopa 

 

Osnovni zadaci ovog monitoringa su slede}i: 
 Monitoring kvaliteta i kvantiteta povr{inskih tokova; 
 Monitoring emisije te~nih efluenata (kvalitativni i kvantitativni) u 

povr{inske tokove; 
 Monitoring nivoa podzemnih voda; 
 Monitoring kvaliteta podzemnih voda; 
 Monitoring kvaliteta vode za pi}e; 
 Monitoring kvaliteta vode iz akumulacija. 
 

Parametri povr{inskih voda i otpadnih voda meriti standardizovanom postoje}om 
regulativom (Sl. Glasnik RS br.31/82) koja defini{e: 

 klasifikaciju povr{inskih voda prema maksimalno dozvoqenim 
neorganskim i organskim ne~isto}ama, 
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 zahteve za pre~i{}avawem otpadnih voda, 

 uslove ispu{tawa otpadnih voda u povr{inske vode, 

 metodologiju i periodi~nost sistematskih analiza i dr. 
 
Merno mesto uzorkovawa vode (V6 ) obezbe|uje pra}ewe uticaja povr{inskog kopa, 
odnosno da omogu}e pra}ewe promene kvaliteta voda posle ulivawa otpadnih voda sa 
kopa (Prilog br.6.). 

"Poqe C" potencijalno ugro`ava reku Pe{tan, tako da su merna mesta postavqena na: 
o uzvodno od kopa(V5), 

o na mestima uliva otpadnih voda u izlivnom kanalu (V4) 

o nizvodno od kopa na vodotoku(V6). 

 
U~estalost merewa bi}e kvartalna. Treba ista}i da se ovaj program merewa ve} 
sprovodi na postoje}em PK "Poqa B", tako da ga u narednom periodu treba usaglasiti sa 
razvojem kopa "Poqa C". 
 
Montoring nivoa podzemnih voda vr{i se u okviru mera za odbranu kopa od podzemnih 
voda. Kao {to je u Poglavqu 2 opisano, izdani koje su od neposrednog zna~aja za 
odbranu kopa od podzemnih voda su krovinska i me|uslojna izdan. 
 
Kvalitet ovih podzemnih voda se ve} prati u podru~jima gde se one organizovano 
koriste za snabdevawe pija}om vodom (vodovodi Medo{evac, Junkovac i Zeoke), a 
rezultati fizi~ko hemijskih analiza prikazani su u okviru Poglavqa 5 . 
 
Monitoring nivoa podzemnih voda, vr{i }e se merewem nivoa vode u postoje}im i 
projektovanim pijezometrima prikazanim na slici 6.1.2.2.a., a projektovani bunari za 
pra}ewe nivoa podzemnih voda prikazano je na slici 8.2.3.a. (Prilog br 6) 
 
Uzimawe uzoraka za monitoring kvaliteta voda za pi}e vr{i }e se sa mernog mesta 
oznake V1- Nova Monta`a. (Prilog br 6). 
 
Parametri na osnovu kojih se prati kvalitet podzemnih voda definisani su 
regulativom (SL. Glasnik RS br 6/78, kao i pravilnik o kvalitetu vode za pi}e – Sl. 
Glasnik RS br 42/98). 
 
Procena pada nivoa podzemnih voda vr{i }e se jedanput godi{we, merewem dubine u 
razli~itim bu{otinama. Monitoring postoje}e vode za pi}e, kojom se snabdeva sela, 
obavqa}e se svakog dana u skladu sa uobi~ajenom praksom. 
 
Monitoring voda u nastalim akumulacijom (merno mesto V2 i V3) vr{i se u ciqu 
prevencije mogu}ih higijensko ekolo{kih nepravilnosti, kao i u ciqu definisawe 
mogu}nosti kori{}ewe ovih voda u budu}nosti. Osnovni parametri u tom smislu pratiti 
vezani su za pojave: 

 Eutrofikacije (pratiti fosfor, azot. BPK5 i HPK) 
 Acidifikacija (pratiti pH-vrednost, te{ke metale, fenol i sulfide) 

 
Tako|e pratiti bilanse ovih voda. Mesta za uzimawa uzoraka odre|ena su u dnu 
povr{inskog kopa. 
 
Postoje}i monitoring na povr{inskom kopu "Poqa B" zadovoqava postavqene zahteve u 
pogledu karakteristika otpadnih voda, povr{inskih i podzemnih voda. U programu 
monitoringa integrisati i pra}ewe koli~ine voda koja se ispu{taju u reku 
Pe{tan. 
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9.3.3. Monitoring nivoa buke 
 
Pra}ewe buke treba sprovoditi u odgovaraju}im intervalima kako na radnim mestima, 
kako bi se procenila izlo`enost radnika buci odre|enog inteziteta, tako i na 
karakteristi~nim ta~kama u okolini kopa posebno pored naseqenih podru~ja koje se 
nalaze u blizini pruge za transport ugqa i saobra}ajnica za kamionski saobra}aj. 
 
Sam povr{inski kop i ma{ine sme{tene unutar povr{inskog kopa "Poqa C" bukom bitno 
ne}e ugro`avati najbli`a naseqa u okru`ewu. Osnovni problem, u pogledu buke le`i u 
transportnom sistemu kojima se ugaq transportuje iz kopa. U tu svrhu treba uvesti 
kontinualno pra}ewe nivoa buke naro~ito pored naseqenog mesta-Baro{evac. 
 
Potrebno je 5-7 mera~a ispred i u ku}ama najbli`e trakama, meriti nivo buke u 
dnevnim i no}nim uslovima. Merewe vr{iti 12 puta godi{we , a saglasno 
rezultatima projektovati i preduzeti mere za{tite od buke. 
Mesta gde }e se pratiti nivo buke sa oznakama B1-6 .prikazano je u Tabeli 9.3.3.a.i na 
Prilogu 6. 
 

Merewe nivoa buke  Tabela  9.3.3.a. 

Oznaka 

mesta 

 

Merno mesto 

 

Parametri. 

 

U~estalost 
merewa 

B1 Odlagali{te "Poqa D" nivo Mese~no 

B2 Radne eta`e na "Poqa C" nivo -II- 

 

B3 

 

Odlagali{te "Poqa B" 

 

nivo 

-II- 

 

B4 

 

Utovar ugqa u vagone 

 

nivo 

-II- 

 

B5 

 

Naseqe Baro{evac (vi{e 
mesta) 

 

nivo 

-II- 

(popotrebi 
svakodnevno) 

B6 Leva strana puta 

Aran|elovac-Vreoci 

 

nivo 

-II- 

Tako|e pri merewu nivoa buke na svakom mernom mestu meriti punih 24 ~asa, jedanput 
mese~no, ~ime je mogu}e meriti varijacije u toku 24 ~asa. Ciq pra}ewa buke je 
predvi|awe i prevencija rizika po zdravqe zaposlenih a tako|e i prevencija uticaja 
buke na lokalnu zajednicu, preduzimawem odgovaraju}ih mera za wihovo ubla`avawe. 

Merewe nivoa buke vr{iti na osnovu Pravilnika o dozvoqenom nivou buke u `ivotnoj 
sredini ("Sl. glasnik RS", br. 54/92). 
 
Ako se u toku monitoringa pojavi slu~aj prekora~ewa dozvoqenih vrednosti 
nivoa buke, rad na proizvodnom kompleksu se mora obustaviti i sprovesti 
mere za smawewe nivoa buke u dozvoqene granice. 
 

9.3.4. Monitoring zemqi{ta 

Monitoring zemqi{ta se vr{i u ciqu poboq{awe uslova kori{}ewa zemqi{ta i 
obuhvata uzimawe uzoraka, merewe i obradu podataka o faktorima plodnosti i 
toksi~nosti zemqi{ta, naro~ito sadr`aja te{kih metala. Merewe faktora plodnosti 
zemqi{ta i faktora toksi~nosti vr{iti barem jedanput godi{we. 
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Mesta gde se }e se pratiti kvalitet zemqi{ta oznake (Z1-4) prikazana su u Tabeli 
9.3.4a. i na Prilogu 6. 
 

Odre|ivawe kvaliteta zemqi{ta Tabeli 9.3.4.a. 

 

Oznaka 
mesta 

 

Naziv mernog mesta 
Param. koji se 
 prate 

 

U~estalost merewa 

 
Z1 

 

Odlagali{te "Poqa D" 

 pH, CaCO3, 

  sadr`aj 
humusa, 

  mikro 
elementi, 

  te{ki 
metali (Zn, 
Cu, Cr ukup., 
Pb , Cd, 
Hg,Fe, Mn)  

 

 

Jedanput godi{we  

Z2 

 

Odlagali{te "Poqa B" 

 

 

Z3 

 

 

Naseqe Baro{evac 

 

Z4 

 

Desna strana reke Pe{tan 

 

Uzimawe uzoraka obavqa osobqe slu`be za monitoring. Prikupqene informacije 
omogu}avaju izradu izve{taja o prostornim i vremenskim trendovima pra}enih 
parametara. 
 
Osnovne komponente sistema monitoringa zemqi{ta su monitoring kupovine i 
zauzimawe zemqi{ta i monitoring kori{}ewa i rekultivacije zemqi{ta. 
Monitoring kupovine i zauzimawe zemqi{ta obuhvata prikupqawe podataka o 
iskopavawu i odlagawu zemqi{ta i lignita. Rezultat obrade i procene dobijenih 
podataka su podaci o napredovawu radova na eksploataciji ugqa, odnosno koli~ine 
otkopanog lignita i otkrivke kao i na~in na koji se zemqi{te koristi u razli~ite 
svrhe. 
Program monitoringa obuhvata mese~no prikupqawe podataka u svrhu upravqawe 
zemqi{ta, odnosno optimizacijom gorweg i doweg sloja, kontrolom erozije (zemqanim 
radovima, re-vegetacijom), za{titom karakteristi~nih estetskih osobina pejza`a itd. 
U vezi sa pra}ewem rekultivacije zemqi{ta vr{i se procena kopova iz spoqa{wih 
odlagali{ta devet meseci posle rekultivacije, merewem gustine doma}ih biqnih 
vrsta koje su se razvile na rekultivisanom zemqi{tu. Osim toga, 15 meseci posle 
rekultivacije procewuje se i raznolikost biqnih vrsta. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

RB „KOLUBARA” d.o.o. 

OGRANAK „PROJEKT” 

L A Z A R E V A C 
 

 
Сtudija o proceni uticaja na `ivotnusredinu projekta: 
"Eksploatacija ugqa na povr{inskom kopu "Poqe C", za 

kapacitet od 5 mil.tona godi{we, sa otkopavawem 
odlagali{ta "Isto~na kipa" 

 
 

 
 

    145 

KOLUBARA

PROJEKT

 
9.3.5. Monitoring zdravstvenog stawa stanovni{tva 
 
Zdravqe stanovni{tva pratiti redovnim pregledima u nadle`nim medicinskim 
ustanovama, ~iji specijalizovani lekari treba da utvrde obim i sadr`aj potrebnih 
analiza i pregleda, kao i da sa~ine detaqni izve{taj o rezultatima i trendovima 
analiza. 
 

8.2.1. Monitoring zdravstvenog stawa stanovni{tva 

Mesto  Vrste i broj oboqewa 

 koje se prate 

U~estalost lekarskih  

pregleda 

Radna 
sredina 

Radnici PK "Poqa C"  Obolewa disajnih 
puteva 

 Sluh 

 Maligna obolewa 

 Obolewa bubrega  

 Pra}ewe i vo|ewe 
evidencije svih vrsta 
obolewa 

 

 

 

 

Jedan put godi{we 

 

 

 

 

Naseqe 
Vreoci 

 

 

Stanovni{tvo 
Baro{evca 

 
 
9.3.6. Monitoring flore i faune 
 
Prilikom rada povr{inskog kopa neophodno je sprovoditi biolo{ki monitoring koji 
podrazumeva pra}ewe akumulacije zaga|uju}ih materija ili wihovih {tetnih sastojaka 
u tkivima i organima, kao i odgovaraju}ih biohemijskih, morfolo{kih fiziolo{kih i 
patolo{kih promena kod jedinki, odnosno populaciono ekolo{kih promena kod biqaka 
i `ivotiwa. 
 
Ta~an broj mernih mesta zavisi}e od konkretnih i dominantnih uslova rada na 
predmetnom podru~ju i u zaviznosti od dinamike rudarskih radova. 
Polo`aj planiranih mernih mesta bi}e kona~no definisan od strane rukovodstva 
rudnika u saradwi sa slu`bom koja }e da prati rezultate i zapa`ene trendove. 
 
9.4. Razmatrawe kontrola i usvajawe dobijenih rezultata 
 
Razmatrawe kontrola i usvajawe dobijenih rezultata je va`an deo procesa 
monitoringa, jer se wime prakti~no, verifikuju snimqeni podaci i uo~ene pojave, 
defini{u trendovi i vr{i stalna korelacija parametara koji se prate. Da bi se to 
ostvarilo, razmatrawe kontrola i usvajawe dobijenih rezultata, treba raditi 
najmawe jednom godi{we. Materijale “priprema Slu`ba osmatrawa u saradwi sa 
kompanijama koje su obavqale poslove monitoringa. Ista slu`ba treba da na bazi 
postignutih rezultata i uo~enih trendova predlo`i korigovawa plana monitoringa. 
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Studija o proceni uticaja na `ivotnu sredinu projekta: Eksploatacija ugqa na 
povr{inskom kopu "Poqa C" za kapacitet 5 miliona tona godi{we sa otkopavawem 
odlagali{ta"Isto~na kipa" izra|ena je saglasno Zakonom o za{titi `ivotne sredine 
"Slu`beni glasnik RS", broj: 135/04, Zakonom o proceni uticaja na `ivotnu 
sredinu"Slu`beni glasnik RS", broj: 135/04 i Pravilnikom o sadr`ini studije o 
proceni uticaja na `ivotnu sredinu ''Slu`beni glasnik broj: 69/05 i niz drugih zakona i 
pravilnika.  
 
Poqe "C" nalazi se u jugoisto~nom delu Kolubarskog ugqonosnog basena i predstavqa 
wegov sastavni deo. Povr{ine je oko 2 km2. Nalazi se na oko 20 km od Lazarevca i 60 km 
od Beograda. 
 
Uz sam basen od Rudovaca preko Vreoca i Velikih Crqeni do Obrenovca povezan je 
elektrifikacionom industrijskom prugom. Neposredno u zoni puta i pruge proti~e i 
reka Pe{tan.  
 
Reqef podru~ja je blago zatalasan sa ni`im podru~jem u ju`nom obodnom delu (kote 
terena oko 120 m) i blago uzdignutim delom ka severu gde su kote prirodnog terena 160 
metara. 
 
Od posebnog zna~aja za ovu lokaciju je nasuti materijal odlagali{te "Isto~na kipa". To 
je antropogeni tip zemqi{ta koji je nastao neplanskim nasipawem razli~itih slojeva 
zemqi{ta. 
 
Ukupno preostalih, zaostalih i neotkopanih geolo{kih rezervi ugqa, u posmatranom 
prostoru, ima oko 87.620.000 tona, odnosno zaokru`eno: 

Poqe "B+C"  43.220.000 t у г ља ; 
Poqe "E"  26.900.000 t у г ља ; 
Poqe "D" oko  17.500.000 t у г ља ; 

Поље ''Е+Б+Ц+Д'' 87.620.000 t угља. 
 

Projektovane granice povr{inskog kopa "Poqa C" sa otkopavawem odlagali{ta 
"Isto~na kipa", obuhvata prostor povr{ine oko 4,5 km 2. U celosti obuhvata prostor 
le`i{ta "Poqa C", dok u isto~nom, severnom i zapadnom delu rudarskim radovima 
zalazi u poqe "D" i "E". 
 
Po~etak eksploatacije ugqa na povr{inskom kopu "Poqa C" i u prostor odlagali{ta 
"Isto~na Kipa", neophodno pre svega, uraditi, prethodne radovi koje obuhvataju 
slede}e: 

 Preme{tawe monta`nog placa u Zeokama i trafostanice Zeoke 4,  

 Izme{tawe seoskog grobqa u Baro{evcu  

 Izme{tawe postoje}eg regionalnog puta, industrijske pruge i reke Pe{tan. 

 Iseqavaqe 45 doma}instava. 
 
Okonturewem povr{inskog kopa otkopa}e se 62.690.000 tona rovnog ugqa i 222.181.000 
m3 otkrivke zajedno sa masama “"Isto~nog odlagali{ta"“ sa koeficijentom otkrivke od 
3,36 m3/t.  
 
 

 
10.  REZIME NETEHNI^KIH INFORMACIJA 
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Otkopavawe,transport i odlagawe otkrivke i ugqa obavqa se kontinualno primenom 
BTO sistema. Otkopavawem jalovine i ugqa vr{i se rotornim bagerima. Transport 
otkopanih masa vr{i se transporterima sa trakom. Odlagawe jalovine vr{i se na 
unutra{we odlagali{te odlaga~ima sa trakom (BTO). Otkopavawe ugqa vr{i se tako|e 
rotornim bagerima, a transport transporterima sa trakom. Otkopani ugaq 
transportova}e se pomo}u industrijske `eleznice do prerade u pogone Su{are. 
Odlagawe otkrivke vr{i se na spoqa{we odlagali{te (tj. unutra{we odlagali{te 
"Poqa B i D"). Planirani zavr{etak rudarskih radova na ovom objektu planiran je 
2023.god. 

U projektovanoj tehnologiji otkopavawa, transporta i odlagawa na povr{inskom kopu 

"Poqa C" do}i }e do stvarawa jalovine (ukupno 222.181.000 m 3  otkrivke) i otpada 
vezanog za odr`avawe ma{ina opreme i instalacija. 

Prilikom procene postoje}eg stawa zaga|enosti na lokalitetu budu}eg povr{inskog 
kopa "Poqe C" uzeta je u obzir dva osnovna elementa-neposredne i posredne 
potencijalne zaga|iva~e kao {to su: 

- Oprema i primewena tehnologija postoje}e eksploatacije ugqa na predmetnom 
poqu, sa prate}im objektima - neposredno zaga|ewe; 

- okru`ewe lokacije budu}eg P.K. ”Poqe C” – posredno zaga|ewe. 
 
U neposredne izvore potecijalnog zaga|ewa spada celokupna oprema koja }e biti 
locirana na PK Poqa C, a koja je u funkciji tehnolo{kog procesa eksploataciji lignita 
na predmetnom kopu. 
U posredne izvore potecijalnog zaga|ewa, u tu grupu ubrajamo sve {to nije direktno 
vezano za sam tehnolo{ki proces eksploatacije, ali u ve}oj ili u mawoj meri mo`e 
doprineti sveukupnom stawu zaga|enosti (objekti i infrastruktura u bli`oj i daqoj 
okolini predmetne lokacije). 
 
Pored povr{inskih kopova B i D koji su u neposrednom kontaktu (prostorno) na zapadu 
nalaze se potencijalni zaga|iva~i u ne{to daqoj okolini: 

 "Kolubara-Prerada"  

 "Ksela Srbija", 

 "“Kolubara-Metal"”, “ 

 "Kolubara-Univerzal"” 

 Termoelektrana Kolubara A-Veliki Crqeni. 

Postoje}e stawe zaga|enosti vazduha, voda i zemqi{ta na u`em podru~ju PK"Poqe C" 
analizirno je na osnovu slede}ih izvr{enih merewa i ispitivawa: 

1. Periodi~ni pregledi ispitivawa radne sredine na PK "Poqa B" (merewe 
fizi~kih i hemijskih {tetnosti i mikroklimatskih uslova), vr{ena od strane 
Katedre za ventilaciju i tehni~ku za{titu, Rudarsko - geolo{kog fakulteta 
u Beogradu i Rudarskog instituta iz Zemuna. 

2. Ispitivawa fizi~ko-hemijskih mikrobiolo{kih i parazintolo{kih 
karakteristika povr{inskih i otpadnih voda i vode za pi}e na utvr|enim 
mernim mestima, vr{ena od strane Gradskog zavoda za javno zdravqe Centar 
za higijenu i humanu ekologiju - Laboratorija za humanu ekologiju i 
ekotoksikolgiju 11000 Beograd, Bul.Despota Stefana 54-a akreditovana 
laboratorija za ispitivawe JUS ISO/IEC 17025 

 
3. Ispitivawe kvaliteta zemqi{ta sa lokaliteta budu}eg povr{inskog kopa 

obavio je Poqoprivredni fakultet iz Zemuna (br. dok. 22/1034-1/).  
 

4. Ispitivawe kvaliteta vazduha merene su vrednosti imisije zaga|uju}ih 
neorganskih materija (sumpor dioksid i ~a|i) i zaga|uju}ih materija u zoni 
uticaja Povr{inskog kopa "Poqe D". Istra`ivawe je izvr{eno od strane A.D. 
Za{tita na radu i za{tita `ivotne sredine "Beograd". Ispitivawe 
kvaliteta vazduha u `ivotnoj sredini 
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5. Merewe nivoa buke u `ivotnoj sredini izvr{ila je akreditovana 

laboratorija za za{titu `ivotne sredine pri Rudarskom institutu 

Za ovo podru~je karakteristi~no je plansko preseqewe stanovni{tvo u funkciji 
razvoja podru~ja za eksploataciju ugqa. 

Na predmetnom podru~ju ima i povrtarskih kultura kao {to su krompir, paprika, pasuq, 
kupus, luk, gra{ak i dr. Za seosko podru~je je uobi~ajeno gajewe doma}ih `ivotiwa. 
 
Prekopavawem velikih povr{ina zemqi{ta ima za posledicu ne samo degradaciju 
humusa i poreme}aj geolo{ke strukture zemqi{ta, ve} o{te}ewe "biogenocenolo{kog 
pokriva~a", tj degradaciju `ivotiwskog sveta i vegetacije, kako one koju je stvorila 
priroda, tako i one koju je stvorio ~ovek.Jednom re~iju, dolazi do poreme}aja 
ekosistema na relativno velikom prostoru. 
 
Na podru~ju prostirawa basena "Kolubara" generalno gledano zastupqena su dva 
osnovna tipa zemqi{nog pokriva~a: sa prirodnom strukturom sa izmewenom strukturom 
pod dejstvom antropogenih faktorakoje koje se naziva deposol i nastaje 
neselektivnim otkopavawem i odlagawem otkrivke ugqenog kopa, zastupqeno je u 
velikoj meri na podru~ju basena "Kolubara". Karakteristi~ni tip ovakvog zemqi{ta 
nalazi se na isto~nom odlagali{tu takozvana "Isto~na kipa". 
 
Na osnovu geografske {irine podru~ja, reqefa i mernih podataka na ovim 
meteorolo{kim stanicama mo`e se konstatovati da je na ovom podru~ju zastupqena 
umereno kontinentalna klima. 
 
Mogu}e promene i uticaji razmatraju se kroz uticaje na: aerozaga|ewe, degradaciju 
zemqi{ta i vegetacije, zaga|ewe voda, buku i vibracije, i mogu}e udesne situacije. 

Po svom trajawu, {tetnosti od eksplotacije ugqa u `ivotnoj sredini, mogu se podeliti 
na: 

 kratkotrajne {tetnosti (uni{tavawe niskog rastiwa i trave, izrada 
privremenih puteva, deponija, odlagali{ta, postavqawe privremenih monta`nih 
objekata) itd. 

 {tetnosti sa dugotrajnim dejstovm (promena mikroklime, povla~ewe biqnih i 
`ivotiwsih vrsta sa ugro`enog podru~ja,se~a drve}a i sl). 

 trajne {tetnosti (promenu reqefa, degradirawe i iscrpqivawe neobnovqivog 
prirodnog resursa ugqa, i na taj na~in izaziva trajne promene) 

 
Emisija pra{ine mo`e biti izazvana dejstvom vetra, a izvori pra{ine su sam 
tehnolo{ki proces uklawawe otkrivke i iskopavawa ugqa, deponovawe jalovine 
transport ugqa i jalovine kamionima ili trakastim transporterima, erozija aktivnih 
podru~ja. Uticaj pra{ine posebno je izra`en u su{nom periodu.  
Zna~ajnu potencijalnu opasnost za vazduh u `ivotnoj sredini predstavqaju 
suspendovane ~estice (mineralna pra{ina). 
 
Emisija gasova vezana je za kori{}ewe motora sa unutra{wim sagorevawem 
(buldozeri, kamioni, i drugi pomo}ni ure|aji) pri ~emu kao osnovne zaga|uju}e materije 
nastaju NOx, CO, SO2 i VOCs. 
 
 
Ovde treba naglasiti da se transport jalovine odvija u okviru samog kopa, tako da je 
polo`aj transportnih traka udaqen od ivice kopa, a wihova udaqenost od najbli`ih 
ku}a, zavisno od faze napredovawa kopa, kre}e se u intervalu 1-2 km. 
 
Pored toga, pravac napredovawa kopa je takav da se front napredovawa udaqava od 
ovih naseqenih mesta i kre}e se ka PK "Poqu D", koji se nalazi u nastavku prostora 
"Poqa B". Ako se uzme u obzir i meterelo{ki parametri lokacije, u prvom redu 
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u~estanost vetrova iz pravca kopa ka naseqima, mo`e se zakqu~iti da je polo`aj kopa 
u odnosu na ova naseqa povoqan, jer su vetrovi iz pravca sever i sever –severoistok sa 
malom ~estinom, (3,6% za severni vetar i 1,9 % za sever severoistok). 
 
Sam kop predstavqa depresiju u odnosu na okolni prostor, {to tako|e ote`ava i 
smawuje domet rasprostirawa ~estica. 

Da bi se povr{inska eksploatacija vr{ila bezbedno, neophodno je najpre izvr{iti 
predhodne radove na eksploatacionom poqu u ciqu za{tite kopa od voda. To 
podrazumeva: 

 odvodwavawe eksploatacionog poqa, 

 izme{tawe i devijacija aktivnih tokova van poqa,  

 izrada za{titnih ekrana i bunara, kao  

 i kanala po obodu eksploatacionog poqa za odvodwavawe atmosferskih voda. 

PK "Poqe C" nalaze se u slivu reke Pe{tan, koja proti~e sa ju`ne strane kopa. 
Predvi|eno je izme{tawe deo re~nog toka reke Pe{tan. Za{tita od poplava 
povr{inskih kopova u dolini reke Pe{tan sprovodi se kombinacijom linijskih mera 
za{tite (izme{tawe toka na ju`ni obod razmatranog podru~ja) i aktivnih mera, 
realizacijom retenzija u ~eonom delu sliva Pe{tana. Planirane su ~etiri retenzije. 

Osnovni uticaj povr{inske eksploatacije je promena kvaliteta i kvantiteta vode u 
reci Pe{tan, usled odvo|ewa voda sa kopa u vodotok. 

Koli~ine vode koja }e se ispu{tati u reku Pe{tan iznosi 20-100% wenog sredweg 
protoka. To zna~i da se mo`e o~ekivati da otpadne vode u zavisnosti od fizi~ko 
hemijskog sastava mogu uticati na kvalitet vode reke Pe{tan . Intezitet ovih uticaja , 
naravno, zavisi od kvaliteta otpadnih voda. 

Na osnovu prikazanih vrednosti kvaliteta otpadnih voda mo`e se videti, da u odnosu 
na dozvoqene vrednosti koncentracija {tetnih materija koje smeju pu{tati u vode, 
nema pove}anog sadr`aja {tetnih materija. Pri tom se mora naglasiti da je kvalitet 
voda reke Pe{tan nizvodno od PK "Poqa C" u granicama dozvoqenog za vodu IV 
kategorije. 

Generalno se mo`e proceniti da otpadne vode koje }e se ulivati u reku Pe{tan ne}e 
uticati na wen kvalitet, ve} samo na koli~inu vode , odnosno protoke. 

Vode koje se koriste za vodosnabdevawe Lazarevca i okolnih naseqa na obodu 
povr{inskih kopova prihrawuju se iz me|uslojne izdani (izdan koja se nalazi izme|u 
dva ugqena sloja). Analiza sirove vode iz izvori{ta Medo{evac, ~iji su rezultati 
pokazuju da u ovoj vodi nema prekomernih koncentracija fenola, {to bi se svakako 
moralo desiti da je on prisutan u ugqu. 

Pored ve} pomenutih uticaja na hidrolo{ku mre`u mogu}e je izdvojiti negativan uticaj 
usled kontaminacije povr{inskih otpadnih voda iz pomo}nih rudarskih aktivnosti 
(radionice) usled prosipawa goriva i maziva. Navedeni negativan uticaj mo`emo 
uvrstiti u kategoriju slu~ajnih (incidentnih) zaga|ewa. 

 

Na osnovu sagledavawa i analize planiranih i projektovanih rudarskih aktivnosti, 
predvi|enih ovim projektom mogu}e je izvr{iti procenu uticaja eksploatacije lignita 
na povr{inskom kopu "Poqa C" na zemqi{te. Osnovni uticaj se ogleda kroz gubitak 
obradivog zemqi{ta na povr{inama na kojima se vr{i eksploatacija (minimalno za 
period eksploatacije, ukqu~uju}i i period rekultivacije), gubitak obradivog 
zemqi{ta na povr{inama predvi|enim za izgradwu prate}e infrastrukture, gubitak 
obradivog zemqi{ta na povr{inama na kojima se vr{i odlagawe jalovine, 
kontaminacija gorweg sloja zemqi{ta usled talo`ewa pra{ine sa podru~ja kopa i 
promene namene zemqi{ta u okolini kopa. 
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Na posmatranom podru~ju ne postoji opasnost od zaga|ewa zemqi{ta naftnim 
derivatima jer je za proces rada predvi|ena ograni~ena koli~ina za pogon 
rudarskih,utovarnih i pomo}nih ma{ina i uz tretman u potpunosti saglasan sa 
zakonskim propisima. 

Komunalni otpad zaposlenih na povr{inskom kopu }e se sakupqati u kontejnerima koje 
}e  prazniti nadle`na komunalna slu`ba Op{tine Lazarevac. 

Mogu}nost pojave nepovoqnog uticaja prekomerne buke u radnim okolinama postoji u 
svim fazama eksploatacije na povr{inskom kopu. Izvori buke su rudarske ma{ine za 
otkopavawe, transport i pomo}ne radove (bageri, utovara~i, buldozeri, transporteri 
sa trakom, kamioni, autocisterne). 
Buka koja poti~e od rudarskih aktivnosti uglavnom }e uticati na zaposlene na mestu 
izvo|ewa radova. Zbog toga se moraju preduzeti odgovaraju}e mere za{tite u ciqu 
spre~avawa nepovoqnog uticaja buke na radnike u rudniku. 

Pod vibracijama podrazumevamo {irewe zvuka po ~vrstim materijalima. Izvori 
vibracija su isti kao i izvori buke. 
 
Ugqena pra{ina je jedna vrsta mineralne ili organske pra{ine, koja nastaje pri 
eksplotaciji ugqa. Dejstvo ugqene pra{ine na respiratorni sistem radnika uslovqeno 
je: sadr`ajem slobodnog SiO2 u ugqenoj pra{ini, veli~inom ~estica ugqene pra{ine, 
trajawem ekspozicije ugqenoj pra{ini, koncentracijom ugqene pra{ine. Radni uslovi 
(nepovoqni mikroklimatski uslovi, buka, vibracije, prisustvo gasova, te`ak fizi~ki 
rad i dr.) i individualne karakteristike radnika mogu  potencirati dejstvo ugqene 
pra{ine na respiratovni sistem. 
 
Relativna vla`nost, je jedan od klimatskih parametara zna~ajna za razvoj kako flore 
tako i faune i od velikog zna~aja prilikom izbora biqnih vrsta za biolo{ku 
rekultivaciju. 

Nakon zavr{etka eksploatacije u otkopanom prostoru povr{inskog kopa bi}e izvr{ena 
rekultivacuja kopa u ciqu obnavqawa celokupnog ekolo{kog bilansa podru~ja. 
Rekultivacija mo`e biti usmerena na slede}e oblike kori{}ewa zemqi{ta u 
budu}nosti: 

 poqoprivrednu proizvodwu i {umarstvo (poqoprivredne kulture, vo}arstvo, 
vinogradarstvo i sl), 

 sport i rekreaciju,  

 eventualnu izgradwu saobra}ajnica, drugih objekata (ukoliko geomehani~ki i 
drugi uslovi slegawa tla to dozvoqavaju) i druge namene. 

Zaostale depresije od povr{inskih kopova nakon ure|ewa mogu se koristiti za 
razli~ite namene:  

 u vodoprivredne svrhe (kao baseni za bistrewe i talo`ewe voda iz susednih 
kopova, 

 zatim za za{titu od visokih voda i ~uvawe rezervi za poqoprivredu, 
energetsko-industrijski kompleks,  

 kao i za druge svrhe (za ribwake i farme barskih ptica, za sport, rekreaciju, 
turizam, zatim za nau~na istra`ivawa ekosistema. 

 
Posebnu pa`wu na ovom prostoru treba posvetiti preseqewu Baro{eva~kog grobqa, 
kako zbog obi~ajnih , tradicionalnih i relgioznih elemenata, tako i zbog dru{tvenih i 
li~nih razloga qudi koji `ive na ovim prostorima. 

Prema podacima Zavoda za za{titu spomenika kulture na posmatranoj lokaciji nema 
registrovanih arheolo{kih nalazi{ta, kao i kulturno istorijskih spomenika koji bi 
eventualno mogli biti ugro`eni kao za{ti}eni objekti. 

Prilikom definisawa mera za ubla`avawe negativnih uticaja treba razlikovati mere 
koje se odnose na za{titu radnika koje rade na kopu i one koje se odnose na za{titu 
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okolnog stanovni{tva i postoje}ih dobara. Mere koje su predvi|ene zakonom i drugim 
propisima, normativima standardima i rokovima za wihovo sprovod|ewe obuhvataju 
uslove i saglasnosti koje utvr|uju nadle`ni organi i organizacije kod izdavawa 
odobrewa za izradu tehni~ke dokumetnacije i saglasnosti na tehni~ku dokumentacije, 
pre davawa odobrewa za gra|ewe objekta. 
 
Mere u toku izgradwe objekta Gra|ewe objekta ne sme se zapo~eti bez saglasnosti i 
re{ewa nadle`nog organa i saglasnosti odobrene projektne dokumentaciji. 

Mere u toku redovnog rada projekta 
 
Nakon dobijawa odobrewa za rad po Glavnom rudarskom projektu i neposredno 
zapo~etim radovima na otvarawu povr{inskog kopa potrebno je: Izvr{iti merewa 
zaga|ewa vazduha gasovima i pra{inom buke, skinuti humusni materijal pravilno ga 
odlo`iti. 
Mere za{tite po prestanku rada projekta obaveze Nosioca projekta je da po 
zavr{etku eksplotacije izradi Glavni rudarski projekat za trajnu obustavu rada  i da 
izr{i trajnu sanaciju degradiranog zemqi{ta. 

Na osnovu predhodno re~enog definisane su osnovne mere za ubla`avawe 
predvi|enih uticaja na okolni prostor. 

Mere za ubla`avawe efekata na floru i faunu su u tesnoj vezi sa programom 
rekultivacije koju treba planirati tako da u {to ve}oj meri odgovara nekom prirodnom 
stawu ({ume, livade, mo~vare, jezera), {to bi stvorilo uslove da se obnovi svet faune. 
 
Mere za ubla`avawe negativnih dru{tveno ekonomskih uticaja odnose se na 
obezbe|ivawe adekvatnih uslova za `ivot i rad raseqenog stanovni{tva, kao i 
kontrolu uslova za `ivot onih koji su ostali u okru`ewu.  
mere za spre~avawe nastanka udesa su po{tovawe tehni~kih propisa u oblasti 
projektovawa, izvo|ewa radova kao i disciplina radnika pri izvo|ewu tehnolo{kih 
procesa. 

Da akcidentno prosuti naftni derivati ne bi ugrozili `ivotnu sredinu, neophodno 
je obezbediti dovoqno sorbenta. Odlagawe i ~uvawe upotrebqenog sorbenta mora biti 
u sladu sa Pravilnikom o na~inu postupawa sa otpacima koji imaju svojstvo opasnih 
materijala ("Sl. glasnik RS", broj 12/95). 
 
 
U ciqu pra}ewa kvaliteta vazduha na predmetnom podru~ju je potrebno izvr{iti 
monitoring lebde}ih ~estica pra{ine, natalo`enih ~estica pra{ine kao i 
emisije gasova sumpordioksida (SO2-iritanta respiratornog sistema), azotnih 
oksida (uglavnom NO2- gas koji je toksi~an i predstavqa potencijalnu pretwu po 
zdravqe qudi ) i ugqenmonoksida (CO, gas sa efektom staklene ba{te). 

Mesta merewa imisije zaga|ewa vazduha birati na lokacijama gde je rizik za 
prekora~ewe grani~nih vrednosti veliki. Mesta koja se predla`u za 
sprovo|ewe monitoringa su povr{inski kop “Poqe C“ i naseqe Baro{evac, 
odnosno mesta pod direktim uticajem rudarskih aktivnosti na predmetnom 
povr{inskom kopu lignita (radni prostor, odlagali{te, putevi transportera 
otkrivke i ugqa) . 
 
Mere za{tite od emisije pra{ine sa otvorenih povr{ina na kopu odnose se na 
oro{avawe i kva{ewe ovih povr{ina na ugqu i jalovini. 

Primenom mera za{tite i sadwa za{titnog zelenog (sa ju`ne strane kopa) pojasa 
smawi }e se {tetni efekt emisije gasova ,pra{ine i buke. 
 
U ciqu pojave prekomerne buke neophodno je organizovati kontrolu nivoa buke 
unutar rudni~kog kompleksa i okolnih naseqenih oblasti. Merewa vr{iti na 
svakom mernom mestu jednom mese~no sa pove}anom frekvencijom za mesta od 
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posebnog interesa. Motore rudarske mehanizacije treba opremiti 
prigu{iva~ima, odr`avati u dobrom stawu i koristiti shodno preporukama 
proizvo|a~a. 
 
Nivo buke u naseqima u okru`ewu ako prelazi zakonom dozvoqene vrednosti 
potrebno je postaviti barijere za smawewe buke izme|u povr{inskog kopa i 
naseqa. Ako je prakti~no mogu}e i izvodqivo treba ograditi izvore buke {to 
direktno zavisi od prirode izvora. Potrebno je obezbediti opremu za za{titu 
sluha operatera-rukovaoca ma{inama od {tetnih posledica prekomerne buke. 
 
Organizovati obuku radnika u oblasti odr`avawa opreme u ispravnom stawu i 
regularnom radu, kao i potrebe i na~ina kori{}ewa li~nih sredstava za za{titu od 
buke. 
 
Uspostaviti automatizovan sistem za pra}ewe nivoa podzemnih i povr{inskih voda 
u zoni kopova i u podru~ju negativnih efekata sni`avawa nivoa podzemnih voda u zoni 
uticaja kopova. Organizovati odbranu kopa od povr{inskih (atmosferskih) voda vr{i 
}e se prihvatawem atmosferskih voda koje gravitiraju radno podru~ju kopa, i odvesti 
ih u najbli`e postoje}e stalne ili povremene vodotokove van granica kopa; 
 
Utvrditi neposrednu zonu za{tite oko bunara za vodosnabdevawa u {irini od 10m u 
kojoj nisu dozvoqene nikakve aktivnosti koje nisu u funkciji vodosnabdevawa, kao i 
u`u zonu za{tite okvirno na rastojawu mogu}eg hidrauli~kog uticaja na kvalitet 
podzemnih voda u zoni izvori{ta. 
 
Realizovati kanalizacioni sistem , po separacionom sistemu za naseqe 
Baro{evac. Za doma}instva po obodu naseqa Baro{evac koji se ne mogu na ekonomi~an 
na~in ukqu~iti u kanalizacioni sistem, problem odvo|ewa otpadnih voda se re{ava 
propisanim vododr`ivim septi~kim jamama koje se ~isti po principu obaveznosti. 
 
Prema odgovaraju}oj projektnoj dokumentaciji izvr{iti tehni~ku rekultivaciju 
koja obuhvata niz tehni~kih mera kojima se odlagali{tima jalovine i otkopanim 
prostorima daje takav oblik kojim }e se obezbediti ekolo{ki povoqno 
uklapawe ovih povr{ina u postoje}u sredinu i stvoriti uslovi za biolo{ku 
rekultivaciju. 
 
U funkciji za{tite od po`ara mawih razmera na povr{inskom kopu “"Poqe C"“ 
potrebno je da se na rudarskim ma{inama (bageri, odlaga~, utovara~i, 
buldozeri, kamioni, autocisterne) postave protivpo`arni aparati tipa S-6, S-9 
i CO2 koji su raspore|eni u zavisnosti od po`arnog optere}ewa i vrste po`ara 
i organizovati vatrogasne jedinice. 

Jedna od dodatnih mera koja bi zna~ajno doprinela spre~avawu i smawewu {tetnih 
uticaja potencijalnih izvora zaga|ewa, a pri tom bi imala preventivni karakter, {to je 
od velikog zna~aja kada je u pitawu proces bilo kakve za{tite, koncipirawe i 
projektovawe sistema za monitoring `ivotne sredine na podru~ju povr{inskog kopa 
"Poqe C".  

Navedene mere bi omogu}ile razvoj strategije i plana aktivnosti za odr`ivo 
upravqawe za{titom `ivotne sredine za predmetnu oblast. 
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Tehni~ki nedostaci u tehnolo{kom procesu eksploatacije ugqa na predmetnom projektu 
i obilaskom budu}eg povr{inskog kopa, kao i sagledavawem raspolo`ive tehni~ke 
dokumentacije nisu identifikovani. 
Na osnovu prethodnog sagledavawa kvalifikacione struktyre zaposlenih u preduze}u 
"KOLUBARA-POVR[INSKI KOPOVI" d.o.o. -Baro{evac, kvaliteta stru~ne saradwe na 
predmetnoj Studiji procene uticaja na `ivotnu sredinu, mo`e se konstatovati 
postojawe odgovaraju}eg nivoa stu~nih znawa i ve{tina kako kod poslovodstva tako i 
kod ostalih zaposlenih na povr{inskom kopu. 
Tako|e, mo`e se konstatovati da je sistem monitoringa i upravqawa kvalitetom 
`ivotne sredine nerazvijen, obzirom na intenzitet uticaja koji izazivaju rudarske i 
druge aktivnosti. 
Predmetnom studijom predvi|en je adekvatan monitoring na kome se mora dosledno i 
principijelno insistirati u skladu sa zakonskom regulativom i integrisanog sistema 
kvaliteta QMS. PD. R.B. "KOLUBARA" d.o.o. -Lazarevac. 
 

 
11.  PODACI O TEHNI^KIM NEDOSTACIMA 
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