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Ancrpakr — [lomohno xomnoscko nocmpojerwe Tepmoenexkmpane Huxona Tecna B cauurasajy
mpu kKomaoscke jeounuye. OcHosHa HameHna nomohnux kKomaosa je oa o0b6e30edu cueypHo u
E€KOHOMUYHO CHADOesarbe napom Nompowaya npu cmapmy uiu y 3acmojy mepmoenekmpane, y
cayuajy kaoa oba b61oKa He npou3eooe napy.

2014. 200une usspuiena je mooepruzayuja cucmema ynpasmarba nomohuum komuosuma. Cmapu
VAPABHAYUKU CUCEM je OeMOHMUPAH a UMNIeMEeHmUpan je oueumannu cucmem ynpasmvaroa SPPA-
T3000. H3zspwiena je 3amena eenukoe 0eia MepHe onpeme U ynpasasbaukux U3BPUIHUX eleMeHamd.
Pao npukasyje mexuuuko peuierve npojekma samene cucmema ynpasmsared. Takohe cy npukasauu
epekmu  modepuuzayuje, NPeOHOCMU U NOOOLUWAILA KOjU €Y O00UjeHU €A HOBUM MEPHO —
VAPAB/HAYKUM CUCEMOM.

KibyuHe pequ: napnu xomao, cucmem ynpassoarba

MODERNIZATION OF INSTRUMENTATION AND CONTROL SYSTEM
AT AUXILIARY BOILER PLANT TENT B

Abstract — Auxiliary boiler plant at Thermal Power Plant Nikola Tesla B has three boiler units.
The main purpose of auxiliary boilers is to provide a safe and cost-effective steam supply during
the start up or shut down of the main units, when both main units do not produce steam.

Control system of auxiliary boilers is modernized in 2014. Old control system is dismantled and
new digital control system SPPA-T3000 is implemented. The largest part of instrumentation and
control devices are renewed.

This paper presents a technical solution of control system modernization project. It also shows the
effects of modernization, advantages and improvements obtained with the new instrumentation and
control system.
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1. YBOJ

OcHOBHa HaMmMeHa TIOMONHOT KOTJIOBCKOT TIIOCTpOjema je Ja 00e30e1u CUTYpPHO H
€KOHOMHYHO CHa0JieBambe mapoM MOTPOLIaYe Kaja ce mapa He MOKe JIOOWUTH ca TJIaBHUX KOTJIIOBA
Ha Osoky b1 mnu b2, Cpa onpema mocTpojema, OCUM BEHTHJIATOpa CBEXKET Ba3ayxa, JUMHbaka ca
JTUMHUM KaHAJIOM M pe3epBoapa KOHJIEH3aTa, CMEIITEeHA je Y 00jeKaT 01 YeInYHe KOHCTPYKIIHje ca
aHEeKCOM KOju, y OCHOBH, uMa aumensuje 40x25m. KoTiaoBcko mocTpojeme YyuHE TpHU TaKeTHA
koTna tuna ,,A”,cHare 46,5 MW, makcumanHe TpajHe mpoaykiuje ox 65t/h mape, mputncka
12,5bar u temneparype 280°C ca 6yOmeM U PUPOIHOM IIUPKYIIAIIHA]jOM.

[TomohHO KOTHOBCKO mocTpojere Yy TEHT b je y pany ckopo 35 romauna. Hajsehu meo
€JICKTPO OTPEMeE je TPEeMaIlIN0 CBOj )KUBOTHU BEK M OHO je 3peo 3a 3aMeHy. 300T OBaKBOT' CTama y
MOCTPOjebY Cy C€ JelaBalid YeCTH HCHAaad M3 paJa a CaMUM THM CY MPOIYKaBIA U TaKO
NOCKYTUBMBAJIM CaMe CTapTOBE OJIOKOBA.

2014. roguHe W3BpIIEHA jeé MOJCPHHU3AIMja CUCTEMa YIpaBJbakba MOMONHUM KOTIOBHMA.
3aMemeHa je cTapa yrpaBbauka peliejHe TEXHUKE, ,,CAMOCTAIHU " PEryJIaTOpy ¥ UMIUIEMEHTHPAH je
HOBHM cucteM ynpasibamba SPPA-T3000. M3Bpinena je 3amMeHa BEIUKOT Jella MEpHE OIpeMe U
yIpaBJbauKUX M3BPIIHUX CJICMCHATA.

Y pagy je OmHMCaHO TOCTPOjele IMOMONHOT KOTJIOBCKOT TIOCTPOjeHa, ca CBUM
(GyHKIMOHATHUM IIerHaMa. Takohe je MpUKa3aHO TEXHUYKO pellCHe MPOjeKTa 3aMeHe CHcTeMa
ynpaBibama. Ha Kpajy cy mpeacraBibeHn epekTH MOoJepHU3aIyje, IPeAHOCTH 1 M000JbIIama KOjU
Cy JOOHMjEHU ca HOBHMM MEPHO — YIpaBJhbauykuM cucTeMOM. Ca HOBHUM YIIPAaBJbAYKUM CHCTEMOM
CTETICH ayTOMAaTH3allHj€ je MOJAUTHYT Ha BUCOK HUBO, Mel)yTHM IMMOCTOje jOII HEKH €IEMEHTH KOje je
noTpeOHO MMIUIEMEHTUPATH, Kako Ou noOuin jour Behu ctenen ayromarusanuje. Ha kpajy pana ce
HaJla3W 3aKJbyyakK ca Ipeuio3uMa 3a yHarpeheme pasa mocrpojema.

2. IOMORHO KOTJIOBCKO INOCTPOJEWBE Y TEHT b

OCHOBHO TOPHBO 3a TMOTIOH KOTJIOBAa j€ MasyT, JIOK C€ 3a HOTHAly KOPUCTH JIAaKO YIbE.
KotnoBu cy cHabneBeHHM Ma3yTHUM TOpHUOHHUIIMMA Koju 00e30el)yjy curypaH paa y IIUPOKOM
nujana3oHy ontepehema. 'OpuoHMK KOMOMHYje 1€JCTBO MEXAHMUYKOI paclplliiBama U Je0BaAHkE
noMmohHor ¢yuaa 3a cTBapame Bpiio (puHE U XoMoreHe emynsuje. /la 6u Ouna moryha nmormana
KOTJIOBA HA Ma3yT, MOTPEOHO je /1a IOCTOj! I0BOJbAH MPUTHCAK MApe 32 PACHPLINBAE.

Basnyx 3a caropeBame ce JOBOAM Y TOPHOHHMKE TTOMOhy BEHTHJIATOpa CBEXKET Basayxa, a
IPEeKO KaHajlla CBEXEr Ba3jlyXa M KyTuje ropuoHuka. Bentumaropu tuna VV200, xanauurera
77240m*/h, cmemrrenn Cy UCHpe] 3rpajie KOTJIapHULE U KYyTHJOM TFOPUOHHMKA CIIOJEHU JIMMEHUM
KaHannMma. Pajy 3amture o HUICKOTEMIIepaTypcke Kopo3uje npenBuleHu cy npearpejaun Bazyxa,
MOCTAaBJhCHH Ha YCHCY BEHTHJIATOpA y KOjHMa Ce CIOJbHM Ba3ayx 3arpeBa Ha 30°C. 3arpeBame
Ba3ayxa BpIIM ce mapoMm of 6bar, a koHmeH3aT ce EeBOBOIUMA OJBOJM y PE3epBOAp KOHCH3ATA.
JIMMHU TacoBHM ce O/IBOJIE NMOMONy JIMMEHHMX KaHaJla M JAMMIbaka camoHocehe KOHCTpyKIHje ca
TYTUTAM TUIAIITOM.

3a Hamajame KOTJIa KOPHCTH c€ JIEMHHEPATN30BaHa BOJA W3 XEMHUjCKE IMPHUIPEME BOJIE
(XIIB), noumpane BaH oO0jekTa MmoMohHE KOTJIAapHHIE, W EBEHTYaIHO, TOBPATHH KOHJICH3aT.
[IpenBuleno je ma ce KOTIIOBU Hamajajy W3 3ajeJHMYKOT ypehaja Koje ce cacToju oJl Ba HAmojHA
pe3epBoapa oJ 1o 65m°, ca Jiera3aTopuma 1o 100mfh, YeTHPH HAIIOJHE eJIEKTPONyMIIE KananuTera
o 75m%h, pesepsoapa xomzensara og 65m°, Tpu mymme kolxeHsara kamauurera mo 110m°/h u
no3up ypehaja 3a XeMHjCKO O/ICTpamUBamke KUCEOHUKA U3 HAIlOjHE BOJe. Y pe3epBoap KOHJeH3aTa
JIOBOJIM C€ IEMUHEPAIM30BaHa BoJa U3 X//B v KOHAEH3aT 0]l CONCTBEHUX noTpomradya. HuBo Boge y
pe3epBoapy KOHJAEH3aTa O/p)KaBa eNEKTPOMOTOPHH PETyJallMOHH BEHTHJ KOJU PEryluIlIe JO0BOJ
NeMUHepaIn30BaHe BOJIE, Y 3aBUCHOCTH O] PeKUMa pajia MoCTpojerba.

JlemuHepanu3oBaHa BOJIa U KOHJIEH3AT C€ OJ] COICTBEHUX MOTpoIada npedaiyjy y HamojHe
pe3epBoape, OJHOCHO jera3aTope momohy Tpu HeHTpudyraiHe KOHJCH3-Tymre. JeaHa mymma je
npeaBuleHa 3a pe3epBy, a y paay cy ABe mymre. Temmeparypa BoJie, IpemMa 3aXTeBy KOHCTPYKTOpa
KoTJa, n3Hocu /05°C. 3arpeBame Boje 10 /05 °C Bpimm ce y AerazaTopuMa U HallOjJHOM Pe3epBoapy



nomohy mape u3 penynup-ctanuna PC3 u PC4, omgHocHo momohy HMHjeKTOpa W peryiaropa
temneparype. [lerazarop (TepMHUYKH O/Bajay racoBa) CIYXKH 3a HU3/Bajarbe INTETHUX TracoBa
(KkMceoHUWKa, YrJbeHIMOKCHIA) U3 BOJIE KOja CIY)KH 3a Halajamkbe KOTJOBa Ja OW ce crhpeuunsa
Kopo3uja 1eBu. HUBO BOJie y HamojHUM pe3epBoapuMa oJ(p)KaBa ce MPEKO MOTOPHOT BEHTHIIA Ha
3ajeJHIYKOM JIOBOJIHOM II€BOBOJTY Bojie. [IpesnB u npaxmbemne HAlOjHUX pe3epBoapa U pe3epBoapa
KOHJICH3aTa 00aBJba Cce IIEBOBOJIOM, TUPEKTHO y PaCXJIaJHY jamy.

Ca BoJieHE CTpaHe, HAIlOjHH PE3epPBOAPH Cy MOBE3aHM IICBOBOJIOM Ha KOjU CY MPHUKIbYYCHE
HATOjHE IMyMIie. 3a Hamajame KOTJIOBA KOPUCTE CE€ YETHPU LEHTpH]yraiHe HAINOjHE IMyMIIe, O
KOJUX Cy TPH pajHe, a 4eTBpTa pe3epBHa. CBaKM KOTa0 MOKEe OMTH HamajaH oJ] OMJIO KOje ImyMIIe.
Hamojra Boma ynma3u y KOTao MPEKO HAIOjHE TJIaB€ M JBOCTPYKOT IIEBHOT EKOHOMaj3epa.
Perynamnuja Hamajama BpIIu ce MOMOhy MOTOPHOT BEHTHWJIA HallOjHE TJIaBe, KOjU O/Ip)KaBa KEJbCHU
IPOTOK HArojHE BOJE y 3aBUCHOCTH O] HUBOA Yy OyOmYy.

[Tapa w3 KoTyIOBa ce AOBOAM y KojekTop mape 12,5bar, mocraBibeH mu3a KoTIIOBa Y
npoxogHoM KaHaiy. M3 KoJjekTopa Jeo mape ce oaBoau ca pexynup-cranurna PCl m PC2 3a
norpede COICTBEHE MOTPOIkE KOTIApHHUIE (3arpejad Baszayxa, JOTrpejaud MasyTa, Tpejame
HAMOjHOT pe3epBoapa). [JMaBHM mMOTpomadyd KojekTopa 12,5bar cy motpomiadyud rJiaBHOT
OJIOKOBCKOT ITOCTPOjeHha.

3. MOJAEPHU3ALINJA YIIPAB/BAUYKOI' CUCTEMA

300r [0TpajaJiocTH OmpeMe, HEIOCTaTKa pEe3epBHUX JIEJOBa, HEAJCKBAaTHUX OJI3MBA
HOjeJMHAYHUX LIE€JIMHAa MOMONHOI KOTJIOBCKOT IOCTPOjeHha, HEMOY3/AaHOr paja U 4YecTUX Hcmazaa
KOTJIOBAa M3a3BaHUX KBAapOBHMMa HAa MEPHO-PETYNAlMOHO] OMpPEMH OMIIO je HEONXOJHO HM3BPIIMTH
MOJICpHHU3aLM]y M 3aMEHYy CTapor YIpaBJ/bayKOI CHCTeMa HOBUM. JlelMMUYHA pPEKOHCTpYKIHja
MEpHO-yIpaBsbauke onpeme je uzpmeHa 2002. roquHe U To camo Ha Koty K2.

2012. ronuHe, U3BpILICHA j€ MOJIEPHU3AlMja CUCTEMa yIpaBibamwa Ha O61oky 51 y TEHT b u
TOM TIPHJIMKOM j& UMIUIEMEHTUpaH cucteM ynpasibamba SPPA-73000. C o63upom ma momohna
KOTJIapHUIa (PYHKIIMOHAIHO MPHIaJa II1aBHOM OJIOKOBCKOM MOCTPOjebY, MPOjeKaT MOAEpHHU3AIIN]e
noMohHe KOTJIapHUlle je Ouo JIorMyaH HacTaBak oOOHaB/balkba CHCTEMa YIpaB/bakba Ha
tepmoenekTpanu TEHT b. mnnemenTupaH je uieHTHYaH yrpaBbauykd CUCTEM Kao Ha Oyoky b/,
SPPA-T3000. OBo je omoryhmio MOTIyHY HHTETPAIH]Y ¥ ITOBE3UBAKHE Ca OJIOKOBCKUM CHCTEMOM
yIpaBJbamba.

3a cBaku koTao (K2 u K3) moMohHOr KOTJIOBCKOI NOCTpojewma yrpaheH je mo jenaH
ynpassbauku opmaH (OHA12 u OHA13) ca HeonmxomHOM ompemMoM (yIlpaBibauke yiaa3HO-U3Ja3He
KapTUIle, yIpaBJbauke 3allTUTHE yJa3HO-u3ja3He kaprtuie — ,.fail-safe”, moaynu 3a Hamajame,
KOMYHHKAIIMOHa oOlpeMa). YNpaB/baukkl OpMaHM (yHpaBjbauke KapTHLE) Cy ONpeMJbEHH ca
penynantHoMm ,,profibus® komynukanujom mpeko uHbepdejc kapruna ET200M mnoBe3anu ca
penynantHuM PLC-oBuma S7-417H. PLC-oBu cy cmemrenu y opmany OHAOZ koju ce Hanasu y
yhpaBJbaukoj npoctopuju Ha Onoky b1, a Beza ca ET200M mopynuma je peanu3oBaHa IPEKO
ontuukor ymHKa (kopumhena cy asa OLM G11). Ammkanuja SPPA-T3000 ca codTBepom 3a
noMohHe KOTJIOBE Ce M3BpIlaBa Ha cepBepy ommte rpyme ,,winsrv00“ (Common Plant server).
Cepgep je ca PLC-oBuMa u kiHjeHTHMa TIOBE3aH MpeKo nBa ,, Scalance X101-1° wn nBa ,,Scalance
X204-1* cBuua koju cy cmemtenu y OHAL3 ogrocno OHAO2 opmanuMa, Kao U IPEKO CIIOO0THIX
noptoBa Ha mnocrtojehem ,, Scalance” cBuuy y opmany OHAOO. Ha coumm 1 je mpukasana
TOTIOJIOTHja KOMYHHUKAIIMOHE CTPYKTYPE YIIPaB/hauKOT CHCTEMama.
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Cnuka 1: Tononoeuja KomynukayuoHe mpedsice cucmema ynpasoarsd

Wucranupane cy 101aTHE JBE PaJHE CTaHUIIEC KOje CY CMEIITEHE Y YIPaBIbauKy MPOCTOPH])Y
noMohHe KoTiapHMIEe, Iie ce Hamaze U ynpaBibaukun opmanu OHA1Z2 u OHA13. Vmpasspauka
IpOCTOpHja je mocTaBibeHa THK y3 KoTao K1 koju je Ban ¢pynkumje. [Ipocropuja je okperyTa mpema
xorioBuma K2 m K3 Ttako ma pykoBaol] mocrojemeM MOXe Aa Hairieaa paj KoTjia U MPHUMETH
eBEHTYyaJlHE HeperylapHocTH y paay. Takohe cy yrpahena u asa opmana (OHQO2 u OHQO3) ca
SNIEKTPUYHOM ONPEMOM (OCHUTYpadM, KOHTAKTOPH, peJlieju M Jp.) 3a Hamlajamke M YIpaBJbambe
MOTOpHMa, aKTyaTOpuMa W eJICKTPOMArHeTHUM BeHTHIMMa u Jp. Ha cmumm 2 cy npukaszaHu
opman¥ 3a kotao K3, ca pacnopeom eIeKTpruyHe orpeMe.
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Cnuka 2: Opmanu ca enekmpuyHom onpemom 3a komao K3

EnexTpnuHO Hamajamke HOBOT YIIPaBJhayKOT CHCTEMA M MEpema y MOMONhHO] KOTIapHHIH je
u3BeneHa ca 0,4kV pasBoma momohHor mocrpojema. Mmmiementupana cy asa oasojena 400/230V
AC u3zBopa ca 404, 3a HOBe MOMOhHe yIpaBibauke opMaHe ca enekTpuyHoM ornpemoM (OHQO2 u
OHQO3). YV oBum opmanuma ce (popmupa u komanauu HanoH 24V DC 3a ympaBibauke opMaHe
(OHA12 u OHA13). OBo Hamajame je peayHIaHTHO W (opMmHpa ce MOMONY JBE jeAMHHUIEC 3a
Hamnajame 230V AC/24V DC.

VY mmpy moryhHOCTH TOBe3uBama u3Mel)y HOBOT CHCTEMa yIpaBjbalkbha M PAaCKIIOMHE
orpeme, HM3BPIICHO je mpuiaroheme cBux kacetHux pasBoma 0,4kV u 6,6kV motopa. Oum
npuiarohemeM je Takohe u3BpIIeHa yHU(DHKAIMja ca KAaCeTHUM pa3BOJMMa MOTOpa TJIaBHOT
OJIOKOBCKOT ITOCTPOjeHba.

Csu cenzopu Temreparype (tepmomnaposu 1 PT100) cy moBe3aHu Ha yia3He ylpaBibauke
KapTHUIle MPEKO TPAHCMHUTEPA KOjU Cy CMEIITECHH Y JIOKaJHe KyTuje. CBH aHAJIOTHH yJIa3HH CHUTHAIIH
y CHCTEeMY yIpaBjbama (YKJbydyjyhu moMeHyTa Mepema TeMIlepaType) Cy MOBe3aHa ca yJIa3HUM
MOJlyJTUMa JBOKUYHOM Be3oM, curHan je 4-20mA. 3a cBe OunapHe curnaine HamnoH 24V DC je
o0e30eheH ca moayna.

4. MEPHO - YITPAB/bAYKA OIIPEMA

VY ckionmy MojaepHM3alMje YNpaB/bauKoOl CHCTEMa M3BpLICHA jé W 3aMEHA BEJIMKOI Jena
MEpHE OTpeMe M YIpaBJbauKMX M3BPIIHHX ejlemeHata. CBa moctojeha Mepema TemrmepaType cy
ocrasna y ynorpeOH, U3BpIICHA je caMO 3aMEHa TepMoeJeMeHaTa Koju ¢y noTpajanu. JlogatHo cy
WHCTaJMpaHa JIBa Mepera TEMIIepaType CBeXer Ba3lyxa 3a 00a KoTia, TeMIepaTypa HalojHe BOJIe
U TpU Mepema Ma3yTa u3a jgorpejada. JlomaTHa Mepema NpUTHCKA CY UMIUIEMEHTUpaHa y OyOmy



koTia K3, 3a peanuzanujy 3alITUTHE QYHKIIH]E, KA0 M MEPEHha MPUTUCKA Ma3yTa, HaQTe, TPUTHCAK
nape Ha kojekropuma 3bar, 6bar u 12,5bar. Mepema nporoka nape HUCY MEHaHa, Ka0 U MEpeba
NPUTHUCKA, HUBOA Y OyOmY M JuQepeHIIHjaTHOT TPUTHCKA KoTiia K2, TOK cy 3a KoTao K3 momMeHyra
Meperma 3aMembeHa HOBUM. MHCTammpaHo je HoBo Mepeme (O, M HaIIPUTUCKA y TUMHOM KaHaTy 3a
ob6a korna. [lomrTo je wW3BpIICHA ajganTandja CUCTEMa Halajamba JIEMUHEPAIM30BAHOM BOIOM
noMohHe KoTJapHuUIle yrpal)eHo je Meperme MPOTOKa U MPUTHCKA BOJIE O] IOCTPOjCHha 3a MPUTIPEMY
BOJIC MIpeMa MOMONHO] KOTJIapHUIIH.

Tabena 1: Jlucma ananocnux meperba nomohinoe KOMI08CK02 NOCMPOjerba

Heo | Opman AKC o3Haka Hazus mepema Tun Oncer Mepema
311 | OHA13 OPE61P002 PRITISAK MAZUTA NA POTISU PUMPI | TIpur 0 - 25 bar
311 | OHA13 ORQ30P001 PRIT PARE NA RAZD PARE 6 BAR [Mpur 0 - 25 bar
31 | OHA1L3 ORLO1L001 NIVO U NAPOJNOM REZERVOARU 1 | Huso | -188,5-+308,5 mm
31 | OHA1L3 ORL02L001 NIVO U NAPOJNOM REZERVOARU 2 | Huso | -188,5-+308,5 mm
311 | OHA13 0VL10F001 PROT NAPOJNE VODE KA POM KOT [por 0 - 200 m3/h
311 | OHA13 0VL10P001 PRIT NAPOJNE VODE KA POM KOT [Mpur 0 - 10 bar
3[1 | OHAl2 OPE61F001 PROT MAZ ZA POM KOT - DOVOD [por 0-20m3/h
31 | OHA12 OPE70F001 PROT MAZ ZA POM KOT - RECIRK [por 0-20 m3/h
31 | OHA12 OPE61P001 PRITISAK MAZUTA NA POTISU PUMPI | Tlpur 0 - 25 bar
3[1 | OHA12 OPE80P001 PRIT LAKOG GOR NA POTISU PUMPI | TIpur 0 - 25 bar
3[1 | OHA12 O0VL10L001 NIVO U REZERVOARU KONDENZATA | Huso -320 - +200 mm
31 | OHA12 ORQ10P001 PRIT PARE NA SAB PARE 12.5 BAR [Tpur 0 - 25 bar
31 | OHA12 ORQ40P001 PRIT PARE NA RAZD PARE 3 BAR [Tpur 0 - 6 bar
31 | OHA12 0VL30P001 PRIT NA POTISU KONDENZ PUMPI [Tpur 0 - 10 bar
K3 | OHA13 ONRO3A001 MERENJE 02 U DIMNOM GASU AnHa 0-21%

K3 | OHA13 OPE64F001 PROTOK MAZUTA ZA GORIONIKE [por 0-6000 I/h
K3 | OHA13 OPEG64F002 PROTOK MAZUTA U RECIRKULACIJI | Ilpor 0-6000 I/h
K3 | OHA13 OPE64P001 PRIT MAZUTA ISPRED GORIONIKA [Tpur 0 - 25 bar
K3 | OHA13 | ORQ130P001 PRITISAK PARE ZA RASPRSIVANJE [Tpur 0 - 25 bar
K3 | OHA13 ORL35P001 PRITISAK NAPOJNE VODE [pur 0 - 25 bar
K3 | OHA13 ORQ13F001 MERENJE PROTOKA PARE [por 0-90t/h
K3 | OHA13 ONG03P001 MERENJE PRITISKA VAZDUHA [Tpur 0 - 400 mbar
K3 | OHA13 ONRO3P001 MERENJE NADPRITISKA U LOZISTU [Tpur -10 - 40 mbar
K3 | OHA13 ONRO03P002 MERENJE NADPRITISKA U LOZISTU [pur -10 - 40 mbar
K3 | OHA13 ORL35F001 PROTOK NAPOJNE VODE Ipor 0-90t/h
K3 | OHA13 ORQO3L001 NIVO U BUBNJU KOTLA Hugo -168 - +335 mm
K3 | OHA13 ORQO03P001 PRITISAK U BUBNJU KOTLA [Tpur 0 - 25 bar
K3 | OHA13 ORQ13P001 PRITISAK PARE NA IZLAZU IZ KOTLA | Ilput 0 - 25 bar
K3 | OHA13 O0RQ13P002 PRITISAK PARE IZA KOTLA [Mput 0 - 25 bar
K2 | OHA12 ONR02A001 MERENJE 02 U DIMNOM GASU Ana 0-21%

K2 | OHA12 OPE63F001 PROTOK MAZUTA ZA GORIONIKE Ipor 0-6000 I/h
K2 | OHA12 OPEG63F002 PROTOK MAZUTA U RECIRKULACHI | IIpor 0-6000 I/h
K2 | OHA12 OPE63P001 PRIT MAZUTA ISPRED GORIONIKA [Tpur 0 - 25 bar
K2 | OHA12 0RQ120P001 PRITISAK PARE ZA RASPRSIVANJE [Mput 0 - 25 bar
K2 | OHA12 ORL33P001 PRITISAK NAPOJNE VVODE [put 0 - 25 bar
K2 | OHA12 ORQ12F001 MERENJE PROTOKA PARE [por 0-90t/h
K2 | OHA12 ONG02P001 MERENJE PRITISKA VAZDUHA [Tpur 0 - 400 mbar
K2 | OHA12 ONR02P001 MERENJE NADPRITISKA U LOZISTU [Mpur -10 - 40 mbar
K2 | OHA12 ONRO2P002 MERENJE NADPRITISKA U LOZISTU [Tpur -10 - 40 mbar
K2 | OHA12 ORL33F001 PROTOK NAPOJNE VODE Ipor 0-90t/h
K2 | OHA12 O0RQ02L001 NIVO U BUBNJU KOTLA Huso -168 - +335 mm
K2 | OHA12 O0RQ02P001 PRITISAK U BUBNJU KOTLA [Mpur 0 - 25 bar
K2 | OHA12 O0RQ12P001 PRITISKA PARE NA IZLAZU IZ KOTLA | Ilpur 0 - 25 bar
K2 | OHA12 0RQ12P002 PRITISAK PARE IZA KOTLA [Mput 0 - 25 bar




VYrpaBibambe TOPHOHMKOM j€ YHampeheHO Tako MmTO cy yrpaleHu HOBH TPaHCMUTEPH
NpUTHCKa MaszyTa U momohHor ¢ayuaa (mape) a mputucak nomohHor ¢giynaa Koju ce yBOAM y
TOPUOHUK C€ PETYIIMIIE TaKO J1a je y PYHKIMjU MPUTUCKA Ma3yTa, Tj. yBEK BHIIHU 3a 1 Oap.

CBu moctojehu perynanuoHy BEHTUIN KOjU Cy OWIM Yy (YHKIH]U Cy 3aJIp>KaHH, cCaMo je
U3BpIIICHA 3aMCHA YIPaBJhAYKUX CJICKTPUYHUX eJIeMeHaTa MOTOPHUX MOroHa. Y Tabemu 2 cy
NPUKa3aHU HOBU PETYJIallMOHN BEHTUJIM KOjU Cy yrpal)eHu y TOKy MoJiepHU3aIHje.

Tabena 2: Jlucma HO8UX 6enmuia Koju cy UHCMAIUPAnu y nOMOohHOj KOmaapHuyu

AKC Oynkumja Benrtun AKTyatop

0RQ435002 . . Arca8cl-P1

0RO445002 Perynanuja Temneparype HarmojHux pesepsoapa (311) DN32 Pnl6 FE Auma SAR 07.2
0RQ451S002 -

0RQ452S002 Perynanuja Temmeparye Masyta u3 gorpejaua (ZP) Arca8cl-P1 Auma SAR 07.2
ORO4535002 DN32 Pn16 FE

0RQ52S002 Arca8cl-P1

ORQ53S002 | Perymaumja Temneparype Ba3nyxa Ha yna3y y kotao (K2+K3) | DN80Pn16 FE | AumaSAR 07.6
ONMO025002 Arca8cl-P1

ONMO03S002 | Perynamuja npurucka nape (mpotoka Masyra) (K2+K3) DN25Pn25FE | AumaSAR07.2
ONC313S001 . Persta 200 BE

Perynarmja HuBoa y 0yomy (npenaka kotia) (K2+K3) Auma SA 07.2

ONC2235001 v yOYDRY AP DN40, PN25
0RQ120S004 [Mputncak aromusupajyhe nape (K2+K3) Persta 200 BE Auma SA 07.2
0RQ130S004 P pajyiie Hep DN32, PN25

ONMO08S001 Persta 200 BE

ONMO09S001 Perynanuja npurucka nape (mporoka nakor ysba) (K2+K3) DN20, PN25 Auma SA 07.2

5. EOEKTU MOJAEPHM3ALINJE

[Tomro je 3a moTmamy KOTJIOBAa Ha Ma3yT HEONXOAAaH YCJIOB TNPUTHCAK Mape 3a
pacnpmuBame Behu o 8bar, korao je mpBO MOTPEOHO MOTMATUTH Ha JIAKO YJ/be M MOCTHNH
TpaXX€HHU yCJOB. 3aTUM Ce BPIUM MOTHaja Ha Ma3yT U MpPHU TOME IMOCTOJU OTpaHHYeHme y Opojy
MOKYIIIaja MOTIaia 3aTo MITO C€ aKyMyJUpaHa Iapa MOTPOIIM Y THM TOKyIIajuma motmaie. [Ipe
MOJIEpHHU3aIMje YECTO Ce JIeIaBajo Ja je MOTpeOHO HEKOIMKO MyTa MOTHATUTH KOTA0 Ha JIAKO yJbe
300r HeycnelmHux nornaia Ha ma3yr. [locie MoaepHU3alyje, 3aMEHOM J0TPajanuX eIeKTPUUYHUX
eJIeMEeHaTa YIpPaBJbayKOI CHCTEMa Kao W ONTHUMM3allMjaMa JIOTHYKHUX CTPYKTypa M perynainuja
no0MjeH je Toy3/laH YIpaBJhbauku cHcTeM. Mcmamu moMohHUX KOTJIOBa 300T HEUCTIPABHUX H
pa3/ielIeHnX YIpaBbaukKKUX IeJIMHA Cy MOTIIYHO €IMMUHHUCAHU, T€ j€ pajl UCTUX CTaOWIIHU)U 1A je U
Harajame 0JOKOBCKHUX KOTJIOBA IMApOM 3a CTapT MOy3/IaHuje.

VYnpaBsbauka JIOTHKa MOMONHOT KOTJIOBCKOI' TMOCTPOjema je MojesbeHa y Tpu Lenune: 317
(3ajemanuko moctpojeme), K2 (kotao 2) u K3 (kotao 3). V mojequHAaYHUM IIeTMHAMA CE€ Haja3u
JOTHKa paja IMojenHauyHuX ypehaja oIHOCHO (YHKIMOHAJIHHUX Tpyna W IMPOLECHU MpHUKa3H Ha
KOjuMa ce MpHKasyjy cBU curHainu. [Ipaheme mporeca mpeko NMpOLECHUX CIMKA U yIpaBJbambe

IPEeKo padyHapa je MHOTO KoM(opHUje y mopehemy ca crapum ynpaBsbadukuM myiaToM. Ha ciurm 3
je TpuKa3aHa IpolecHa cuKa 3a KoTao K3.



KOTAO 2

GATMAVA MEMANA
a3 ... rn_‘
e IPo0s
sy [as waToer  amsaesel e o = 5
Al [?. " iy [ e BT e =R
43 [T
el —— o Emmw
[ veo o
= oML 103
W
z omoasan
e 188 anneaTany (1o v B"“":.
anmestaT 15-717: nmm
,'CB.‘." XF_!\ anmastan| w7 e
anRsaTan [ 4t | e
1200 = \ aunsarom [ 75 v PROVETHAVANID m‘l M) N
N VATRA U KOTLY I ] -
P———" | s cm—. § w——— .‘ V'.V ‘
- an E
man { >} . -
o s e
p " e ©3 | Ma rp\ l
ann e L PARA TA L), T3 - p— - % l
ongisTes [ 'iis E . wa e IR AT e AN 5
onciwsel | 11 e % [ % Plrmerceng e NG00
DRENAZA
i NN RONGIAGET WA MG P e
wCtanan

Cnuxka 3: lIpoyecnu npukas komna K3 nomohne komnapnuye

[TomTo je cucreM ynpaBibama IMOTIIYHO WHTETPHCAH HA CHUCTEM YIIPaBJbamkba TIABHOT
OJIOKOBCKOT ITOCTPOjerba, pa3MeHa CUrHajla je jeJHOCTaBHa M JIaKo W3BojJbMBa. Ha HOBOM cucremy
yIpaBJbama je Beha MOryhHOCT 3a aHAJIM3Y TPEHI0OBA MEPEHA MPOIICCHUX BEIMYHUHA U IOCTYITHOCT
3a IIpOMeHe JIoTHukKe cTpykrype. Ha cnuim 4 cy npukasanu qujarpamu, ca KOjUX ce€ MOTY BHIETH
HEKe O] HajBAKHUJUX MPOIIECHUX BEJIMYMHA ITOMONHUX KOTJIOBA.
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Cnuka 4. JJlujacpam enasnux npoyecnux napamemapa komia K3 y paoy

Ha cnumm 4 je mpuka3an TpeHyTak motnaie kotiaa K3 u BpeMe pajia CBe J0 Taiiemha KOoTla.
Ha nujarpamy ce Mory BHAETH TJIaBHE MIPOIIECHE BEIMUMHE (MMPUTHCAK Tape — I[pBeHa 00ja, HUBO Y
OyOmy — IpHa, MPOTOK NHape — JpyOmuacra, TemmepaTypa mape - 3eineHa). Bugumo npa je 3a
MOCTU3alkh¢ HOMHUHATHOT MTPUTUCKA, KOJU j€ TIPEAYCIIOB 3a CHaa0eBamke OJOKOBa TOMONHOM TMapowM,
notpebno no 30 mumyma. Takohe ce MOKe YOUHUTH N1a CBH PETYJAIlMOHU KPYTOBU OJPKaBajy
KEJbEHE BPEIHOCTH Ca MUHHMAJIHHM OJCTYNameM, Ka0 M J1a Cy OJ3uBH TNpu mnopemehajuma
3anoBoJsbaBajyhu. [loceOHo Tpeba ucrahu perynaiujy HuUBoa y 0yOmy, Koja je Tpe MOJSpHU3AIIN]e
npaBWia BEJIHMKE MpoOJeMe M YeCTO JOBOAWIA 1O JENOBama KOTJIOBCKE 3amrTure. HakoH



MOJICpHU3AIM]€ W ONTHMHU3AIMjEe OBOT PETYJallMOHOT Kpyra, HHUjE€ JOJa3ujIo JI0 JeJIOBama
KOTJIOBCKE 3aIITUTE TI0 KPUTEPUjyMy HHBOA y OyOmYy 3a BpeMe JOK NOMONhHM KOTJIOBU CHabaeBajy
TJIABHO OJIOKOBCKO TIOCTPOjCH-E TTAPOM.

3ajeIHNYKO TIOCTPOjee MOoMOhHE KOTJIApHUIE KOjy YMHE CHUCTEM KOHJCH3aT — HarojHa
BOJIa M CHCTEM Ma3yTa Ce ca HOBHM YIPaBJbaleM MOKpehe mpeko ayTomaTH30BaHE CEKBEHIIE KOja
U3BPIIH CBE MOTPEOHE KOpaKe W MPUIIPEMY Ipe]l MOTIaly KoTioBa. [IpoBeTpaBame KOTIOBA TPEN
NOTHAy M cama TOTHalla je Takohe peajn3oBaHa MPEKO CEKBEHTHOT KoHTposiepa. [lopem oBux
CCKBCHIM W TJABHUX pEryJallMOHUX KpyroBa KOTJIOBa (HMBO y OyOmYy, INpPHTUCAK Tape,
TEMIIepaTypa Iape) W peryjalloHd KPYroBU CBHX IOjeIUHAYHUX (PYHKIMOHAIHUX Tpyna cy
OINITHMHU30BAHU 32 PA3IMYUTE PEKUME pajia, Bojehn npu Tome padyHa U O U3BPIIHUM EIEMEHTUMA.
Ha cnunu 5 je mpukasaHa MpolecHa CIIMKa 3ajeJHIYKOT TIOCTPOjeha CHCTeMa MasyTa.
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Cnuka 5: Ilpoyecna cnuxa cucmema mazyma nomohne xomaapuuye

Ca HOBUM cHCTEMOM OMOTYhEeH je JaJbMHCKH MPUCTYI ca MHKEHEPCKE CTaHUIIE, Kao U U3
KaHIeapyuja TeXHUIKor ocobsba. Tume je omoryhena Opska nerekuuja npobiema, gakuie npahemwe
npoiieca, Opke U3MeHe WM CUMYJaIMje y YIIPaBJhauKo] JIOTHUIIH.

5. 3AK/bYYAK

Opn kana je y NOTIHYHOCTH UMIUIEMEHTUPAH HOBHU CUCTEM YyIIpaBibarba, HOMONHU KOTJIOBHU CY
HEKOJIMKO ITyTa YCIIEIIHO Harajaiad OJIOK ca IMmapoM 3a BpeMe KpeTama. VMIMIieMeHTaujoM HOBOT
cucTeMa yIpaBJbama, JOOMIIO ce Ha MOY3JaHOCTH paja MoMohHe KOTJIapHHIIE a TUME U Ha OpKeM U
cTaOUITHOM cTapTy OJOKOBA.

Bosba curnanmszammja omoryhyje NpaBOBpEMEHO pearoBame KakKo oIeparepa Koju
yIpaBJbajy THOCTPOjEeHEM TaKO U 0cobsba opkaBama. CuMynaiuja ycioBa Kao M INPOMEHa
nmapamerapa CHUCTeMa 3HATHO j€ OJIaKIIaHa ¥ CBE Ce MOXK€ 00aBHUTH, Kao LITO je Beh MoMeHyTo,
JMAJbUHCKHU ca yIaJbeHHX padyHapa 0e3 ojyracka y momMohHy KOTJapHHILy. bp3a peakiuja cuctem
VOKUIbEPA y CIIydajy HEperyjJapHOTr paja, YMHU CHCTEM PaCIOJIOKHUBUJUM. APXUBCKUM 3allHiCOM
ajapMa W craryca CUrHayia, oMoryheHo je ja ce u3BpimmM Opika aHaimza norahaja m mpemymnpene
eBEHTyaJIHu polieMu y Oyayhem pany.

3aMEHOM yNpaBJbAUYKHX €JIEMEHaTa, MEpPHO — YIpaBjbadyke ONpeMe y MoJby Kao H
J0JlaBakbeM HOBHMX, CTBOPEH je TMpenycioB 3a KBAJIUTETHU]Yy pErylalujy H OA3UB CBHX
dbyaknuoHanHuX rpyna. Behnna gyHknmonamaux rpyna noMmohHe KOTIapHHUIIE TPe MOIEPHU3AITHI]S
HUje paguia y ayTOMaTUIM WIM YaK HUje yoruTe Ouia y QyHKUUjU, AOK je TOCie J0oBeneHa y



Hajpehu crermeH ayromaTuke Bojehu padyHa Kako O TIPOIIECHUM TlapaMeTpuMa TaKO H O
aKTyaTopuMa ca KojuMma ce yrpaBJba.

[Tocne mymrama y paja HOBOT cUCTEMa YIpaBjbathba YOUEHO je Ja O ce AOrpamboM HEKUX

esleMeHara Morao moctuhu jom Behu cTermeH ayroMmaru3aije W MoOOJbIIATH paj MOCTPOjerba.
JenHa ox cTBapu Koja O Tpebano na ce ypaaM jecte yrpajama JOAATHUX JAaJbUHCKU YHNpPaBJbaHUX
NIOrOHa Ha MMOjeMHUM BEHTWIMMA, KOjUMa TPEHYTHO omeparep py4Ho MaHunynuiie. Takobhe je
YOUEHO Jia Cy IOjeJMHM BEHTWJIM NPEeIUMEH3MOHUCAHU 3a ojpeleHe pexume pana, Tako aa ou
Tpebaso yrpaauTu 3ao0mMia3He BOJOBE THX BEHTHIIA Ca JOJATHUM BEHTHIIOM KOjH O OJpKaBajH
IPOLIECHE MapaMeTpe y KapaKTepUCTHYHUM pexuMuma paga. OBH HEZOCTalM Cy TPEHYTHO
npeBasul)eHn TpenpaBKkaMa YIpaBjbauke JIOTHKE, KOja BOJM padyyHa O M3BPIIHOM CJIEMEHTY
(BeHTHITY), 1a HE OM J0Ja3MUJI0 10 omTehema.
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