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Rezime

Termoelektrana ,,Nikola Tesla B (TENT B) se sastoji od dva istovetna bloka B1 i B2 projektne
nominalne snage bruto od 620 MW po bloku. Blokovi rade u kondenzacionom rezimu, a za
hladenje kondenzatora turbopostrojenja i ostalih uredaja se koristi voda iz reke Save. Za
odvijanje tehnoloskog procesa proizvodnje elektricne energije iz uglja koristi se velika koli¢ina
vode i to kao rashladni fluid, radni i tehnoloski fluid, transportni fluid, za protivpozarne potrebe,
za potrebe pranja delova pogona itd..Kao rezultat upotrebe navedenih voda, javlja se velika
koli¢ina otpadnih voda. Prilikom praznjenja uredaja i postrojenja ¢ista voda dolazi u dodir za
zaprljanim vodama, ¢ime se znacajno povecava koli¢ina otpadnih voda, koju treba tretirati u
postrojenjima za precis¢avanje. Cilj ovog projekta je izdvajanje nezaprljanih voda pre mesanja sa
zaprljanim otpadnim vodama ili pre dodira sa zaprljanim povrSinama. Za potrebe prikupljanja 1
odvajanja Ciste rashladne vode predvideno je njeno odvodenje u dva rezervoara rashladne vode
zapremine po 25m® koji ¢e biti smesSteni na koti -8m u masinskoj sali sa pumpama za evakuaciju
vode do prekidnih komora. Za potrebe prikupljanja i odvajanja demineralizovane vode iz
masinske sale i kotlarnice predvideni su po jedan rezervoar po bloku zapremine 75 m®na koti
-8m u masinskoj sali sa pumpama za transport do novog rezervoara kod HPV-a zapremine

1000 m*. Predvideni su i hladnjaci na liniji potisa pumpi, tako da je maksimalna temperatura
vode, pre uvodenja u linije pre¢is¢avanja vode u HPV-u 50°C. Cilj projekta je da se spreci
bacanje ve¢ pripremljene demineralizovane vode i njeno ponovno vracanje u sistem voda-para uz
prethodni delimi¢ni tretman u postrojenju hemijske pripreme vode (HPV), kao 1 eliminisanje
kontaminacije zivotne sredine ispuStanjem ove vode u reku Savu.

Kljucne reci:otpadna voda, demineralizovana voda, ¢ista voda, zaprljana voda .
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Abstract

Thermal power plant ,,Nikola Tesla B“ (TENT B) consists of two equal units B1 and B2 with
designed capacity of gross 620 MW each. Units operate in condensing mode and water from the
River Sava is used as a cooling medium. For the performance of the technological process of
production of electricity from coal, a large amount of water is used as cooling medium, working
and technological fluid, fluid for transportation, for fire protection purposes, for washing of the
plant parts, etc. As a result of the use of the above mentioned water, there is a large amount of
waste water. During devices and plants discharging clean water comes into contact with
contaminated water, which significantly increases the amount of waste water that should be
treated in the water treatment plant. The aim of this project is to extract clean water before
mixing with contaminated waste water or before contact with contaminated surfaces. For the
purposes of collection and separation of clean cooling water, its distribution into two cooling
water tanks with volume of 25m3 each is foreseen, and they will be located at a level -8m in the
machine hall with pumps for water evacuation to the interrupt chambers. For the purposes of
collection and separation of demineralized water from machine hall and boiler rooms, one tank
per unit with capacity of 75 m3 at a level-8m is foreseen in the machine hall with pumps for
water evacuation to the new tank close to the water treatment plant (WTP) with capacity of
1000 m3. Coolers in the line of discharge pump are foreseen as well, so that the maximum
temperature of the water, before the introduction into the line of water purification in the WTP is
50 °C. The aim of the project is to prevent throwing already prepared demineralized water and its
return into the steam-water cycle with prior partial treatment in the WTP, as well as elimination
of environment contamination by discharging water into the River Sava.
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1. Uvod

Za odvijanje procesa proizvodnje elektri¢ne energije iz uglja, neophodno je obezbediti dovoljnu
koli¢inu vode, koja se u elektrani koristi kao radni fluid u procesu proizvodnje elektricne
energije, kao transportni fluid, kao rashladni medijum, za protivpozarne svrhe, za razna pranja u
okviru elektrane, kao i za sanitarne potrebe zaposlenih. Tokom tehnoloskih procesa koji se
odvijaju u elektrani, kao 1 za druge pomocéne potrebe, koriS¢enjem vode dolazi do njenog
zagadenja, tako da se kao rezultat javljaju velike koli¢ine na razne nacine kontaminiranih
otpadnih voda.

Takode, kao posledica padavina i spiranja terena u okviru termoelektrane, dolazi do pojave
znatne koli¢ine zagadenih voda koje se takode moraju precistiti pre ispustanja u reku Savu.
Uzimajuéi u obzir vaznu ¢injenicu da se uz obalu reke Save, nizvodno od obe termoelektrane,
nalaze objekti za vodosnabdevanje okolnih naselja i samog Beograda kao najveéeg potrosaca, a u
skladu sa kriterijumima zastite zivotne sredine (kako domacim tako i svetskim), potrebno je da
se u okviru TE sprovedu mere za smanjenje uoc¢enih Stetnih uticaja otpadnih voda na povrSinske
I podzemne vode.

Prilikom kori§¢enja vode za procesne potrebe termoelektrane dolazi do njenog zagadivanja
raznim otpadnim materijama i hemikalijama, ili do zagrevanja i na taj nac¢in do promene njenih
fizicko-hemijskih karakteristika. Otpadne vode koje ovako nastaju, bilo kontinualno ili
povremeno, prikupljaju se i evakuisu preko nekoliko sistema (odvodni kolektori rashladne vode,
atmosferska kanalizacija, fekalna kanalizacija) ili preko sistema za transport pepela i §ljake na
deponiju pepela.

U toku je realizacija donacije EU za izradu postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda na
TENT B. Ocekuje se pocetak rada ovog postrojenja sredinom 2015.godine.

Prema podacima iz Studije ,,Bilansiranje otpadnih voda TE i TE-TO ,Nikola Tesla* A i B,

Knjiga 2: TE ,,Nikola Tesla* B, a imaju¢i u vidu koli¢ine voda i usvojene kriterijume u pogledu

zahteva za kvalitetom vode koja se moze ispustati u recipijent, definisane su sledece kategorije

voda:

e Vode koje se mogu ispustati u Zivotnu sredinu bez tretmana.

e Vode koje se dalje mogu koristiti u okviru TE. Definisanje ovih voda izvrSeno je na osnovu
potrebnih koli¢ina i mogucnosti Sistema za prikupljanje, transport i deponovanje pepela i
Sljake.

e Vode koje se moraju tretirati pre ispustanja u Zivotnu sredinu. Za ove vode izvrSen je izbor
reSenja postrojenja za njihov tretman.

2. Izvori nastanka, koli¢ina i kvalitet otpadnih kondenzata

Kao osnovna mesta nastajanja otpadnih voda u krugu elektrane su:
Kotlarnica; MaSinska sala; Sistem te€nog goriva; Skladiste ulja i maziva; Pomo¢na kotlarnica;
Bazeni tehnoloske vode sistema pepela i §ljake; Hemijska priprema vode; Sistem rashladne vode;



Deponija pepela i Sljake; Sistem dopreme uglja; Buduci sistem za odsumporavanje dimnih
gasova; Radionice i garaze; Sanitarni ¢vorovi u krugu elektrane i u Radnickom naselju i
Atmosferske vode sa zagadenih otvorenih povrsina (platoa, puteva, parkinga).

Za punjenje sistema voda-para i dopunjavanje gubitka vode na blokovima TENT-B Koristi se
demi voda iz rezervoara demi vode 3x1500 m?, koji su smesteni pored HPV (hemijska priprema
vode). Demi voda se proizvodi u postrojenjima HPV iz bunarske vode. Kapacitet linija za
proizvodnju demi vode je 3x100 m%h. Proizvedena demi voda se skladisti u rezervoare demi
vode, a iz njih se pumpama 3x200 m*/h transportuje do rezervoara dodatne demi vode na
blokovima B1 i B2 koji su zapremine od po 200m®. Ukupna godisnja potrosnja demi vode na
TENT-B iznosi 210.000 — 280.000 m®/god.

Najveca potroS$nja demi vode je tokom kretanjima blokova iz godis$njih remonta i ona se krece
oko 10.000m? po jednom bloku.

Potrosnja demi vode u toku pripreme blokova iz remonta, pri punjenju kotla zbog hladne probe
je:
jedno punjenje rezervoara demi vode ~ 200m?*

- jedno punjenje napojnog rezervoara ~ 500m*

- punjenje kondenzatora za ispitivanje zaptivnosti ~ 800m?
- punjenje kotla za hladnu probu kotla ~ 600m?

- punjenje rezervoara sistema Noria ~ 40m®

Posle hladne probe voda iz kotla se baca u reku Savu preko startnog rezervoara.U toku pripreme
parametara pare za startovanje bloka vrsi se ispiranje sistema kotla cirkulacijom kroz kotao sa
300-600t/h, zagrejanom demi vodom, sa delimi¢nim bacanjem vode 100-300 m*/h. Za ispiranje
sistema u ovoj fazi baci se od 3.000-5.000m® demi vode, §to zavisi od duzine zastoja bloka i
obima radova na cevnom sistemu koji su obavljeni u remontu, tj.zaprljanosti sistema.Pored
gubitaka demi vode u kretanju bloka iz remonta, kao i u svakom kretanju bloka, pojavljuje se
viSak vode u sistemu (zbog zagrevanja) koja se preko startnog uredaja baca u Savu. Visak vode
se javlja i zbog koriS¢anja pomocne pare za grejanje vode i1 ostvarenje vakuuma u
kondenzatorima. Pomoc¢na para sa bloka koristi i za grejanje objekta, odmrzavanje vagona,
zagrevanje vazduha (parni zagrejaci vazduha), taj kondenzat se ne vraca u sistem (ve¢ se baca u
Savu) sve dok se ne postigne zadovoljavajuéi kvalitet vode da se moze vracati u sistem.

U toku normalnog rada blokova imamo stalne gubitke demi vode koja se baca , kao $to je voda
od uzoraka za hemijsku analizu, zaptivanja pumpi i armature, odvodnjavanja cevovoda pomoc¢ne
pare, i dr



Procenjuje se da TENT-B baci na godiSnjem nivou oko 30% potro$nje demi vode kao

wew 7

otpadni kondenzat, a koji se preciSéavanjem moZe ponovo vratiti u sistem, Sto iznosi
60.000-110.000m*/god.

3. Ciljevi projekta

Za napajanje kotlova TENT B, kao radni fluid koristi se demineralizovana voda. Da bi se
ispostovali zahtevi proizvodaca opreme u pogledu kvaliteta vode, i sprecilo taloZzenje u cevnom
sistemu kotla, voda koja se dodaje u sistem mora da zadovolji propisani kvalitet (tabela 3-1).

Cilj projekta je da se sprefi bacanje ve¢ pripremljene demineralizovane vode i njeno
ponovno vraéanje u sistem voda-para uz prethodni delimi¢ni tretman u postrojenju za
hemijsku pripremu vode (HPV), kao i spre¢avanje zagadenja Zivotne sredine ispusStanjem
ove vode u reku Savu. Predmet ovog projekta je i razdvajanje Cistih tehni¢kih voda koje se
mogu ispustati u recipijent od onih koje se moraju preci§éavati.

Tabela 3-1. Kvalitet demineralizovane vode

Parametar Jedinica Zahtevani kvalitet
demi vode

Rastvoreni kiseonik mg/dm?® <0.005

Elektroprovodljivost uS/cm <0.2

Ukupna tvrdoca mgCaCOy/dm® 0

vode

Rastvorni SiO, mg/dm?® <0.02

Suspendovane 3

materije mg/dm 0

UtroSak kalijum- mg/dm® <3

permanganata

Gvozde (Fe) mg/dm® <0.02

Bakar (Cu) mg/dm”® <0.005

NH," mg/dm”® <0.5

K mg/dm?® <0.01

Na* mg/dm? <0.01

cl mg/dm® <0.01

Sadrzaj hidrazina 3

(N,H.) mg/dm <0.15

Sadrzaj masti i ulja mg/dm? <0.1

4. Prikupljanje otpadnih kondenzata
4.1.Merodavni kvalitet i koli¢ina otpadnih kondenzata

Tokom manjih poremecaja u radu blokova, dolazi do raznih prelivanja ili praznjenja posuda sa
demi vodom. Takav kondenzat je prakti¢no Cist sa jako malom promenom kvaliteta i tu je
potreban veoma mali stepen ponovne obrade 1 vracanje zahtevanog kvaliteta demi vode.



Ovakav kondenzat je tretiran amonijakom (do 0,5 mg/l) i hidrazinom (do 0,15 mg/l) i naj¢esce je
termicki opterecen.

Medutim, kod zastoja duzih od nekoliko dana, a pogotovu posle viSemes¢nog zastoja blokova
zbog remontnih radova i zamena delova cevnog sistema, hladnih proba i dr., problem otpadnog
kondenzata je slozenije prirode, jer je opterecen, pored sredstava za kondicioniranje, raznim
mehanic¢kim necisto¢ama, produkatima korozije, oksidima metala, suspendovanim materijama i
eventualno uljem.

Najveca potroS$nja demi vode je u kretanjima blokova iz godiS$njih remonta i tada je i najgori
kvalitet otpadnih kondenzata, $to se i smatra merodavnim kvalitetom otpadnog kondenzata za
dimenzionisanje opreme. U tabeli 4.1-1. dat je merodavni kvalitet otpadnih kondenzata.

Tabela 4.1-1. Kvalitet otpadnih kondenzata

Kvalitet otpadnog
Parametar Jedinica kondenzata u fazi
kretanja iz remonta
Temperatura C 110
Rastvoreni kiseonik mg/dm* ’
pH 9,71
Elektroprovodljivost uS/cm 50
Ukupna tvrdo¢a vode mgCaCOs/dm® 6.22 (0.35 dH)
Rastvorni SiO, mg/dm® 1
Suspendovane materije mg/dm?® 100
Utrosak kalijum- mg/dm® 06
permanganata
Alkalitet mgHCO;3/dm® 24.4
Gvozde (Fe) mg/dm?® 0.6
Bakar (Cu) mg/dm* 0.10
NH," mg/dm* <0.01
Li* mg/dm® 0.17
K* mg/dm® 0.07
Na* mg/dm?® 4
Ca' mg/dm® 2.05
Mg** mg/dm*® 0.08
F mg/dm?® 0.17
cl mg/dm® 4.5
NOs mg/dm* 0.1
PO,*> mg/dm® 1.3
S0~ mg/dm?® 6.10
Sadrzaj hidrazina (N;H.,) mg/dm* 0.15
Sadrzaj masti i ulja mg/dm® 0.23




4.2. Novoprojektovano resenje prikupljanja i odvodenja otpadnih kondenzata

Na svakom bloku ¢e na koti -8m u masinskoj sali, u slobodnom prostoru betonskog kanala za
dovod rashladnih cevovoda do kondenzatora, biti postavljen novi rezervoar otpadne demi vode
zapremine 75 m® . Iz rezervoara ¢e se voda transportovati pomocu dve centrifugalne pumpe
kapaciteta po 100 m%h do novog rezervoara otpadnog kondenzata kod HPV-a. Hladenje otpadne
demi vode ¢e se vrsiti preko dva hladnjaka toplotne snage po 6978 kW. Rashladni fluid ¢e se
uzimati iz dovodnog cevovoda rashladne vode VC1 i transportovati kroz hladnjake pumpom
kapaciteta 520 m*/h. Pumpa za hladenje ¢e se automatski uklju¢ivati kada su u radu pumpe za
transport otpadne demi vode.Nakon hladenja rashladna voda se usmerava preko starog dela

RU 50 cevovoda u prekidnu komoru. Dispozicija opreme je prikazana na slici 4.2-1. Rezervoari
otpadne demi vode blokova Bl i B2 ¢e biti medusobno povezani cevovodom DN 200 sa
pripadaju¢om armaturom, tako da ¢e u slu¢aju maksimalnog dotoka demi vode na jednom bloku,
prijem i evakuaciju otpadnog kondenzata prema HPV-u biti ostvarena paralelnim radom oba
rezervoara. U ovakvom sluc¢aju velikog dotoka demi vode bice u radu sve Cetiri pumpe otpadne
demi vode i transportovaée se oko 400 m*/h. Uklanjanje krupnih neéisto¢a ée se vrsiti u
hvata¢ima necistoca, koji ¢e biti ugradeni na potisnom cevovodu transportnih pumpi. Transport
otpadne demi vode do rezervoara otpadnog kondenzata kod HPV-a. ¢e se obavljati preko dva
nezavisna cevovoda DN 200.

Temperatura otpadnog kondenzata, koji se transportuje u rezervoar otpadnog kondenzata kod
HPV-a ne sme da bude veca od 50° C.Nacin regulisanja temperature otpadnog kondenzata i
regulacija nivoa u rezervoaru otpadne demi vode su prikazani na slici 4.2-2. Regulacioni ventil
VRTK za regulaciju protoka otpadne demi vode kroz hladnjake, ¢e poceti da pritvara kada voda
dostigne temperaturu od 40° C i potpuno ¢e zatvoriti kada temperatura demi vode dostigne

50° C. Pumpa ¢e ostati u radu, a protok vode ¢e se obezbediti linijjom minimalnog protoka, koja
vodu vraca nazad u rezervoar. Pri smanjenju temperature vode ispod 50°C, regulacioni ventil
VRTK ¢e ponovo uéi u zahvat i propustiti vodu prema rezervoaru kod HPV-a. Regulacija nivoa
u rezervoaru otpadne vode ¢e se vrsiti pomocu regulacionog ventila VDK, koj ¢e biti ugraden na
novoj vezi linije RG 16 sa rezervoarom otpadne demi vode. Ventil VDK ¢ée potpuno zatvoriti pri
dostizanju ,,vrlo visok nivo* u rezervoaru i time spreciti prelivanje vode u drenaZznu jamu.
Transportne pumpe otpadne demi vode Ce se iskljuciti pri dostizanju ,,nizak nivo*‘u rezervoaru, a
moci ¢e ponovo da startuju tek kada se dostigne ,,nizak regulacioni nivo*.



Slika 4.2-1.

Otpadna demi voda iz uredaja i1 cevovoda u masinskoj sali oba bloka ¢e se na koti -5m
usmeravatii u novi cevovod @250mm, kojim se kondenzat uvodi u rezervoar otpadne demi vode.
Prema osnovnom projektnom resenju, drenaze svih ovih uredaja i cevovoda odvode kondenzat
na kotu -5m, ispustaju ga u betonske kanale, koji odvode, sada ve¢ zaprljan kondenzat do
drenaznih jama, a odatle pumpama transportuje do prekidnih komora. Novo resenje predvida
preusmeravanje svih navedenih drenaznih cevi na koti -5m u cevovod @250mm. Osim cevovoda
?250mm u rezervoar otpadne demi vode ¢e se uvoditi:

- RU 50 - praznjenje Napojnog rezervoara,
- RU 1 -—praznjenje i preliv rezervoara VLOB1,
- RG 16 — praznjenje Startnog uredaja kotla.

Veze cevovoda RU 50 1 RU 1 sa prekidnim komorama ¢e biti uklonjene. Povezivanje cevovoda
RG 16 sa rezervoarom otpadnog kondenzata ¢e se obaviti preko regulacionog ventila VDK , a
sadasnja veza sa prekidnim komorama ¢e se modifikovati. Bi¢e ostvarena preko “sifona”, tako
da ¢e u slucaju zatvaranja ventila VDK, otpadna demi voda odlaziti u prekidnu komoru.
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Slika 4.2-2. Sematski prikaz hladenja otpadne demi vode

4.3. Novoprojektovano reSenje prikupljanja i odvodenja otpadne rashladne vode

U cilju sprecavanja meSanja Ciste rashladne vode sa zaprljanim vodama predvidena je na oba
bloka instalacija za prikupljanje Ciste savske vode i transport do prelivnih komora (slika 4.3-2.).
Predvidena je ugradnja na svakom bloku po jednog rezervoara savske vode, zapremine 25 m®na
koti -8m, u slobodnom prostoru kanala za smestaj cevovoda za dovod rashladne vode do
kondenzatora. Rezervoari ¢e biti opremljeni sa po dve centrifugalne pumpe, kapaciteta 25 m®/h,
za transport savske vode, do prekidnih komora.Takode ¢e rezervoari biti medusobno povezani
cevovodom DN 150 mm sa pregradnom armaturom. U slucaju pojave vece koli¢ine otpadne
rashladne vode na jednom bloku, bi¢e moguce koristiti oba rezervoara i sve Cetiri transportne
pumpe i na taj na¢in spreciti meSanje otpadni rashladnih voda sa prljavim otpadnim vodama. U
vreme zastoja bloka, praznjenje VC cevovoda u kanalu na koti -8m ¢e se vrsiti u novu drenaznu



jamu, koje ¢e biti izradene u neposrednoj blizini novih rezervoara. Voda ¢e se transportovati
pumpom do prekidnih komora. Glavni magistralni vod DN 250, bice trasiran duz ivice kanala i
ulaziée u rezervoar savske vode zapremine 25m°. Gotovo sve prikljuéne tadke imaée ,,air gap“

zbog kontrole teenja fluida, a u pojedinim slucajevima gde nema mogucénosti levak ¢e biti
ugraden na magistralnom vodu (Slika 4.3-1).

Slika 4.3-1 Kontrola isticanja vode

Slika 4.3-2. Prikaz nove instalacije prikupljanja savske vode



5. Prihvat i pre¢iSéavanje otpadnog kondenzata

5.1. Rezervoar otpadnog kondenzata kod HPV i oprema za preciséavanje

Rezervoar kod objekta HPV je projektovan kao nadzemni &elini rezervoar zapremine 1000 m®.
Dimenzionisanje rezervoara je izvrSeno na osnovu najgoreg scenarija dotoka otpadnih voda, u
slu¢aju kretanja bloka iz remonta, kada se za 12 h ispusti 3000 m- vode.

Za transport otpadne vode na liniju za pre¢iS¢avanje predvidene su dve pumpe, svaka kapaciteta
100 m*/h, sa frekventnim regulatorom.

U slucaju, kada su blokovi u fazi kretanja iz remonta, predvida se povremeno istovremeni rad
obe linije za tretman otpadnog kondenzata, tako da je dovod na linije ze preis¢avnje 2x100
m*h. U ostalim slu¢ajevima rada postrojenja, kada je mnogo manji dotok vode, radiée samo
jedna linija za pre¢i$éavanje, tj jedna linija je radna, a druga rezervna.

Na osnovu analiza kvaliteta otpadnih kondenzata, i uporedivanjem sa zahtevanim kvalitetom
demineralizovane vode, otpadni kondenzat je zaprljan, eventualno, uljima, malim
koncentracijama mineralnih materija, kao i oksidima metala - mehani¢kim necistocama. Iz tih
razloga, na liniji preciS¢avanja predvideno je sledece:

e Dva uljna hvataca u kome se nalazi materijal koji uljne Cestice veze za sebe.
Efikasnost je 98%,a kapacitet svakog zadovoljava 100 m3/h.
e Dva mehanicka filtera - Ecofilt Microfilter - svaki kapaciteta po 100 m>/h.

Na izlazu iz postrojenja predvidena su dva meraca protoka.

Ostale necistoce iz kondenzata (mineralne soli) odstrani¢e se na postoje¢em postrojenju za
demineralizaciju, s obzirom da je predvideno da se kondenzat nakon prolaska kroz gore
pomenute filtere transportuje na postojece linije demineralizaciju u HPV. Garantovani kvalitet
vode na izlazu iz postrojenja je zahtevani kvalitet vode koja moze da se transportuje na liniju
demineralizacije.

Za smestaj opreme za preciS¢avanje otpadnih kondenzata (pumpe za transport vode na liniju
preciS¢avanja, dva uljna hvata€a, dva mehanicka filtra i neophodna merna oprema) predviden je
objekat pored postojece zgrade HPV-a. U zgradi je predviden dovod tehnic¢ke vode iz zgrade
HPV, neophodne za pranje filtera, kao i odvod otpadnih voda od pranja u postojecu
neutralizacionu jamu.

5.2. Garantovane vrednosti

Postrojenje je dimenzionisano tako da preciS¢ava otpadne kondenzate iz glavnog pogonskog
objekta, prethodno ohladene na temperatiru od 40°C. Tehnoloski postupak garantuje kvalitet
vode na izlazu iz postrojenja za preciS¢avanje (kvalitet vode koja moZe da se transportuje na
liniju demineralizacije):

1. Koncentracija ulja <0,1 mg/l
2. Koncentracija suspendovanih materija < 2 mg/|



5.3.  Prednost predvidenog procesa preciS¢avanja

Ovakva koncepcija tretmana otpadnih kondenzata smatra se najopravdanijom i proistekla je iz
sledeéeg:

1. Iz projekata preciS¢avanja otpadnih kondenzata na drugim termoelektranama, gde je
predvideno vrac¢anje kondenzata na liniju demineralizacije,

2. Iz ¢injenice da postojece tri linije za demineralizaciju imaju dovoljno rezerve u kapacitetu
da mogu da prihvate i otpadne kondenzate, pa i iz tih razloga je i izgradnja Cetvrte linije
sa jonskom izmenom za uklanjanje zaostalih rastvorenih soli bila suvi$na (§to bi bio
uslov da se prec¢is¢ena voda transportuju direktno u rezervoare demi vode).

Ukupna procenjena godisnja koli¢ina otpadnih kondenzata koja ¢e se preciS¢avati na postrojenju
za preéiséavanje je oko 100.000 m® (postrojenje ¢e raditi oko 1.000 h/godisnje), $to &ini oko 1/3
ukupne godisnja potrosnja demi vode na TENT B. U toku rada ovog postrojenja nece biti potrebe
za radom postojece procesne linije u hemijskoj pripremi vode, do linije za demineralizaciju, $to
¢e proizvesti ustedu u potrosnji elektricne energije , tj. 1000 h/god nece raditi sledeca postojeca
oprema:

- Minimum dve pumpe za crpljenje sirove vode iz bunara,

- Deferizator i filter kapaciteta 100 m%h, tj,. duvaljke za uduvavanje vazduha za
deferizaciju, duvaljke za pranje filtera i pumpe za pranje filtera,

- Pumpe kapaciteta 100 m*h za transport vode iz bazena filtrirane vode na liniju
demineralizacije.

Takode, prec¢iSceni otpadni kondenzat je daleko boljeg kvaliteta nego sirova bunarska voda, u
pogledu mineralnih materija, tako da ¢e se prolaskom ovakve vode dobrog kvaliteta produZiti
vremenski period rada slabo i jako kiselog katjonskog filtera, jako i slabo baznog anjonskog
filtera i mesanog filtera izmedu dve regeneracije. To za posledicu ima smanjenje godis$nje
potro$nje hemikalija (HCl i NaOH) potrebnih za regeneraciju jonoizmenjivackih smola unutar
pomenutih filtera.

Neophodno je napomenuti da je re¢ o projektu ¢ija realizacija predstavalja imperativ u pogledu
poStovanja aktuelne zakonske regulative vezane za zaStitu Zivotne sredine, a sa posebnim
naglaskom na zaStitu voda, te su s toga druStveni efekti realizacije osnovni benefit koji se postize
njegovom realizacijom.

S obzirom da ¢e sredstva za realizaciju projekta predstavljati EPS-ov ulog u realizaciji projekta
»lzgradnja postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda na TENT B*, veéim delom finansiran
donacijom EU iz programa IPA 2011.jasno je da projekat nece imati nikakvih problema u
pogledu likvidnosti, kako u periodu realizacije, tako i u periodu eksploatacije, s obzirom da
uStede na ime naknade za zagadenje voda 1 uStede u troSkovima hemikalija 1 el. energije
visestruko prevazilaze godi$nje eksploatacione troSkove.



6. Grafi¢ka dokumentacija

Prilozeni su sledeci crtezi iz postojece tehnicke dokumentacije:

o RE

Dispozicija opreme prikupljanje otpadnog kondenzata u masinskoj sali blokova (KFG)
Dispozicija opreme prikupljanje otpadne rashladne vode u masinskoj sali blokova(KFG)
Dispozicija objekata za tretman otpadnog kondenzata (EGP-Hidroinzenjering)
Tehnoloska Sema tretmana otpadnog kondenzata (EGP-Hidroinzenjering)

7. Literatura

1.

&

Glavni projekat adaptacije sistema otpadnih voda iz GPO TE ,Nikola Tesla“ B -
PRO-TENT i1 KFG ( masinsko-tehnoloski projekat),

Idejni projekat i studija opravdanosti pre¢is¢avanja otpadnog kondenzata na TENT B —
Energoprojekt-Hidroinzenjering,

Pogonska uputstva za masinistu kotlovskog postrojenja na TENT B,

Pogonska uputstva za masinistu turbinskog postrojenja na TENT B,

Seme voda-para; rashladna voda; §ema odzragivanja i odvodnjavanja, Sema startni uredaj
kotla.
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